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Abstract 

Wild Dumping Places & their Harmful Effects on the 

Environment of the Central Palestinian Mountains: Ramallah and 

Al-Biereh Governate 

This study contains data related to the random reels in Ramallah 

and Al-Bireh governorate with concentration on the population 

communities of (Betunia, The Western Villages of Bani Zaid, Karawa 

Bani Zeid, Sinjil, Atara and Shuqba) with population of (32735) and 

produces 26188 kgs daily from solid garbage and got rid of it through 

random reels beside roads and near populated areas and in the near by 

valleys and in every place. 

This study aims at increasing information and data about the 

random reels and diagnosing of the causes of this phenomenon and 

setting up programs and plans to improve the environmental situation 

in the area of the study. This study aims at specification, 

understanding the components and types of solid garbage in the area 

of the study that are collected to be thrown in random reels .Moreover, 

the study also aims basically to spread the environmental awareness 

related to random reels and the passive effects  of these reels. 

The study included a questionnaire that poses questions that 

discuss the subject of random reels in the areas of the study, in 

addition to selecting a random sample from families in the areas of the 

study to identify the size of garbage resulted from it in addition to 

conducting personal interviews that serve the purposes of the study. 
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It has been shown from the results of quantitative analysis of 

the questionnaire and information based on personal interviews, the 

samples of specifying the size of house solid garbage in the areas of 

the study occupies the first rank between the components of other 

garbage, which means that the quantity of organic materials is the 

majority of house garbage components that is thrown in the area of the 

study. 

The study also shows that there are a group of reasons that has 

created the problem of random reels such as the Israeli occupation 

because of the obstacles that hinders establishing health reels for solid 

garbage inside © area in Ramallah and Al-Bireh governorate in 

addition to laws of the Palestinian National authority related to 

protecting the environment from pollution in solid garbage due to 

executive regulations that prevent the spread of  spreading random 

peels in roads and beside the suburbs and in front of houses and 

everywhere .Moreover, there are mistaken behavioral practices by 

some individuals represented in throwing garbage in disclosed areas 

near garbage containers. 

It has been shown from this study that there are negative effects 

of the random reels on public health, represented in exposing the 

population of the study to diseases such as sensitivity and influenza in 

addition to the spread of mousse, insects, stray dogs, cats and wild 

pigs which have negative effects on public health of man. 

The study has assured the role of random reels in regression of 

the value of close land. So, the study has concluded that random peels 

have been spread which contribute in distorting the beautiful sight of 
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environment in addition to the negative effects that is reflected on 

tourism movement in the places of random reels. 

The study has emphasized that the way of health coverage is 

one of the major ways that contribute in the health treatment for 

garbage and reduce its negative effects on the areas of the study.  
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����'
%��% ������	%&�����
��%&����� 0����T	3�� �$�����I�87�
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���P ����	
�

���� 
����6�������,	���4 

− �����������������%�6����!�%�	�����3;���������2���6���9����<��
���I��

��
�������3.���6� �����>��8

���� 
����6�������,	����� 	�������	
���4 

− ���6���9�����) �
���	��2���	�/�$��<�����������-��%�	�����3;���������2�4 

�

�����	������������
�������������

���������6�� ������@�����0���$�����������<����������%�	����6��
����3�!�����IP �	;�$����7�

���0���� �,���
���!��������������P ����������0�<�������$F
���>�02/�@����2:
�6���3����	�7� /�

�) �
���$��4����" 0
%������%�	����6��
%���- ������
%������7�I�	;�$��6�� ������	����
����J	P;

���7��
����%/�����X��������7�< 2 ���<�/�$��������%�	����U "  ���I��

�6�� ����Q�����-	�I0���	��



 7 

Q�R������
%?��@�� 
��
��- �����!�������������2:
������������<�P �����P %�	����6�P ���
�$���Q���R�

����
%����������� 
���3�	;��@��
�<����4��������<P.���%�	�����������	+����6���3
������:
%��$���" �

����	+����6�� ����������GIS��QGeographic Information SystemsR����[�P 
�7��P ��

!�%�	����@�" � �����
�;��	:���:
%� � Z��	��������6���3
����<P.���SPSS ���<P ��0
��P ��

�
%?��������Z���	�����:
%� �!EXCEL���������6�P:/�6����207 �< ��������������<��
#��[�
�7����

����9�
:��@��	� �	��2��$��4�6��
���������3
%�������%�	����������6�P %%H��I�	 /�<P ��0
 ���	

����0������0�� ��������,	�� !*�������;�% �!�����P2	#��,	P ��� �!���;%�9�����20&����	� �

���������������=��P ���� �6���P �����$P ��,�3
%����6�� ��������7����" &���!\ ����	��������;%�9����� ���

��!�� 	3�� ��������� � �����%�	����U "  ����9
��
���6�%�	����M���>������7����$; ���<:��������

�� �!'�	�:� /2:��2 �%�	��������
�����6��������	#����������$��!�����$�� P
����0���������
�� ��

$�E������]$�	#�4�

���:
%�� �
0
��� Z��� � !�� �%�� � �0�" �&�� �92 ��� Z������������ <��!�Z����� �

��������X����%�����%�	����6��;�����������4�
�

�.1.1	 ���
� ��������� ���������

	2
3
��	�7������%�	�������� 
����6�������,	����!�I;���������������	�.G����0
 �

�!�;% ���$�;%���<����!,	���� �\ ����	�����0��	��
:��'��:�$���
�����-7����0
���������

������%�6����
��������	
���@�����0�������'����!�� �L��, �	-�!<��%�!,	�;��!��� 
���



 8 

���!������T	-����	+�����������^8�	�� ����	�6��!��3
���	-���7����" &����'��%�	�

�����

��-	��;	�:Q�R�$���������� � �$������
��
���T	3���$����� ���T	3���*������
����
��- �!

����7�< 2 ���������7�$���" ��!�����,	

��������� 
����6������4�

��	
 ��%�	�����0� �U ������� �6���9����$�����2���6���9����!���� �/�1�
:����

���92 � 
��
���6���9����U� �/��	�/�6������������6���9�������.
%������ 
�������%���!�

�



 9 

�



 10 

�.1.1	�
� ��������"�#���

 	����� I��
�� ��� ����� !6�- ����� $�� ������� �%�	���� 6��� � �3�1���%��%���

6�%	��� �����	%&�� <�
0?��!�5 ��� ��7� D:
� (/� < 2 � @���� $��� (����I;����

�<�������������������;%�9���6�%%H�����;����7����" &���!�������6�� �������:#��%�	���

����
0���
���6�� ������	�� 
����������@���(����	�#��!)0�����)0�������7�������M�
���7�� 

6�E	�� ,���6�%%H���� ������ ��9�
%?�� ���6�,� �� �;�%� ���� 	������D:/ � !����������!�

�
������0������0���,	��  $�	�
�
�$�������$ H
�����
��
���6�	�� ���	.�/�$��!�$���
�� �

�������������90�����7�����	���6? �0�������
�$/����F
�4��
���6�%�	����D3��M���>������7

���� U "  ��� I��

�	���� I;���� ��� ���� 
���� 6����6�� ������ ����� $/� �� � )�0� !�%

����� 6�� ���� ��� U "  ����� �3��
����E�7� ���� <�
��D
:
 � ����- � !���\ �� ��	� ����0�

$�;%���$�� /�,	���� 4�

�) �
�T��� 	��
:?�6�2 0�� ��	�7� 	� 
� �����I��

� ���
�� �%�	����6��� � ���

 
� ������7� ���" &��� !���� 
����6�������$�� ������� ��	
���T���=��3�� �������6���3
��� 	�

�$���" ��!���� 
����6�������$�������������( 
0
��
����%�	����I;��������� ����) �


�!��	�8 �� �������� �D�2	�������3.���	2�������*������) �
�T���=��3��6�� ����	� 
����

$�����
��-��
��,	�2��6���9���������� 
0�������� 
����6��������� ����������2���4�

�



 11 

	.1.1	

$�� ������ �������

�������� ����� $��� ��� �� %� ���2���6���9���� U "  �� < 0�6�%�	���� ���

�/����	� �

/�����;%�� !�=%/�6�%�	����5 ���6
-���$�0����!���2���6���9����,	��7���" -�6�����)�0�

�����,��9
%?��,���7 �6���9����	� �
4�6�%�	����5 ���M��� �6���9����U "  ��6� ��
��
���

�����207����2��!���������� �
����$�����5 �������2���6���9������ �����%��[�	:7�)�0�$��

$�;%��� ���6���9���� @��� 4�6��� � �%�	���� �����6��9
%�� �
��� �3��%���6�%�	���� $��� $� 

��	�2���
��:
%���
���6�� ������4�

K <�-�$��6�	�/��
����%�	����6��������	�#��$ %;� ���	
��QWaston, 1979�R��$/

�$��	.�/�_�������2���6���9������0����������>�+��T	�����$����������������� ��$;�

�����2�� ���	��
�� ����������6���9����	��2��$���� �!�� " ����6���9���4 

K � �%�	�� 6� ��
QWashington State Department Of Ecology, 1987� R���

���- �!�9��
���	��3� �!����	�#��$�����������2���6���9����<3��U "  ��,�0
����6��? �

�M�� � 6�2 ���� <3�� �9��
� �9�" � _���� ���2��� 6���9���� <3�� $/� ��7� �%�	���� 62�:

U "  ��������#4 

K ��%�	��6� ��
QParker, 1994�R��;�
	����5 �	�#� ������
� �6���9����6�����U "  �

�- �!��������%������6�;��
0?����:
�� ����$/��%�	����6�
�
%���$�����2���6���9����<3

�� 
�$���/�*���'��%
�������" ��!,	�;:�������<��
����7�(�H�%�6���9����6�������7����



 12 

������� I�;/� )�0� !,	�;:� 5 �	�F�� '
��27 � $�%�&�� �02� ���� 	�.F
��� $�� 6������

6 ����6�����4 

K %�	�� 60"  /� �3�� �� QGadberg, Alhomsi, &Goulet, 1995� R��M�� �� ��;�3��

�$�;	%���<.��,	�;:�5 �	�F��6���9����6������,	 ������I;���������27�U "  �������

������3���������I;������M�
����$��%���$/���7��%�	����62�:��- �!��	�� �$ �����>��
�� 

1- ��6���	�7��:

����$7�5 �	�#��*�������2O��6������Z
� ��������%�$���/�) �
�

1 
�����I	0��4 

K ��%�	��69
��M�������	�/�����	%&���������>
����Qthe Civil Administration For 

Judea & Samaria, 1995�4R��(����@-� ���$�����	+����9" �����������,	��&��,	
����

���	+��� �9" ��� ��� ���2���6���9���� ,	��C�� ;�0�!�� ��2 ���I	;�� ,� ���6����� ��
�C

���
�7� <�:�$��M�� � !����3���I	0�� ������T	:/�I	;� ����7 � !6���9���� $��D�:
��

�,�����3;�����6����
0�����
�����	+����9" ������@-� ��@�%�������!�6�%�	�����������

�����%������.��� �$��%��������H��
����I��

!������H��
�� �����������6���9����6��%�	� ����

	 ���� �<3����<��
������4�

K ������#�����������%%H��������6��-��%�	��6
-��Q�Kreditans Fuer Wiederaufbau,�

2004�R�6�2 
��- �!,	���� �\ ����	�����0��T 
%�������02�>�����
�7�,	 	"

���2���6���9���� ��������	.H
��
��� <�� ���� $�� �������M����$/���7� �%�	�����
�����!�



 13 

$���������� %!	3��� /�T,	���� �\ ����	�����0�������
����4�$/��" �/��%�	����6�
�
%� 

6���9����,	��7�����F��,� �0����	���M���!�D3� �!,	���� �\ ����	�����0��T 
%������

�������$���" ��!���2���6�9�:����,	��7����
��
���6?W� �6��������;�:�����6���9�����

(	��.
%?�� `������ @��

�� I��

� �
��� ��� �0��� 6�	�������D3� � !���2���<���� ���

���2���6���9����,	��74�

K �%�	��6� ��
 QAl-Najjar & Shahin, 2005�R�@-� � ����2���6���9����,	��7�U "  �

,	���� �\ ����	�����0�����6���9����$��D�:
��!��������M����$/���7��%�	����62�: �

����2��� 6���9���� ,	��C�� ;�
	
� �
��� <��
���� $!� ������� ����� I��
�� ��� �� %���@��!�

/ ���<3�/����0�������6���9����$��D�:
�� �4�$���������� � ���7��%�	����62�:��- 

����%�����������	�.W�!��6���9����>���$����������,	���� �\ ����	��������@��
�4 

K ��%�	��6
-��QShalash, 2006�R�����0�����1 ;������3;������*�������������U "  �

\ ����	�a- �!���	+����9" �� ��������<��0
���Z��
��$��$��
���$/�@��������$��*������6������(

- �!���	������ �(	
����M��
%����0��2�,����*����,� ���@
�

�@��������*���$��$��
��

 ��������<��0
���Z��
������(�@3
 �!�������������	;:�<�

�?�����-�6������ � �*������6�

� ��������� <.�� ����;%�9��� *������ ,� �� 	������ $�"!� 	��� �!=�0��� �!6��� ��� �!�

����M���� � ���0���$��	��/�6����� � � �@�� !�3;��������@��������*�������D�2	�� 

$�� �!�����%���6����
���$�����	3���@�����������;%�9���*������,� ��	������$�" �4 



 14 

K ��%�	��6����$�0���Q�!(���0�������R��9" ���������2���6�9�:����U "  ��I	;
�

6��������$��@��
�,��9������M����$/��%�	����60"  /�)�0�!,�8�U�;- ����	+��!����

���	
��3�	;��6���9����$����������D�:
��7�)�0�!��������02 ���������02����$�������

�I;������$����	�.�����
�I;�������	
����� �!��� 
����I	0��� ����������D�:
���@�
���

����%���4���2���6���9������;�
	����<��
����$���������� � �$���%�	����6	����- !����

 � !����%��� 	��9�?��� I��
�� ��� ����� !,�8� U�;- � ���	+��� �9" ��D-��
��0�%�� ���


��!�" �	#�I�8&� �,	��2�������!�6��; 
%����	 � �!�����	%&��<�
0?��<�-�$��

�;%�9����������)� �
���X6���9������0 ������������ �!���,��0���T 
%�������3
������
��4 

K � �%�	�� 6	�
/� �- � Q� !Z� ����	R���7� ,	�
�� 6���9���� $�� ,��9
%?�� U "  �� ��7�

9
%?��,���7�> �%/����
���,	 	"��7��7�!��	� �
 �6���9����$��,�6���9����[�
�7�5 9:�$

@������$�!<���
%?��,���7 �!	� �
�� �X����I	0���6������ ��
��
���)�.���6�	��:���

������.�
����������������#��<��3
���� ��	 ����7����" &��� !���2���6���9���� ,	��7�<%�%


#����������	�	" #� �!6���9����$��D�:
��	.�����������������:" ��46�E�
��- ��%�	����

�!	�����6���:���[�
�&���%� ����9�
:����6����&����+�7����<.�
����6�� �0���>�� ����

�$���;3��� ���� ,	 	"  � !6���9���� 	� �
� 6������ ��� � !������� � $���
��� <���/� �� 

����%�	����6��
��- �!	� �
��� ,���7�Z��	���D�:�� � �����������
���Z��	���� ����/��!�

@������$�����9����[�
�7�5 �9:
�������@��

������	 � 4�



 15 

K ���� 6��-� �%�	�� 6-	;
� Q� !�� ���� $ ��
�� � ;�;:
��� ,	�� ���
� R�U "  �� ��7

��9�	��� �����%��� 6����
��� $�� ������� � � � ��7� ,	�
�� !���2��� 6���9����	3
9�� �
��� !

���������%���9����@������:���02�>���(/�� � ���� �!���
��� ,	 2�����2���6

���	+����9" ������< �3��4�6���9� �!�����2���6���9����;�
:����7��%�	����6	�
/��- 

�!���������6���9����@����02�������	���,	�� �����9�
:����6���9����	�;:/�< 0�6�� �����

���	+����9" ���4���9���������$/��" �/��%�	����6�����
��?�,	�+2���I;������������2���6

�����3�7 � ������ /� ��-	0�� ��7� !���� 
��I	;��$ �;� ���� �����D�:
�����
��� � !�����

���	-�[	�:4 

K ��%�	��6	�
/��- �Q�!����0����R������%�� ������
�?� �����2
-?��D��2:�����7�

��
��S	./����S	�������2���6���9������0����0
����!�� �,���!1�9����,	
�������0���M���

� ����%�	���� 6	�
/��7��6���9���� ����� ��� �� #�� ��
	���� <
0
� ��������� 6���9���� $/�

���2��!��	��
��� ������!����
�7�6���9����	��2��<-/� ��/� !�����2��� �.�!�6��9

%��������

=����� ������ ��� ���;��� ���	��� � 4
� � %� $/� ��7� �%�	���� 62�: � ����<���� @�� 

6���9���!��-�9
����6���%��
���<�� ����$���%�	�����3;�������/�����@�����6�� �0 �

���2���6�9�:�����) �
������
��42�: ����6�%�	����!�����
�=�����������$/���7��" �/�

�<0�	��@��������%�	�����3;���$����
�����,	;:���6���9����,����,	��7�� � �����$�

�����3� ���
����� �����4 



 16 

K �%�	��6� ��
�Q� !������� �������� R&�� 	 ��7� !������� �� ��� ����
� ��� ����6	�
/�

�$�� � !�������1�3.
�� � ��� 
������ ���&��<��% � '���
�(���� 	 ���� ����/���7� �%�	���

��E�	2�����E2�:�!���&��<��% �	 �������	 2-�M����$/��%�	������
�6- ���=9���� 

�� ������&�� <��% � ��0	;
� �
��� �������� ���" 3��� $ ��� ��	��� !������� ���� ��90��� <��

�? �!������	�8������;�
	����I��30�� �!����
��� ���	�	�
%?����%

�?���	2�����2�:

����������0�����$��)�0����>��%#���;+
� /�����
��)�0
4 

K ��%�	����/�Q�!>;3�������R��U "  ��6� ��
��3����
0�����" �	#�������������6��
���

������������<��
�����-�9��$/�'�F
�$�������	%&��<�
0?��� � �	�	�
%��$/���7��,	�
�

�$���)�0�!��
0����I;���������	 ;
���6? �0��<-	�� �!I;�����<�
0?�������	%&��

	 	" ��� =%#�� ����� $�� ������ � !$����;%�9��� '� � ��� ������ 13��6���:� ����
�� ��

����,� � ��������3���@���6�� �0�5 ������.
%����!6���9����@������:�<.��!��
���
��

�
�� ��
0���� I;������ 	3
9
� !T	����� $����� ����%��� I;�����<�<��% ��� $��(/���7� ����

�02���������� *��� ����&� ������� ����%���� 4�	�0� �%��%� 	 �� �%�	����60"  /� �- 

�<� �
��� �������6���9����$���/���7� �������� <�E���< 2 �@���������� !�����D�:
�� 

��7�$��%���	;" �T	3�� �$�����1�	;/�������� 
��<�
����
���9����3�7�4 

K � �%�	��� ��%���� � Q� !(	2�������R�����;%�9��� ����
��� ;;:�$/� ���� �%�	����6��/�

" 	9�� �
��� ��%��%��� 6�- ������ ��;2
�
0?�� ��<���� �0" � � 6�	��+
� �.�0�� !



 17 

?�����3��������;���6����
�4�� 	3���=������ �6��������$/��%�	����6�E����- �$��D�:

�

���2��� 6���9����=������ � 6�������� <�-� $�� ������ I9
�� !�0 
9� � �E���� $���/� ���

�� 	3���4	+����9" ������	� 
��? b�2�2:����2���E�02�$���@-� ������������!5 	+��

�5 � 0c�� �. �
 � ���02� ��	;:� <�
� � <�
�(���� 	�#�� !������	%&��6�%	������ <�9�

�����;��� 	������� '� 

 � ���	���� V�� 	��� ��7� ���" &��� !�" �	#� � �������� 4�6	�
/ 

�6������� ��:
%
� <��:�� � �0�� 6��� �
���0�� ��� 6��; 
%���� >�8/� $/� ��7� �%�	���

� $�� D�:
��� ����;%�9������ 6��; 
%����� �2�:� 6�E���� ��:
%�� 	:G� �%- � !��
���9�

*������	��2��)� �
 �����	�����" �	#��)� �
����>�%
���E���!����;%�9����" �	#�4 

K �������-�T	:/��%�	��6
-��Q,�0
������#��Z���	���������!�����R��E��
����%�	��$� ���

d�
0���� ����;%�9����" �	#������������ ���0�$�����2���6���9����U "  ���- �!2�:�6�

���
������9��&�� $/���.���� ,��#�� ���6%���6���9���� �3��	���� ����0��� ,	��!�(���� 	�#��

���������������%�	�.G�) �0�������7���7�(�H��4�$���� ������%�	����*���6�	:��- 

������ ��� ��� �������� �;�%��� 	 �� ����
� ,	 	" ��I��

�6��2 
��6���9����U�;-���� �!�

�,���7 �!��	�������6���9����I	0�$��1- 
�� �!�0������6�������3�%�
���	 ����$�%0
 

T	:#�� �� ��� � [����� � $������� 	� �
!�,��%/� ��7� 6���9���� <� 0
� ����� <�:�7 �

�� " �4 



 18 

K �%�	��6� ��
��-  �Q�!(	 ��������R�J	;�@-� ��5 �����������	.#�����3
�U "  ��

��������� 	�.W�� �%�	���� 6	��/� �- � !$�	#�� ��� ;% ��� ���-7� $��� ��� ���2��� 6���9���

�6�
����� � ��	
��� ���������� � �������9���D��2:��� ���� @-� ���� M�
� $�� �������� ����%��

����9��� D��2:��� 	 ��
� ���� <��
� �%�	���� @-� �� $/� �" �/� 6�
�
%� � !��	�������

 ������� ���*����������� ��4��������2���6���9����$��D�:
���@-� ��$/��%�	����60"  /

��I�	;�$��,	;:���	�8�����		" �<-/��02���	�;���������!-� ��$���$��D�:
���@

,	;:��� ���2��� 6���9���� 4� 'd�/� ���� 6�d�/� ����	������� �3�;� ���-� �� 	��
:�� �
�� ��

/��������2���6���9����$��D�:
���@-� ��6�92� � 	��
�?������:F
�������=%��02�

��
��% �������4 

K ��%�	��6	���Q�!$��
�������R�5 ���������2���6���9����,	��7�	� ;
�U "  ��$��

�$�	#� �6� ���� $�� <����� ���2���6���9���� ,	��7� I��	�� $/� ��
�
%�� !���	���� < ���

�!���#�����	 2-�$������
�$�	0��� �	2� ���� �%�� �=� 
 ;��	��������M�����$��

 ���� "  ����>��%#�M���������%
��
�������%��4 

K �������-��%�	��6	�
/��- Q��3��;
���)�0�c ��=�3�������K�=�3����QZ�	/R!������R���7

�$/��%�	����6�
�
%���- �!����;%�9����" �	#����������������������	%&��6����
�?��	./

./� '�� $��� �����	%&�� <�
0?����� 	.#�� M��� <.�
� !����;%�9��� �" �	#�� ���� 	���� 	

�<� �
���@����%��%����
��!T	3�� �$�����1�	;/�����6���9����6�E����$���������	 ��



 19 

��	�%���� ��� 0�� !�6���9�� $�� ��" �� !T	3�� � $����� <:���� ���� 5 	9
� �
���

����������>������� �!6���9����6���������3�
��
���6��; 
%���,	�4�

�
.1.1	����� ��
��������

���	/���7��%�	����6�%-��3���U "  ��6�����< 2���< ��
�)�0�!���� 
����6�����

���� 
���� 6������� ���
�� �%�	�� < #�� <29��!�%�	���� ���%/ �!������/ �!��
���/ �!�

�%�	����6��" 	� !��
� �/ �!�����7� ���" &��� !��
��� ��
���6�- ���� � !��� �0 ��6�%�	�

!�%�	���������6��9
%���
����3��%����$�;%���<����I;�������	
��� ������;�����������;�� " �� 

�;% ��!=�	�" 
��� )�0� $��!`����� �!��	
�� �!���	
���� ;�� " �� � !����;��� 6����� �

$��%��������.�
���!(��2
-?��;�
��� �!�������6���:�� �!�3;�������" �	#��6?���
%� ��

�%�	���� 4�6������ � ���2��� 6���9���� U "  ��� ��	����� ��9�:��� ���.��� <29��� < ��
� ���

��%/ � ���� 
���� 6������� 	��2� � U� �/� �%�	����� )��.��� <29��� < ��
� !���� 
�����- � !���

��
-��� �Z��
�����%�	���D
:����� 
����6�������	�.G!��
0�����I	; �4�

� @��	��� <29��� ��/��� ��3��2�:�!6���
�
%�� $�� �%�	���� '��7� 6�2 
� ��� ��/ �!�

6��2 
 �4�

�

�



 20 

�

������
��$����%$��� ���

%����
�#�$%�
� ������

�����	& ���� �����

�����
�	 0�����
������ ���0�%������%���;�	
���$��I	
�����7�]��	�
��� ��

���" ��� ����������" �	#��$���� ���!�	�" 
��(	39���� �����<�

��$�;%���=!�������$��

�$��> �������7�=�3���<�����.�!=�����<����$�" 

��
���$�;%���;% �>�" � �<������
�

�;% ���$�;%���<�������� �������������<�

��
���<��:���<�����=�����<���4�

��/���
���I ;����$����5  0�$��<��
������$�;%���;% �<�������%��	�����
����/��


�09��!
	� ������
���=�����<����1	�
��<�

��
���<�������� �!�� 3��<�� �$����6��9!�

�9
	?����" �	#�� �:F
� ���� U!0��<�����<�����-���7�<2
��
�
��V;%�T 
%��I �� �

��� ��� /��
� �.�$� �!	0���=�3���<����!�<�

��
���\ �� ��	�6��9
	��	��� ����7�<:�
��
���

 �=�����<����$���<2 �����2=�3���<����4�=�3���<������ �]���7�5 	#��� �
�\ ����	

������� <��� ��-� �� �=�3��� <���� ��� ��-� ���/� @9
	
� ?� $�0� ��� !���	�
��� 5 �9:�?�

�2�$��	.�/�!<�� 
��	
�����4����-����/�$F��������@��������7�<2
�\ ����	�6��9
	���

����	
����	��������-	
�<��
�	 2�����<
�<�������\ �����],	�����4��	�:/ �> �������7 �

���	�
��� U�9
	� �� 5 	#�� � �
�=�3��� <���� $�! � <��:��� <���� ��
��� �0
�
��
0��'��" �

��%� ��4���7�<��:�������������
�< 0�0�<���@9
	� �����	
����	0����V;%�T 
%��I �� 

�Q�!����;%�9����� % �������D�!���4R�



 21 

	�#��� ��5 	���������� $�;%���;% �<����$ �
��
�����������<%�%����LK�
�

	 & �$�����$��
�����

�����<�

��� ����%�%���	+���<��
���$�����0� �����;%�9���<��������%�%�$������
���

�!$�	#�� 0��I	
���$� �!	����$���[	��<�%�����<;
�<��
���$� �!<�	����<���

� � !;% 
���� 	0���� *��
��� 	�0�
� >	+��� $� �_��� � !\ �� ��	� <���� > ����� $�� ���0

���� ;	����� 0���" 	� ���	�����Q�!���
������D�!��4R��
�

	 �& �
�����$��
����'��( ��)��'���*���

�<2��!U�;3���$ ��> �������7�<��
���$���
�
�������%��
���������<
����	.�/�$��	�
�


���� 0���� ;
����" 	��;% 
��_��� �!��	��<2������!���7�����9
	��;% 
�������

	
���� 4�	�0����� U�9
	�� ;% 
�� _��� � ��� 0� \ �� ��	� ��� �������� 6���	
����
�
� !

��
�
�I	
����� �!>	+���$�����;%�9�����0�%���<�%����3;����
0���
�	�0�����������

�$�	#�� 	 8� $�� ��!��7� 6�/� ��� #�� $�� �� ���� ���;3
 ��6�3�;� $�� 1
����

��(	�
��;����9%������!�� �2�� ?7�>	
���7�6
9

� ?��
��� ���%�� ��%�3���!���<��� ��

����,� �0����������	���46�	�0���<�
�����<��:���<����@9
	
 ��3��
������������7�

�$����	
�� ���<�
���I;����$��������>	3���� ��-� 4�<.�
�� ��-	
���6�	�0�����<���

�=�3��� ]����� �� �	02��3;���<��:���@���� ����� 	��
� ����$��� !D�:� @��;�6���



 22 

�$��>	3����(	�	����*���@3
�T	:/�����$� �!6��� �`����$����	02��������;����������

I;�����!����	�� ����;�
%
 � !����;%�9��� <������ <�� ��� @3
� �� ��	0���� *��
��� 	�0�

6����!@�	/� ���d�%�<0�	��E��E�0�� <�
����� �6��� 	��0�?�� ,���
�� Q� !���
�������!

D�	K���4R��
�

�����	�+���������,�������

���� � ����� �;	�:���$��
Q� �-	��;	�:�R�����0������� � �����>��	
��� ����;�

$ �
��!����	���	2�����
0��%�
�	����	2����$����	�����'
	
���
�
�(����!,	���� �\ ����	�

(	:2���'���	
(	�����	�0���$���%�%/�<�
��!(�����T	������0�%�����;+������0��$��

,	���� � \ �� ��	!�%�	���� I;���� $� ��!(	�
��;�� � !<	���� � !6�� � ���� ��7� ���" &���

����	+���>%� 	�� �4�@�������0�������(	�����(	:2���$� �
�������$/�$����������9���V�%

'�/� ?7� !'��:*����� ;�
:
� �
��� 6�. ����� < 2 � ������7� ��� ���%���*������ ��7� 	�;�#��

��.� �
�����<���� � !��� ���Q�Arij Environment Profile For The West Bank, 

1996, P39R�4�

��� 
�
��� 6��	0��� $�� �������� \ �� ��	� ����0�� 6	.F
!$�;%��� <�0� ����0���
�� �

E�0�
���;+" ���, -�$��6�
���� #����� 
�
�����	0���!�3;�������������������6��'��6" 	�
�

��%��	���6��;��� $� �
���� ����%�� ��-	
��� ��� ���� � ���	+��� �����
��� �3;����!�� ��.�� �!�

U �2���$�������Z
���� �4�



 23 

E�;���$�� ������� �� ��!����%�$������ ���0���� ��;��� ����/� !\ �� ��	� ����0�����6�

��-	
��� �����
��� ; +" ��� <�9�� 6��

� �
��!��	+��� �����
�� ����;� ) �0� ��� ����%�� !�

��.��
�� 4�-	
� ����
� <���� $�� ��.� $����.��� $�� $ �
�� ��	+��� >�����!�!��	8� �� �� �

,	�����<��
�$��/��
��� #��$�
�;�$��$ �
���-	
���>�����!�����.�� �!$� ���	�������9
:
 �

����%�$����	�
�Q�Arij Environment Profile For The West Bank, 1996, P43R�4�

> �������7�<��
���$��<��
�����0�������U �2�������!�!I	
�����7�>	+���$� �

� !�� ����� ������ $�� 	.�/� ��%��	� U �2�$�� ����� ����
��� ������ $ �
� �U �2��� ����8/

� �0�%�� ���� 	

�
�K�	
��  ���� QArij Environment Profile For The West 

Bank, 1996, P43R��4�

��;�3��6	 ;
��" �Qjoints�R�6�� � ����$������<�
�!(	�����	�0�� ������2�:�

<0��� 6���� ��9%��� $� �
��� Q�Beit kahil� R�<��:�� !�0�� 6�� �� 4���	����� 	 :2��!�

��" ��� ;�3�� !6�� � ��� �(	����� 	�0��� @�� ��	�3����� �" ��� ;�3��� <-/� ��	.F
� ��	�
��;�� 

���� ( 
0�� $� �
��� 6���� ��
%	����� 	90�� ��� ���� *������ ����0� 6�3�;�Q�Arij�

Environment Profile For The West Bank, 1996, P43R�4�

�

�



 24 

�

��-	��;	�:Q��R,	���� �\ ����	�����0����� � �����>��	
���

Q	�2���L     ( Arij Environment Profile For The West Bank, 1996, P38�
�

�

�

�

�

�



 25 

�����	-�������

$�;%���@3
�����<�
�@9
	����(	�	0���;+" ���I�;��$�" ��9�2�X���7�(�H������

J��	���� �� �1�9�!� �+�����- �!�I	9
���3;����3;�����<�

�)�0�!,	�	0�����	��U�9
	� �

J��	��� 4��3;����� 5 	�

� ������ !���	+��� J��	��� I�;�� $�" � ��

� �3;����� @3
� $�0� ��

���

������ ����6�" 9:��������;% #��5  0�������!;% 
����	0�I	
���*��
���M	0

��
��

�-	
���<��
�� �4�9�2���:������6�	�+
���������� �
 !�6�-�;����J�0�
���3;����������

 �

�9�2�<��
��� 0��J��	�� �( ����;+" ���������! 0� ���

�> ������47�< 3���$�������� �$

���:�����3;����������<�

�E�	������I;������$��2����������$� �!1�2���<�������
�����I;��

��

���<2��4�;% ���$�;%���<�����3;�������`������	2������#�5 	���������� LK�
�

����������%����

�< #�� $�	

� 	�
�$���;% ��� $�;%��� <������� 	�;�#��; 3%� �
��� ����<�
�

$�%���	�
��
0 !�	�8�	�;�/� ���/� ������>�+��$�� ���>�%�� � !���
��� ��M�����%�%#

+
���;3����������M	0
 ����� ����<
����@-� ��	�!�M��� �!�������J��	���	�%�; ;:�<��
 �

$�;%���`�������,	.H����T	�����( ����<��������	�4�

7\ �� ��	�����0�������;-�%���	�;�#�������<����$� ,	���� ����� 0��
��������

 �%� )�.� ���� )�0� 
��� ���� ��
	�� 6�� �����
� !����� !�����	�;�#�� ����� 6����

����
��������<������$��<-/�������;-�%��
�%�����'�����e�!�6� �%�=�:�$/�����$�0���



 26 

�������
	���� 
������!������!�����!�����!���	��$�����/������	�;�#�������6���

� �;-�%��� 	�;�#�� ������ ������ <������ Q� ���� R����
�� �3;���������'
�%�� �������e�$� � !


� T��� V" 
�� >%���� *��� <�:��%� $�� �;-�%��� 	�;�#�� ����� >����� T	:#��*��� ��

�<�
��� '��7� 	�
�� ���� !����0���Q�R4� ��%�6���
������(���� �����;-�%
��� <����U�9
	���

� ��7� <2 ������� ;-�%
� ����� <-/� ��/� !�������6����� ��%����
� 	��3������������4�

���<;�
���%��@9
	��<�����	�;�#��$��6�����,	���� �\ ����	�����0��������

����% ��!�

�1	���������� ����5 � 0#��	�;�#��*���(�+
 �!����0����$����	+�������������2�:

I	
��� > 2� ����
�� ����� '�/� ?7� !��	+�� � �-	
��� ������!�	�;�#�� ;-�%
� <���� �:F��

D-��
����( �%��4�

�



 27 

�<�
Q��R��%���>%0�!,	���� �\ ����	�����0�������;-�%���( �%���	;���������

�

 

�

�

�

�

Q	�2����L�!����;%�9����" �	#�������:������<� 0#��!���;%�9�����20O��(��	����������

���	4R�
�

�������	.��� ����

9�
:����,��0���>�� ������	�.F
������
�����:������	2������$��,	�	0���	�
�
���
�������

����;������ �������� ,	 ������� ��%�%/� �	2���	�
�
� ���� !��	
��� � ���� �0�� !�I�	;�$��

	:�
��� �����!��3;�����M�
�6��2/�<��%��� ������6�����$��	:�
���� ������ �����6����$C��

�����,��0����9�
:����<��
#������=��������������4�

� ���� �� �%� =�
��� U ;%� <���� 	�3��;%��$� ��� 0���
	�����%�!����� <3� �

1�2���	�
/����T 23���*� �0���7�<2��'�/�����> ������������ �<��
������<�����!�

7 ���

���	�
/�����������*� �0���4��

����������	
����
�������������������������
���������

667
306.7

565.2

539
815.5

1013.3

558.4

806.6
1979

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004



 28 

6��������	�

�I0������Q�� R�-	�< ��Q�R�I;������� ,	�	0���	�����/�$/���7�

0�1�2���<2�����<�%
��;% ���$�;%���<������������� ����,	�	0���	��<����_���)�

�1�2���<2�����
��,	�	0���%���	 �
�	.�/�� �
�	�
�	�
�� �!�� �����	��!�$�0����

;����,	�	0���	��5 �9:������I��

���<2������;% ���$�;%���<����_���)�0�!�<����

���������� ����,	�	0���	����
�� �����	��Q#��!����	������20&��,	����!��:������<� 0

���
D�!		4R��

	� 

��
���6��������<�:�$��I0������Q��R��-	�< ��Q�R���%������!����
�����

���

���<2�����6+���T	+2����� ����,	�	0��������<������$/����<2���� ��� �����	��

�@��	�����
�1�2���<2���� �!��� �����	���
������1�	:���<2���� �!�� �����	��

����������;% ���$�;%���<����I;������ !���
�6+��������� �����	��� 4��������� 

,	� 
���� 6�������!,	�	0��� @9
	�� �;% ��� $�;%��� <����1�2� $/� ����Q����20&�� ,	���

�!��:������<� 0#��!����	������
D�!		R4�
�

�������	��/������

�����%
�J��	��!'�	0
 ��� ����<�3
������ 	�
�
����������%
��
���<�� ����$���$��

�6����
��� ���	�� ��7� ���2���6���9����6����� @-� �� $�� 	�2
� �
��� ���	���� V�� 	��� <3�

�%�	�����3;���������$� �$�;%�������>�
��
���J��	���U� �F��I��
������ �!�����%��!�����

�/'����6�" 9:������3��	�������	+���J��	���	;�%
���

���<2�����E� �!�J��	�����7����" &���



 29 

6��.����������

���<2��J��	����

 �!����#���������.�����
	����<.�
��
�����-	
��!����
� �

�����>�
��
���	��2����4���	+��������
���J��	���� %
��1�2���<2�������/!���	+�� �!�6���

(	0���� F
����!2���� 6��� ��-	
��� �����
��� J��	��� >���� ��7�(	�3��� 	�� 4�$�� �8	��� 

$�;%��������9�2���J��	��������
����6����
?�!����
���$��	.�/� ��� ������
�������

� ���C��

��

���J��	�> ���4���������6��9
	����;�	
�������%��,���
����
0����
�����J��	���� %
��7

�;% ��!�%�	�����3;������� �4�

�� <���� I;���� ��� J��	��� ��	%� ��/�%�	���� �3;�� � �;% ��� $�;%�!�1�
:
��

( ���� ;+" ��� 	��0��� ,�
� 1�
:��!���0���� =�	�" 
��� �!�6�" 9:����� �� ���� 5 	�
 �

E� ����!( ����1�+������,	.H������ ����<
� ��4J��	�����	%�	�/����	�����69������ !�$/�

	� ��	%� $�� � !1�2��� <2�� ��� '��� <-/� ��

��� <2�� ��� ��
�	%� ;% 
����

��� J��

�� ����6�" 9:���� �12� ���� �3��	���!�<2��	��������?� ,��0�� ������ ,	
�� <�:�(/�

%�$�����/�$ �
���

���I0���	��� �!1�2���J��	���	Q�R��-	�< ���Q�RM���!�)�0�

���7�<2
��;% ���$�;%���6��9
	�����J��	�����	%�;% 
��$/�����������a!���%����- �

$������	%�;% 
����%�	�����3;������J��	�������a���%!����J��	�����	%�6+���)�0�

���

���<2�������a���%��!�@��	���<2���� ��
����a���%��!�1�2���<2���� ����	�

���a���%��!���7�'���J��	�����	%�;% 
��6+����3��1�	:���<2����/��	������a���%��4�



 30 

�� ,	���� � \ �� ��	� ����0�� 	.F

�1�2��� <�:��� �� ��	%� <����� �����-&�� J��	��

���7�<2����	
�� ������>G�	�
����� 4 �>	+���*��
���J��	���M	0

���

���<2��<�:

���7�<2���� ����	%�<�����I	
�� ��		
�� ������< /�$ ����	�
�����4� ��/�	�
�$��

� !$�	��0 � $�%��� $C����� ��	02��� $�� ����3��� $�%��:��� J��	�� 	.F

� �3;����������� ���	

<��	�� �	��+����4� ��������� ;	�����%��<��3
 �!,	�	0���6��	��,�����������%
�J��	���*��

QArij Environment Profile For The WestBank, 1996,P19)4R�
�

�����	
$������

5 	#��V;%�$����%��
����	�8� ��������3�;��������	
��!6�
������ ������ ��
��
���� 4���� 

�8	��D�:� <�
�� �;% ��� $�;%��� <���� �0�%�� 	+2� $��!���� <�
�� $�;%�� �!�$C��

�����,� � ����	
���$��,�������� �/4�

• �%�	�����3;���,	���� �\ ����	�����0�������	
���U� �/L 

�-	��;	�:�	�

Q��R���7\ ����	�����0�������	
���U� �/����
����
���<�
����,	���� L�

�'��
$��
$�
������0(Grumusols1�

���	3
��;+��>	
���$��U ���� ����
����� ����	���� �\ �� ��	� ����0��$��,���	
��� � !

�3�����2:���>	
��� $���� � !<������I;������� ,� � ��6���� ��7� ?7� !!�� � � ���
��

$�;���$����!�!������� " ������ ����� �  � ��� ��;% ���$�;%���<����I;��������� 


�	�����0�,	���� �\ ����4	�
U�6��� �����2�: ��9�
:����	��
#����;% ���$�;%���<����



 31 

�> �0�������30���<�2�0�����U	�
 �����!$ 
����      ( Arij Environment Profile 

For The WestBank, 1996,P44). �
�'�
�������
$����23��� ���20Terra Rossa41�

� ��� 0� ��	
��� *��� �;+
�
���	�� ������	3
� \ �� ��	� ����0�� $���$��63

�� !,	���� 

��� �!$�;%���<��������	+���J 9%��������	

�!6�� � ����$�� /��%�3����%�����	:2��

E	�0������ ��7� ��� �� !����� �� -�6��� ��	
!(�	 �	�0/�  /�� 4�!6��� ���� ���	��� ��:
%


; ���� � ��	� �2��� 6���+��� ������ 6��� � QArij Environment Profile For The 

West Bank, 1996,p45 4�R�

�'�

�"����
$����0(Brown lithosols & loessial Arid Brown soil�1��

� ���	3
��;+
�
���� �� ���$�������0�4��0" � ��	
��� ��$�� ������ ��%������( 
0
�

=��������� >	
��� $�� ��
 � <��-� ����� �
������ ��;+��� !�� " ���� ,������� �9��"  � !���
�

��	��������:
%
������� ��%�%0����QArij Environment Profile For The West 

Bank, 1996,p45 R�4�

'�
��$������5������
$�� 0�(Brown Rendazinas & Pale Rendzinas1�

���� 0��;+����	
���$��U ���������
���� ���!I��8�����$ ��6�����	
��� !����� /�

�� <2#����� F
�
� !V
���U	�
� !������ ����� �� " ���� ,������ ��%�� !$����� �%����� 	�0��� $



 32 

��������I;���������	��
&��!�����%���I;������������30���<�2�0��� �6� 	" :����U	�
 �

���" �9��QArij Environment Profile For The West Bank, 1996,p45R4�



 33 



 34 

�����	�+#�$%�����$�����

�� ���	+���� $�;%��� @- �� $7�<����� $�� �:�	�
��� ������ M��� !��%G� >	8� �

�T�/��-�!�E� �%W� ���� 	 #� ���3�	�&����
������6��������I	;�I	
9��<�
��(����!>�2:��

���E����M��� ��� �!��������$;� ��� ��� �0���U� �#� �!6?�%���$��,�����1��2/�	 �����7

U� �#�� ��� � !�
������ ( �0��� U �
��� <�:� $����0���� ��������� 4��6�
������ U� �/� ���� _���

���� 0���:�	�
���$�;%��������	�����
	�$��	.�/� ������ !�	�� ���(/���� � � ��	�8� ��

����������T	:/��3;���Qwww.jwu.org/arabic/bench/resources.htmlR�4�
�

����������
��$�������$����6�����,�����#���
� ������

%���+����1	�

$ �;��!< ��3�� �!	 	���� �! �'���
����!I	�
�� �!���	���� �!=�	%�� �!��20 �

�(	����$���!	�+�� �!�%������;��� �!�%�;#���;��� �!���;%�9����;��� �!>3�3�� �!; ���� �!�

� ��� !(	����!�� %�� �!7����" &�����	����6�
������$��T	:/�1��2/�� � ���4�

�@- ����	��
:� � ��������90��� ������ �
0�� !��	����6�
������$��U� �#��M�
� � � �$7

5 �	3�?��  /� ���9��� ��7� , 	.��� *��� 5 	�

� ?� �
0� !���� 
���� 6���9���� 6������ �������4

�� ���
�?�� ,	 	" ���7� ���" &����6���9����1 
����� I	0��� $X���2����7�(�H��M��� $#�

���
������,��0���$;� ��������" 3��4�

�



 35 

���	
���$���%$��� �����

�����	,��� ����

�,	���� �\ ����	�����0������� ������
������%����1	

������%�6����
�@�%������!

6�������� �����L�� �L
���!$� ���	���!6��	���!��������T	-�!�� �%�!,	���� �\ ����	���� �4

�!	����	���!$ ������ !,	 �-�!(	��#���� �$������6���:��@�	/���������0����( 
0


���0����=�������������1	

�T	-�$��,	���������%���6����
�����3� 4��%�	�����3;����" 
�

,	���� �\ ����	�����0����������%�6����
��
%��-	��;�	:���$��	��������Q	�R�� L�

��������T	-�� ���	+��Q���	�6��!'��%8�	�� �R,	�;�� !<��%� !�������� , �	-� !�!��� 
��� !

3
��4�

�

�

�

�

�

�

�

�



 36 



 37 

�'�5�+�$�
�$�7����08���9�������������$4�

���
� @��
��� ���� 	�
�������9�	�!���0�� �.��07� ;:� ���� \ �� ��	� >	8� <��
� @3��

�����
�����		
�!��-	
���0���.��07�;: ��������@9
	� �!	
��	0����V;%�$�	
��

	
���!�\ ����	�������$������ �����!��������'
0�%��	�3
����������� �!0�%��_��
���������

�'��� �������� �3;������
�.012�� ��M�����	9��$��<���" �	/�@��
��� �����;�0
� !!�	9� �

$��!����� 	�� �!� ��� �!��	+��� $���� ��� Q���;%�9��� ��20O��(��	���� �����������
��� !

�6f
����������!����2
-?������4R�

0O �� (��	���� ������� 6�	��3
�>%0� @��
��� $��%� ���� _��������� ���;%�9��� ��2

����Q�			
�R��%��4(����=������������@��
�	��� !	3��	� 
��)�0��(������=������

�'
0�%��_��
���@�	��	
���4$��	./�$��- ��@��
�������� � !���H��	�8��0��%���$!�? �

J��%��������
	�!��� �L��	�����!�����3���,����� ��Qwww.pcbs.gov.ps4R�
�

�'��5�+�$�.���"�

\ ����	�������<��
�@3�!�.��07�;:����������
���0������	���.��07�;: �!	
��

��-	
���0��������	�
�� �!	
�������
��	0����V;%�$��@9
	� �!���9�	�	�	
��������� �!

$��\ �� ��	���������	
�� ��������	����!��������� '
0�%��_��
������ ��!%� ���3;����� �0�

� '��� �����������.740�� ���:	�� �" �	/� '�� ;�0
 � !!���� ���� U	��� �!�$��� 	9� �

$�-	� �Q!���;%�9�����20O��(��	����������!����;%�9���6����
���<���������D�!��R4�



 38 

�
��� $��%� ����_����	���� �������6�	��3
�>%0�@�� ��������;%�9��� ��20O��(�������

Q�
��
��%��1�/�R4���( 	-�=������������, �	-�@��
�	���	� 
� �!�( 	3���=������	3

�'
0�%��_��
��	
������Qwww.pcbs.gov.ps4R�
�

�'�����

�
��.��07�;:�����@��
��� ����@3��������.��	
������-	
���0���.��07�;: �!

������!	
���	�������I	
�<��
�����%�������������
���!\ ������;% 
��_��� �!�'��9
	��

�	0����V;%�T 
%��$�
��	
�����7��������'
0�%��<2
�!��	�
����� �!��3;������0�%� �

� '��� �����������.����� ����-	
��� $����� �" �	/� '�� ;�0
 � !!6 �	- �!���%�	
 �!�

��-	
��� ��	���� !������ �!$� �� �!�����
� 	�
�� ����9�	�Q����20O�� (��	���� ������

!���;%�9��!�����;%�9���6����
���<��������D�!���4R�

�'���%�����	�3���������;%�9�����20O��(��	�����������6�	��3
�>%0���%��

���������(����=����<��%�@��
�	��� �!'
0�%��_��
����@�	��	
���4�<��%������ � 

�0��%��� ���H��	�8� ����� �.�.���	./�@-� �� ���	/!�!V��2�g�
����� �J��%��� ����
	��? �

�0��%���<�H�� ���@��	���@- ������/�!<
���!	���g�
��!E�%���*��
	��? �J�!����� �Q� �/���3�

1 ���R�Q�www.pcbs.gov.ps4R�
�

�

�

�

�



 39 

�'.��%:�

�����������9�	� ����
� 	�
��!� '���%� ���� _��� )�0���	��������� 6�	��3
� >%0� ��%��

	������������;%�9�����20O��(�������Q�www.pcbs.gov.ps4R�

\ ����	�������<��
�@3�!������
���0���.��07�;:���������
!	
��07�;: ���.��

��-	
���0��������	0����V;%�$��@9
	� � !	
��
��	
�����\ �� ��	� ������$������ � !

����� ������� '
0�%�� _��
 � !��	��� ����� '���� �������� �3;����� �0�%� � !�
��.����	
��

@�	�$� ����" �	/�'��;�0
 �!!�� �% �!6��	�� �!$��	� �!< �� �!�,	�;��@��
�	��� �

(����=���!S	3��(������=������ 	� 
� �
�� '
0�%�� _����	
������	����E��
� ��� �� � � !�@

��	./�@-� �����	/�,	�;�!�0��%������H��	�8������@-� ���.�.�!E�%�������
	��? ��� �J�L�

<%+������	:�!��	:���!	����g�
���*��
	��$�� ��0��%���<�H��	�8� ���@��	���@- ������/�!

� ��� 	;-� ���� � J��%��Q�20O�� (��	���� ������� !���;%�9��� ��6����
��� <���

!����;%�9������D�!��4R��
�

	�������$�

E��
�	�
�������	" 0���1��2
�>%0����;%�9�����20O��(��	����������>	8�@3��!

� ��	� ����������
��.��07�;:�����\ ��		�����-	
���0���.��07�;: � !	
��������

�	0����V;%�$��@9
	� �!	
�
��	
��������$������ �!�\ ����	���	����������'
0�%��_��
 ���

��������� �����������3;������0�%� �!�'������������ �!\ ����	��������" �	/�'��;�0
 �!�



 40 

6���	 !>���� �! -��6�� �!,	�;�� �!�- 9���	 ��6�� �!�M�	��$�� �Q�(��	����������

�9�����20O�!����;%�9���6����
���<����!���;%�����D�!���4R�

� ����_��� � '���%����	� ����6�	��3
�>%0� ��%������� 4�=���� @��
��� 	��� 

!(���	3��	� 
� ��'
0�%��_��
� '
0�%��=����������	
��@�	�!��
���� �� � ����� 
��� @

�H��	�8��0� �(	./�@- �E�%���*��
	��? ��0��%���<���������� �J�Qwww.pcbs.gov.ps4R�
�

�'��$
��

�����>	8�<��
�@3������
���0���.��07�;:�����!\ ����	����	.��	
��!�;: �

��-	
���0���.��07������	
���	0����V;%�$��@9
	������/
��	!��9�	�����
�	�
�� ��!

$�������\ �� ��	����������������� '
0�%��_��
 �!����
���� ������������� �3;����� �0�%� �

�'����	�.��
��� �=�
�	��" �	/�'��;�0
 �!!�� �� �!<�
�� �/�	�� �!$�
�
 �!���- ��

Q!���;%�9�����20O��(��	��������������;%�9���6����
���<����!�����D�!�	4R�

'���%�����_����	��������6�	��3
�>%0���%�������=����@��
��� ����	��� �!

�0��%���$��H��$��	./�$��- �� '�� �� � � !�( 	-!�?�$�� ��� ��� �J��%��� �����
	��,	�+

��3
�����3���,����� �!Qwww.pcbs.gov.ps4R��

�

�

�



 41 

�

�����	�
�����";����%�������

�'�
�$�7�����5�+�$�0�8���9�������������$�4�

���� �0���6��	
�� ����#� �D�:���U�;3������������������2
-?��6f
���������_���


	���� ����(��2
-?��;�
����>%0� ��� �� ,F
���� L
��� ����2��� ������_��� � ���� 0���

� ����� <��� � ,F
�����6��	0���� 6��� 6���	���� J�27 � ����
�� � ������� ,	��
� !�����

� ������_��� �6���	��� 	�,F
���!� �����<��� ����������������_��� � ���;��� �I���9��� !

������<��� �$�
F
��Q��R���.�@��
�������� ������!<�����
��������	
��U	�����	 �;�� ��

������<������� � �������������

 �<����Q��R������������� ����!�$�
F
���M������ ������

����
��!����
�?��<���� ��02��� ,�0� � ,F
�� �!������
�?�����:��� �;
�#�6f
���@%
 �

T	:#�� ��2:
�� �� Q!���20&�� (��	���� �����������2
-?�� 6f
����� ������ ����
���!

����4R�
�

�'�����

���� �0���6��	
�� ����#� �D�:���U�;3������������������2
-?��6f
���������_���������

6f
��!���� ���� (��2
-?�� ;�
���� >%0� ��� ��� L� ������ _��� � ���� 0
��� ����2�����

,F
��!� ����� <��� ���������!�6��	0����6���6���	���� J�27 � ����
�� � ������� ,	��
�

�� 6���	�!�������_��� ���,F
���!������<��� ���	�<�E���! ���;��� �I���9����������_���

Q��R6f
��������<��� ����������4�6��� �0���$�
�	����� �� ���	 �;�� 4�<��%����

 �



 42 

����� ������ $�� ���� � � �!����
��� ,�0� � ,F
��� �� �� ����!�$��:
�� � <3���� ,F
�� �

6?�2
?� !F
�� �����
�?�� <���� � �02��� ,�0� � ,!����:��� �;
�#� 6f
��� @%
 �

� T	:#�� ��2:
�� � �����
�?�Q!���20&�� (��	���� ��������6f
����� ������ ����
��

����2
-?��!����4R�
�

�'.��%:�

���� �0���6��	
�� ����#� �D�:���U�;3������������������2
-?��6f
���������_���

�����>%0� ��� �� ,F
���� ����(��2
-?��;�
����� L� ������_��� � ���� 0
��� ����2��Q��R

� �����<��� �6f
��Q��R�6��	0����6���6���	����J�27 �����
�� ��������,	��
 �!<���

�������_��� �6���	��� ��,F
���!������<��� ���������!�6��� �0���U	����@�	/��� ������

� � !	 �;�� ��
��� 6f
����� ���� _���
F
��� ����$!����:��� �;
�#� 6f
��� )�.� M��� �

������
�?�Q!���20&��(��	���������������2
-?��6f
���������������
���!����4R�
�

�'������$�

���� �0���6��	
�� ����#� �D�:���U�;3������������������2
-?��6f
���������_���

�
�,F
��!���� ����(��2
-?��;�
����>%0���� ���L� ������_��� ����� 0
�������2�����

,F
��!������<��� �	��������!�������_��� �6���
�&� �Q��R������<��� �,F
��Q
�R�!<���

� ������ _��� � 6���	��� � 6��	0���� 6��� 6���	���� J�27 � ����
�� � ������� ,	��
 ���



 43 

,F
��!������<��� �����	���&� ���	�3�����;
�#� �!�����!� ��>	-���0��,������������
�

��,	���� � \ �� ��	� �
����� $�� @��
� ����� ������ @������ ���	/� � � �� ��� 
��� ���

 � !Q�������

���
���!���20&��(��	��������2
-?��6f
������������!����4R�
�

�'�$
��

�� �0���6��	
�� ����#� �D�:���U�;3������������������2
-?��6f
���������_�����

��	,F
���!��������(��2
-?��;�
����>%0���� ���L�������_��� ����� 0
�������2�����

,F
��!� �����<��� ���������!�6��	0����6���6���	����J�27 �����
�� �������� ,	��
 �

�������_��� �6���	��� �	,F
���!������<��� ����<�����������_��� ����;��� �I���9���!

Q	�R �6f
��������<�����!<�������� ������	 �;�� �6��� �0���U	����@�	/������ ������!

 �����
���,�0� �,F
��Q	�R����
�?��<���� ��02���<�������<��
�6f
��!��� ������Q���R

#����2:
�� ������
�?�����:����;
�/����<��
�,F
���T	:Q!���20&��(��	�����������

��6f
���������������
������2
-?�!����4R�
�

�����	
<��#�������*����

�'�
�$�7�����5�+�$�08���9�������������$�4�

�����*�������
���������@��
����	� 
�!E�������	������
 ��!/�?7�!1
������
 ��'�

�>��+������@��
��������������*������$��D�:
����
�����7 �!�02�1	2����
�'���	� 
��?



 44 

	90����;%� ����������@��
������ � �!��� /���������D�:
����
���.�$� �!��2�2
�?��

6���9����$��D�:
���@- �����	+�������%��3;���>	-/�$�������!������:
%� �!�	�	������

���	���6���9����@��������-	0�I�	;�$��6���9����$��D�:
����
� �!�4�@��
�������� � 

	 ������%	��!)��O ���%	�� ��;�
:��!�$���3�������� � ��Q����%
���$������R��" ��	���� 

.�.�@��
������	� 
� �!$����3.�$����� ����%��! ���6���3���Q�6�	����Q�R��������������

���	+���!����4R�
�

�'��5�+�$�.���"�

E����*�������
���������, �	-�@��
����	� 
��!E�������	������
 ��!�!1
������
 �

���?7����@��
��������������*������$��D�:
����
�����7 �!�02�1	2����
�'���	� 
��?�'

�@��
���� �� � � !��� /���� �����D�:
��� �
�� �.�$� � !��2�2
�?��	90��� �;%� ��>��+��

�� �0���'���
�@- ����������, �	-��Q�	��/�5 	/��R��>	-/�$�������6���9����$��D�:
��

���� 0�����%��3;���.���:
%� �!�����	����	�	�����$��D�:
����
� �!6���9����@������

��-	0� I�	;� $�� 6���9���� 4	 ����� �%	��� @��
��� ��� �� � !�;�
:�� )��O�� �%	�� �!�

� $���3�� ���� �� � � Q� ���%
��� $������ R� @��
������ 	� 
� � !��	�:� ����� ��" ��	� ��� ��

���3� ����%��Q�!��������, �	-���0��=�������4R�
�

�

�

�

�

�



 45 

�'�����

E����*���� ���
� @��
������ 	� 
��!E���� ���	��� ���
 ��!/� ?7� !1
��� ���
 ��?� '�

�>��+������@��
��������������*������$��D�:
��� �
�� ���7 � !�02�1	2����
�'���	� 
�

�@- ��<��%���� �� � � !��� /���� �����D�:
��� �
�� �.�$� � !��2�2
�?�� 	90��� �;%� �

'���
6���9���� $��D�:
��� ���0���� �;�%���!� ��� 0� ����%� �3;��� >	-/� $�� ���������!��

%
 6���9���� @��� ��� �2�:� ,	��%� ��:
��-	0� I�	;� $�� 6���9���� $��D�:
��� �
� � !�4

)��O �� �%	�� � 	 ����� $�
%	��� @��
��� ��� �� � !h*�3��)�.� ���� �� � �h��� ��" ��	�!�


������	� 
� �!��	�:������ �$���%��@���Q�!<��%����������4R�
�

�'.��%:�

E����*���� ���
� @��
������ 	� 
��!E���� ���	��� ���
 ��!/� ?7� !1
��� ���
 ��?� '�

�>��+������@��
��������������*������$��D�:
��� �
�� ���7 � !�02�1	2����
�'���	� 
�

��� �;�%��� '���
� @- �� ,	�;�� ��� �� � � !��2�2
�?�� 	90��� �;%� ��$��D�:
��� ���0�

6���9���!� ��� 0� ����%� �3;��� >	-/� $�� ��������� ���%
 �@��� ��� �2�:� ,	��%� ��:


6���9�����-	0� I�	;� $��6���9���� $��D�:
��� �
� � !� 4�	 ����� �%	��� @��
��� ��� �� � 

)��O ���%	�� !�$���%��@��
������	� 
� �!(����>��� ����3.���� ��" ��	����������� � �

��3� ��Q�!,	�;����0��=�������4R�

�



 46 

�'������$�

�������E���� *���� ���
� @��
��� ��� 	� 
��!E���� ���	��� ���
 ��!�?� '��� ?7� !1
��� ���
 �

�>��+������@��
��������������*������$��D�:
��� �
�� ���7 � !�02�1	2����
�'���	� 
�

��2�2
�?��	90����;%� �!�����D�:
����
���.�$� ��6�;0�������� 
�������� � �!�������

���� 0�����%��3;���>	-/�$�������6���9����$��D�:
������0�����;�%���'���
�@- ��������

%
 6���9���� @��� ��� �2�:� ,	��%� ��:
��-	0� I�	;� $�� 6���9���� $��D�:
��� �
� � !�4

�2�:� �%	�� � �;�
:�� �%	�� � )��O �� $�
%	�� � 	 ����� $�
%	��� @��
��� ��� �� � !�

�" ��	����������� � !J�	�c ��6?�2�)�. �!�@��
������	� 
� �!(����>��� ������%��

 6���3��@�	/�Q���� 
���������!����4R�
�

�'�$
��

E����*�������
�@��
������	� 
��!E�������	������
 ��!/�?7�!1
������
 ��'���	� 
��?�'�

����� *������ $��D�:
��� �
�� ���7 � !�02�1	2� ���
��;%� ��>��+��� ��� @��
��� ��� ���

� �� �0��� '���
�@- ��@��
������ �� � � !��2�2
�?��	90��� Q�	��/�5 	/�� R�$��D�:
��

6���9���!� ��� 0� ����%� �3;��� >	-/� $�� ��������!���	���� 	�	���� ��:
%� ��@��� ���

��� !6���9���-	0� I�	;� $��6���9���� $��D�:
��� �
� � 4�� �%	��� @��
��� ��� �� � �	 ���

)��O ���%	�� !@��
�������� � �h�����$���%� ��" ��	��Q�!��3
�( 	-�=�������4R�

�



 47 

�����	�+� ������;��#�� ���

�����" �	#��6?���
%?� ��%�%/�6�9��2
� �����.� ,	���� � \ �� ��	� ����0�� ��� �� �!�����

�" �	#��6?���
%�� �;	�:� '��7� 	�

Q�� R � !,	���� � \ �� ��	� ����0�� ����� 0���� ����

���
��L�
�

�	 �
<�������

%�����0
���%������
��$���4�

��������<�

� ,� �0�� �0�%�� ,	���� �\ �� ��	� ����0��$���E�������5 	#�� �0�%��<+



���� 0
����<�
���'��7�	�
�� ����@�	��	
�� ����Q��4R���7� ����������%������.����<2


�$��	.�/���2:
����a�3
�!@�	��	
�� ������2:���	
�6���I;��������6����
���*���@

QArij Environment Profile For The West Bank, 1996,P12R4�
�

�	 
�������=�����%�������

�������� ,	���� �\ �� ��	� ����0����� �� ���� �0�%���;+
� ��; 
%�������!@�	�� ���

�$��>	+�����7�	�����I�;7�;:�$��>	3����@3
�6��; 
%����*��� ��������0���� 4��


�I;����)�.���7�����.��� �% /���-�9
��>%0�,	���� �\ ����	�����0����%3
�QA, B, CR��!

��3;����A�'
�%�����<+

�����e�,	;�%���@" :
 �!,	���� �\ ����	�����0���0�%��$�

��3;����� ��/� !,	
����������;%�9�������#�B���� !$����;%�9���<�-�$��,	������������/�����

� '
�%�� ��� <�

 � !�����	%&�� <�
0?��6�;�%�� @" :
�����e�!����0���� �0�%��$�



 48 

��3;����������C��;+
 �!	
����<�
��������	%&��,	;�%�� �,	��O ��@" :
������e�$�

� ,	���� � \ �� ��	� ����0�� �0�%�QArij Environment Profile For The West 

Bank, 1996, P12R4�
�

�	 ��
����:�>%���

�7�

��������'
�%����������	%&��B �����<
0������e���	�%��I;���������0�����0�%��$�


 �!��������������/��3;������/���E�����!�3�+����	�%����6��������5 �	8#���:
%) Arij 

Environment Profile For The West Bank, 1996, P124R�
�

�	 
�#�$%���<�� � 

�������0?��6�;�%�6��:
%��;-������	%&��<�
���$� ����	+����9" �������" �	#��$��

�*������:
%��$��$����;%�9���$��	0��!�����;�6�E��0���,	���� �\ ����	�����0������"

�I;���� ���� ����� 60�2/� �
��� !����	���� 5 �	8c��  /� !������� 5 �	8#� �" �	#�

������	%7�6�	��
%���4�'
�%�����6���0����*���<�

����e�\ ����	�����0���0�%��$�

��3�+����	�%��I;����$�" �@3
��������!,	���� (Arij Environment Profile For 

(The West Bank, 1996, P184�

�

�



 49 

�
�

�	 ��$�7����

��������\ ����	�����0���������+���I;�������0�%��_��
���� 0�,	���� ������� ��K�����

�<�
���'����Q�RK������@3
� ��������6���I;������ �!��2:�����	����	
�6���I;�

��%������:����1 	�!���	����5 �	8#������ �4�
�

�	 
:��5����>%������

�����0��������� 	������" �	#���0�%��_��
��	����� ����0�%����*���<�+
%���
��!

6� 	" : ����30�<�2�0� ���	�
�<�2�0�����	����4�

)�0�$���" �	#��$��T	:/�U� �/� ��.�<���
%?��<.��!,	���� �\ �� ��	�����0����L�

�����2���I;�����!I	;�� �!	 �����" �	#� �!��0�%��<+

�!��	�8 ��������� ���Q�

�!���;%�9�����20O��(��	��������������D�!	�4R�
�

,	���� �\ ����	�����0������" �	#��6?���
%��;���/����
�@�!����8����	�/�	����

����#�!��
��) �
��� $�� ;���#�� *��� ����0�� I!��2�:� !���2���6���9�����) �
��� �2�:� �

�������90�����7����" &���!��������$������� 
����6�������	�

���$����������I;����������0

���	�2�6���	�7� ��:
� � !,	���� � \ �� ��	� ����0�� $�� ����+��� I;������ ���( �0��� U �
��

���	�

���$ ��< 0
���2���6���9�!��" ��!�����( �0���U �
���������" 3���������%
��
���



 50 

������� !���2��� 6���9���� 6����� @-� ��� ������� $������ 	��
:�� ,	 	" � $��I;������ $��

����	���4�

             �<�
Q��R,	���� �\ ����	�����0�����<���
%?��U ��>%0�5 	#���0�%��

	
����
������������������������ ��!�"�����# �$�������

2.1 22.7

174

86.6

569.6

0

100

200

300

400

500

600

��������	��
����
����

������ ��!�"

�#
�$
���
��
%%%%%%%%
��

2������������������

2���������������

���� !"�������������

2������#$%!�

2���&�'��( ���

�

�

�Q	�2����L	������������" �	#��6?���
%��6���207�!���;%�9�����20O��(�������!

D	�R4�



 51 

�-	��;	�:Q��R,	���� �\ ����	�����0������" �	#��6?���
%��;���/�

�
 
 	�2����QLArij Environment Profile For The West Bank, 1996, p 13 4�R 

�



 52 

+��?���������

�

���	
�����#�����$�����
��@����
���*�����

��'
��0����$�%�&����
!���	���������
���'��3
��� �������� �!�����B �����
�������������

�����;��	� ��$��4����	� ��<�+
%������<��� �!'
����@��<���
���$�%�&��$%0�����	�3� 

'
��0�>���%/�	 ;��$/ �!'

����6�� 
%����������0����@�;
%��'�C��!���
�	��?�+
%�4�

�����
� �,���6.�0��3��!�� � ��
�����3
�����0	�����'
��������$�%�&��	�.F
�����


) �
������
������ �!	:f�� /�<�
�������,��0�� �!$�%�&��	�2�����
�60" /�6��
��4�

) �
���6�9�	�
�,���6	����3�!�'�	���5 ���������3�� 
�����	0������<�:�) �0�'�F�

�� �� ����� 	2������ $��� �

� �
���� � ��&�� �����!������� ���� ������� <�

�)�0��!�*�39
 �

����;��� *	 �� ���/����� ,	�3��!6�. �����$���
�����D�:
������!��� �2�: ������ �� " �!�

������;���6��������Q�!� 23���������
�D�!���R4�

�1	�� �Q�!��%�������R�'�F��) �
��^���3��������$�����0!������������ /�!�/� /����

� ���0��� *��� Z
�
� ������ <�� ^0�;2�� ��/$������ �������� ��� � ��3���� ���� ������ <�

�����

���I��%���1�	�
��	�
$�����������%�&��@�
���������" /�<�� ��� � ���7�!�6��9�� �6������

�!	
��������,��0����
��
�����	������������'����6������������;���@"  ���>�	:
���7�(�H




 53 

� �� � ��&��I%����=9�����B ��������	�

��
�����0���6��������1�
:�4�I�;���������$� 

�@�2�$��,	����) �
���V�2�$�%�&�4�

6�. �����$���������$�%�&��J	;��3�!�'���B ����(���������������������
�6�:/��
���

������� ���� �/�1�
:������2���6���9����6�. �����*���$� �!$�%�&�	��
��� !�����2��� !���!��

��������� ��!����	����4$�%�&��;�0�����6�" �����F�����2���6���9����1�	�
�$��������$�X�

�9�
:���� '
;
�/� ���
�!'��� ,����� $���/���7� �����D�:
������>8	� �!���	�	" /�(��9
��

E�02��E������ �������������	��?��������V�2/��
������
#����� /�!����6-  ����$!��
�� �

�'����%���������/�����=���60�2/Q����!>�� �������D�!��R4�

� 1E	�
 ������ ���2�� ���

� �� �� ��/� ���F�!����� > 8	�� 	�8�!�$�� ��
���� �

�����D�:
���5 	+����
��������	��� ��9�
:��������%�&��6�;�
���!������
%��,���7� /�4�

 ��������,	������3�/������7�!<�������6���9��$��$ �

����/��������2���6���9����6��

�6�" 9�����7� ���" &��� !@��2����6���9� � !U	� 
��� ��	
/ � !����� ��������6������6���9� 

���;���6���9��� �!���� �0�� �����W��4,	��0���$��$���
��;��:�$��,	�������9��� !>�	
�� �!�

<��	�� !>�
:#� �!$������ �!�;�;��� !� ���� �!�<.��T	:#���9�
:�������2���6���9��� �

I	 ��!I	:�� �!1�:�� �!������h<�� �!����i�2�:�S	�	" /�6���9����*���$��h<�� �![����� �

��9�	2
 ����3� ����������%����I	; �!�����	
�����2�:�>��%/�4��� ����*��������h�92�

	��
�� �� ���%�> �%F�� ��� ��
� $�� ��� ?!�9�
:���� ��������6���6���9����D 2:��� '� ����



 54 

��������;��4�������;���6���9����1�2
����/�6����,�����7�,	;:�QL!6�0	�����D�!�
K

��R4�


��#���������L�

'�

��6���9���� �" 	���6����������( 
0
� ���/������/� <.�� !���� ��	�
����� U	���� ,�

6�	�
:��� � !��/� $�� ��
�����6���9���<����� �0<������� � !!V%����� �!�� ��� �!������ ��!6

T ����$���2� ��" 	��6%�?��
��I	�����6��	���� �!!< ��� �!���	��� �4�( 
0
��� 

�" 	����� �3�-����6��������$�� ,	���� ����

����!$�%�&�� �%��<:�
� �-��
���!�I�	;�$��

,�: !�
�:�  /�!�� ��
8#�� <�:�$� � !������ ��� J	��  /��I�
�
%?�� �;%� � � !��;�:��

U�
�?� 4��

����9�� 6������ � .��Q��" 	�R�<�� % � !���� � !��" �#�� <.�� !��	
�� <�� % � ��%�/� �� �

T	:#���%���4�

.�� ��������L�

!	�&��<.��,��0���%�/ �6� �/��� ����	 ���<�� %���<�:�7�,���/ ��� �;	�
��� �!�$����%

	 %�����[����� �6�	9
�� �4 �
���
���$30�������	�3����%�<��������������0�/�������30��

���� ����� 4�	;:�	�2��<�

�� !����%��3�	;��$-�0��� �	�&��@����$��D�:
��� �
��? 

T �����  /� ���2O�� 	���� 4� �- ���% 	��� M 
% 9����� ������ ��� <�9;/� �
%� T��� 69

��



 55 

(	������6���27!��������>����F��� .���������(	�����J�3�������� 
0�!���0�2�����
���

6���9����>�����4�

��������
��;����������
��L�

�2������
�����6�	" 0
%��� �	�-�3�������?��2��� ������( 
0
��
���6���9����$���
�����0

����7� ���0� M���� ��
� ������  /� ���?��2� �� ��� �. ����� �� ��� � !�	�	� 3���� ������ �� 
0

2�� I�����4 ���������� ����<�

 �����e��$����;���6���9���42�$���8	������ ������	+

�2���
�
� ������ ,	����6������ ��� 

����� !����
�7� ����6���9���� *����
� � ������
%�� ��0

��	;:�$ ��������	�.��� �!�����D�:
��4�

A������
����������1��

 
0
�6���9����%�D��2:������� ������(��������	 #�� ����,��" ����	�-�3����<.��!�!��
��

����������%���������������� ��� �!$�;	%���5 	����������<��
%
4�

�T	:/ � ����- � 6���	�7� �� %��� ���� ������� � 	" 0
���� ������� < �� @���� ��� ,���� @�



�����!�������� 5 �	�#�� 5 ���� ���2&��(��9
� <�/� $��!��� <���
��� $�� ��7��@�� ��;�:

��0��� $�� ���;��� 6���9���!�T	:/� ��0��� $�� 6���9���� *��� ,	 ;: � ����;� ���� ����  /�

QVolger, 1983, P2654R�

���� ���� 6���9���� $�� U ���� ���� $�� D�:
��� ��� ���
���� 6���	�&�� <.�

 � Q� LThe 

management of laboratory discard jar.1983, P93�4R� 



 56 

�K �� ����������������

�K #�1��� 
  

�K ���:�����I	0���

�������� �$�����$����	�:������2���6���9�������
���������$7�6���T	3��������%���6����
��

$�%�&���6����!,	������*���6�����������8�!6���9����*���$��D�:
�����9����< �0�����7���7�


��6�����������2���6���9����$��D�:
����� �0��$��,	����< �0������ !�/ ��$��>	3���

����%��� I;�����!����� ���
� �-� �
��� �������� 	�.W�� 	��
�?�� $���� �:#�� $ ��� 4����
���� *��

�;% ��� $�;%��� <���� I;���� ����� ����� ����
,	���� � \ �� ��	� ����0�� ����� ���� !�)�0� !

j��6�	
�����0��6������<������	/����,	

�����6�������*���$��!�$7��
�����
�����6��


����C�D	0�����-�����<��9�
:��������� ������������!����
����
����� #��,���	���<�

��
��

!'
��0� ��� $�%�&�� ������>�� �� ���� 	

�
� �
��� ���� 
���� 6������� $�� 	�.���� M��� �

6�-	;��!�*������ 	��2�� $�� >	3��� � !����	���� I;����� � !����%��� ���0#�� >�-� �� �

� �-	� �;�	:�� � !@������� Q�� R����	/� ��� ,	

����� ���� 
���� 6������� $�� ������� ��7� 	�



,	���� �\ ����	�����0������" �$� ����	+����9" ���$���9�
:�4�

�



 57 

��;�	:Q��R���	+����9" ������6���9����6���������	+����@�� 
���

 

	�2����QL�!*�������;�%����R4�



 58 

�������� �����������	�3
�������" �	#��������2���6���9����$��Z
�
��
�������� P 0������;%�9���

��
��+������	�3� �����!���� ��������	%&��$ ����� �%���6���9����6��������6P�
�/��
���������P �������

Q��������$P;�1�/�R�Q�the civil administration for Judea & samaria , 1995, 

p5 4R��

����������0� ����	9���[�
�7�>�2��>	�3�������������,�P 0
����6�P �? �����������P +���a���� P ��Q

Gabby, 1997,P20�R�

7(��2
-?��@"  ����;�
	��6���9����[�
�7�<����$!���3.���@"  �� �!������������#� �!�

������� I���0�� � 6?�9
0?� !�
����� 6���9���� 6����� ���� 	�.F
��� ������� �
����$��� � !�

<�
��Q��R�
���
���6���9���������	��3
�$/�<2 ���� 
�� �,	���� �\ ����	��3;����������
�7�

� ��7����+�aD:
a�6����
�� �6�������� ��� ���2���6���9���� 	��3
� $/� ���� $�0���� !� � �

���	�����0�������
���T	:#����7�<2 �,	���� �\ �����+��a�� �4�����2���6���9���������$7

�@��,����������*�:G����	+����9" ���T 
%����������������2���6���9����$� �$����3��!$����

���	Q��������R$;a�!��%
��$/�@- 
� ��������1��"�������7��Q
������R$;a�!��%

� <�
��� '����� ���Q	R4M��� $�� Z
�
%����� T	-� ��� ���2��� 6���9���� ����� $/���%�	���� �3;

(��2
-?��@"  ���	�+
�����
�,������ �	��+
����" 	�!���/�,���� �$�����	 	��@��$��%����4�
�



 59 

�<�
Q��R�,	���� �\ ����	�$��<���������
�7��
���
������2���6���9����6������6�	��3
�

,	���� �\ ����	�����0��T 
%������T	:#��6����
�� �6������� ���� 
�� �


$)*�+��*,��$���- ./"���01�%2���%)��%�����)�3������4���),56

1.1

0.7
��2$%���7��������7�	��
��

��2$%���7��������7�	��
��

�

	�2����Q�LKreditanstalt Fuer Wiederauf Bau,2004,p284R��

�<�
Q	�R���9�������������$�����	+����9" ����������
�7��
���
������2���6���	�]

����4�

����&�'(1000���)
*����+,�������-.��"��/�0��������12���3�0�+��������
201041994���5�'�

219

876

1994

2010

 

	�2����Q�Lwww.pnic.gov.ps R��

�����



 60 

��3���������� @"  ���$77� ����7�>�;
�� �%�	���� �3;������ ������0���� ������ ����
�	
%

�����;����	� ��� �����������!���� 
����6�������U "  ��������������
��;:�@"   �!�����

�����3��
��,���
��6�-�9:7�$������
��%�	�����3;���$/�M��������!���2�6���9��$��'� 0


	.�/� /��02�>�������7!'����3
�
�!T	3�� �$�����$���������6���9��@�
�
 �!�?����$/�$��

�����D�:�>���'����� /�,����<���$ ��!>���$��	.�/� /�!����%���; 	
�'������	
�?�

�������Q��!��2:
�����3��!` 	������R4�

�>��� ����7� �� �0���������	
����7�	������M�� � !����� ������ ��-�<�
0?��@-� �

������	%&��6��-�9
?��Z��
� �!���3��������	%&�K�����0����%3
�$��6	9%/��
��� ����;%�9���

I;������7�,	���� �\ ����	QA, B, CR7�)�0�!�E�02���6������������$������
��-7���	/���7�

��3;����������3
�$/ ���QC�R�(����!�����	%&��<�
0?��<�-�$��������	;�%���3;�������
��

�; 	
����	
��E�02�6��������-7�$��'���
�!���;%�9���>������V�	2
�(/���;�7�5 �	�

�E����������%��4�

���� <���� ��� �������� ����;%�9��� �������� 6�;�%��� 6�%� �3��,� �� �;�%� ���� � !���

��
���!������U����6���9�����02�>������-7����������	%&��<�
0?��<�-�$����� ��-��3�� ��

����������	%&��<�
0?��6�;�%�63�� �)�0�!M���$��6���
��- �,	���� �\ ����	�����0�

��3;��������>�����M������-&�V�	2
���;�7QB�R ���	���@��
��" �	/�$�"�6�
��3��!$�

������� ,� �� �;�%� <�-� $�� �3;����� �%�	�!�k�02�>��� ���-&� ������ �3;��� ���/� $��
 �



 61 

��������b���
�� �<3��� �@��������������	 	�������������%���; 	
�'������	�����2���6���9���

D�:
�� ���������4�

 �����-&�U 	
������< 20������������� ,� ���;�%�J���� ���/��� ��-�>����@-

�$����� !$���0���� $��%��� �" 	����� U 	
���� ���� '� �� !$� ��� 	��� �3;��� >	8� �02 

� �3;����� �� � ��" 	/� ���� >����� ���-7� $ " �	�QBR!��� >����� $ ��� $F�� $ ���;� � 

�3;���� QC� 4R���� ���2��� 6���9���� E�02 � �� ��-� >��� U 	
�� ���-� <-	�� @"  ��� M��

�� �\ ����	�����0��,	���Q!>�
� �/�!��2:
�����3������4R�

� $�� ,	���� ���� 
���� 6������� $F�� < 3��� $���� M��� ���� �����$�� '����� �0�%�

5 	#�!$�%�&�� ��0	;�� �
��� ���2��� 6���9���� <�3
%
�� 	��
:?�� ������ @3��!�$�� ��
���� �

������=%#��	��
�?��$�����:#��$ ��!��%	�����
����9�
:�����;
�#����0
��
����E�02�� ���

	��
:?�������!�����
���<�-����������������������	�.W�����3
����.�
��� �!�0��)�;% ������	
�

�E�02�I	;�����2���6���9����,	��7�>���%/���������	��? �!$�%�&��'���B ����(����������!�

��� 
� ������	�8�<�
�����9����	�

���$ ��< 0
�4
&��	��
�*���5 ���$/���7� ����,	�

���0����6�;�%���	��
:�����������
��$���6����������/�	�8��� ��3���@��;����������9" ������!

�������� ���%��� ; 	
� @�� ����

 � ! � ������� 	�8� ��3�O �� ���
�� $��� 	:W�� ��" ���	�8

H%���=�����<�-�$��< 4�



 62 

����2���6���9����,	��&�I	;�,���M���I;������7�)�0�!�������$���9�
:���������$

��6���9����,	��&�����
���6� ;:������D:�

����2�L�
�

	 
$���������������
���B���

�������� < �� �� � !���	���� 	�;-#�� ��� ���2��� 6���9���� <3� � @��� U "  �� <:��

����,	��2���$����U "  ��������<
0� �!6������ �$����������
���;�;:
������T	:#������-

�; 	
���I�30
�� ,������%
��
��� !6������� �$�����=����� ���� � 3
��
��� �9�
:����6���:��

���2���6���9����<3� �@������02���4�

������������<����<�:�$���
����������!���2���6���9����<3� �@����>���%/�,���M���

6��	����< :���V�%
�?��
����3�" ���U	� 
���6���I;���������2���6���9����<3��6��	��� /�!

�<�-�$��@"  
� /�,	
����<3����6��	�����l	9
�)�0�!�" �	����U	� 
���6���I;��������

�D�:
���$���/���7�<3��6��	�����6�� �0���*���l	9
��.�$� �!�2�:�6�� �0����$��%��

��������4�

� ;:� I�� ;��� ,���
���� �������� ��� F
��� $������� $�� ������� ���<3��� 6� �-�  /� 6

���������� ���2���6���9���!��;%� �� !,	
����6�� �0�����7� <������� $�� ���������� ��	0��  /�

�$���" 	#��I��;������ ,� � ���� �� �0�����7� ����2�&�6���9����1�-� ����:�$���
�� �0
�

��������Q�!� ������D�!�	4R�



 63 

����?����2���6���9����@���������$��)��0������"  ����7�I	;
���$��<2��U 

7� �7� !���2���6���9�����	� 0
����2���6���9����$
�!( �0���<�0
��� ����-�	�8� �� ������( 

������� �� ��� � $������ � [������� ,��9
%?�� ,���7� �����3�� �� ���� *��� ���� <�
�� ���

 � 4���

�������	��������%�@
�
���
������3
���������2���< ����$���>�8/�� %
���������� ���$���

�������� �
��-�!��
�� ��>%0�6���9����<2���
��)�0�!F
������;3��$��6���9�����	�������

��� �0� /��2�:�6�%%H����7������!�6�� �0�@"  
� /�6���9����$��,��9
%?��,���7�1����

3���6���9����U��	
%?��2�:�	� �
���,���&����4�

@�����Z��	��6	

��� �- �!$������ � ���	+��� �� 	 /���� ,	�.��I;��������	9���@��

�����	�#��,�0
����6��? ����������������
 �Q�!	�	�����D�!����4R��

��
��)�0��!���2���6���9����@���6�� �0�� ���
�?�� �
�� �������$���9�
:��I;������

T	3�� �$�����������"  !V" � �;;:� ��;:�I� �X<�
��$��%�����:
���$/�<" 9� �!���%�

��;8�6������������6���9����6�� �0�$ �
!�!����7�T	:#��6��� �0�� �6�	
0���< 2 �@����

6�92� ����,�0 ��6�� �0�<���
%����7����" &��!	��/�,��9���@�����������<��%
���4���" �

6�� �0��� $�!6���9���� �2�:� <3�� 6��	�� $�%�&�� 	 ;� �3��!�_�	9
�� 6������ ,�����

���� 	����������,� �� �6�� �0��!���2���6���9����;+" ���Q�!� ������D�!��4R�

�

�

 



 64 

	 �����C �*����>�%��
$��������������
���#��

�� �����D�:
�� � ���������6���9���� ��������I	;� ,���M�����������$�� �9�
:��I;�����

���� L�

• 
��������)������

��%$�
$��������������,��C �*����

��
�
��� �#��*���<�

�!�� �/�<�
��������������6���9����=���
������3�	;���*���

bT F� � !>������ 	.��
�� ������� ��;% ��� �#�� *��� I	0� �
�� $��0#�� 5 ��� �� � !5 	� 3���

�%�����4�

�� 6	�2/� �3��� @��
� $��� -� ���3
���� ������� < �$�� ��� 
����D�:
��� > �%/� U��


��������2���6���9����$���!���2���6���9����$��D�:
���������	.�/�T	:/�I	;�	��
:� �!����

1%c� !�;�%���� �9����� ���
� �!��3�&�� �� �% �!���E����� �"  �	���� �3�	;��� *��� <��
� ?�

��������< ����6���� �$�������?���
%��	.�#�������E�02 4�

• 
$"������D ��
�������
��5��������������+ ������%���

����$��:G�!,������ /�$������ �0�[	�:��0�%���02���	�;����3�	;����D2:�

�	.#�����3
��@- ����	��
:?�,��0��	2��������$���
���!	 ���������	�����@% 
���	��
�?�

*	��
:��<�-�@- ���� ������������ 4����� �< ����$�������������02���	�;����3�	;���:
%
 


����6��? ��#��,�0�����	�Q�!	�	�����D�!
���4R�

�



 65 

• $����������������� ��
$��������� ��E�F�
0���$�����4 

�<�0
�������&��� ����� � ���� " ������ ����( �0���<�0
��������3�	;���*�����
�


���2:�	2��������( 
0
��" 9:�������0���
��Z
�����$ ���!������,	�	0���	��� � �@�

 �%�
 ��� �6�	
����	 9%9�� ��4�

�$�� �� " �� �� �� $�� <-#�� ���� $����� 6���9�� =m�n:� $ �

� ������� ��0�/� <�� ��

���� <������ �I� %#�� $�� ���+��� ���3�� ��%��_��
� �������� �� �����9�� !�3��0��� $��  /� g�;���

�$��� ,�����	�� �
��e�!�� ;	���$��<���T 
0��6���6���9����*�� �!��������6���9����$�

� ��� �6���9���� <o 0
� $/� 	.�F�� 	.�/� 1 �F���� $�� 	�2�� !I	0��� ��%���� 	�8� ������� ��

���7��� " ���Q6% ���R��	
���D� :�<���
��,	�������-�(��4$7������7�������Q6% �����R�

�%�	���9��!�� 	 /���� ����3
�	.�/�$ �
��.���$��	.�/�����Z
�
�<����
���������$;�

���:
%� �!��%��Q �����6%R�������e$�U	�����	�	�3
���<�
 �!�%�	��> ������� 	����

���%����������-������< 20����$/������K��	�Q�e�!	�E	�����D�!�	�4R�

• ���������,�����+��
��5�����
$��������������>� �

���7����	+����� 	 /����,F
�����6���9�������	
�$�	�/�����<2 ��3����������$	��

��
�0
�)�0�!���0�<��3
����1���#��*���D:�

�!1���/��.�.�I�30
��3�	;���*���< �

�����0�5 9:�����2���6���9�������	
�$7�!$����	�-�<-/���7������D�:
���> �;����6���9���

���%��
�K��e�D�:
����
��!���	 ��-	
0������ ����Z
� ��$��,	���� ���3�
������0�� �!



 66 

�����	�;����I	0������3��$�	;���*���1��
�!��-�	��>��3��6�. �������0�<��3
���7���" �/��3

	��;
���� ���	�� �	��+�� � ,	�" ���6���+���� ���� ���!�$��Z
����� $�:���� �������I�	;�$��

��7����" &��� !I�	
0?�������������	�	0����-�;���<� 0
��������9
%���-�;���7�6���9������Q

�!� ������D�!
�4R�

? ��� ���� ���� ,�0
����6���
� � H%���� ��-� !�!6�-	�0�=�:� ������ ������ �3��� $

���7����������
	�-�<2
��
���;�d��� ��������Q�!	�o	�����D�!

4R�

• ����������,��.�����;��.��:F�

��������������2���6���9����$��,��9
%?�� ,���7��3�	;���:
%
�I�%������7����" &��

�� �2�: � ������� < �� $��1���
%�� $�� �0��� ��� �3�	;��� *��� ���%
� )�0� !����� ���3
��

�>��� �
��� ���2��� 6���9���� ����� <��3
 � !�-�;��� M��
%�� $�� �0�� � !�����;��� 	��2���

�������) �
���$���0�� �!�����D�:
��4�

�/��� )�0� !$����� ���� � !���	���� < ���� ��� 6���9���� 	� �
� ,���&� >	��
� M��� 

,���7�U 	
����������	�#�������������6���9����	� �
���

���0	�������	� �
���<�
 �!

$ 
	��� �I	 ��� 	� �
� ������ #�!� ����#� �[������T	:#�� ��0	��� �!�,���7� �.� $� �

����;���6?G�	��0���Q�!>	0����D�!	�4R��



 67 

���������.����� ��8� 6����� <�+
%�� ,���&� 6���� � ��� M���� $�	#�� �� $!�<�
�� Z
�����

�� " ����6���9����$������;!������	����-�;�	�2����7�'�� 0
 �����0
����./��Q�6���9����,	��7

�!����	#����	�
������D�!	��	�4R�

�@�� <���
��� ��� I	�9��� ���� $��
� ���3
���� < ���� $���� �%�	���� I;���� ��	�3�� $7

��9��!���2���6���9����I	0��
����.��$������Q	�K���e�R�!��
���9��$�����:
%�����
 Q��K�

��e�R�����(Environmental Agency, 1988, p112)4 �

�$�����	�3����*����%�	����(	�
�!���� 
����6���9����6���������	.�/�� " ���;��%
� 

�������
0
����������	- 
���0���$���2�:�$�	#��������2���6���9����6�����@-� ��5 ��L�

�



 68 

�< ��Q��R$�	#��������2���6���9����6�����@-� ��5 ���$�����	�3�4�

@- ������
0
����������

,	�0��K�

;�%���

K �0��;-?�< :��$ ��< 0��?�[��%�'��;,�	�
���6��� �0��� /�����3���4�

K ��������%�I	;��4 

K Z�	��2�������3���
��*�������!���������
��@- ��������������6���:��4 

K ��� ��'���� ����	����4 

K 	 �@- ������ ��� �!�
@- �������<��
��
���6���W��V��2
��$4 

K ����������%���<��%  �!I�	0���1��%7�6� �/ �!1��%&��6� �/���7�	3
9�4 

K 5 	� 3�� �6�	
0����0������<��% �(/��� ��?4�

������K �� �	���6��� �0���< :���V�%��!6����,���$��'-�	
:��$����[��%�'��;�0�4�

K ���:����� I	;��� ��/� !,��
��� ���0�� �������� �-	
� @- ���� ��2 ���� ��	�:��� I	;���

������� ��-�����6�	��%��� 5 ��� <�;�
���� ���%��(���� 	�#�� !	��+��� ,	�.�� ����	
�

�3;����4 

K �I�	0��� ��9;7� <��%  �1
�� � ���	�� �*���� $�� �������6���:��� @- ������� 	� 



��6�	
0����0�����<��%  ,��4�

	�2����Q�L�!(	 ��������D�!���!���4R�
�

�



 69 

�����������������I;�P ���$P ���?�0�<" �/�$�	#�����6���9����J	;�@-� ��$/�V" 
����	�3����*���<�:�$�

������%�	����$���/����6���9����$��D�:
���������	�;���> �%/����:
%��<�:�$��!��	�8������P ���02

���������$/�����!�%�	����I;�������1 
�����I	0���> �%/�$�� �$�	#��������6�P ��9����J	P;�@P-� ��

����[��%��,� ���$�	#��������2��!�������������P ��6���9����$��D�:
���@-� �����	� 
��	�8�	�#������

�������P 9;7�<��%  �1
���� ����	���� �*������<.�������6���:��,� ������/�����!�%�	����I;���

���������������/��P ��	� P 
��	�8���� �!���F��@- �����<�0��� ������!6�	
0����0������<��%  ���$P ��k(

�%�	����I;������4�



 70 

G ��?���������1
�"�������H�������

���	
�����#�����$������������6����� 

��3�;�U �

 �6�9�:���� ���

��	
���� �;
�c ��!������2�� � ����	���� �;
�#�� �� %�

����6���9����,�	;" ����,�������������%�)�0�!���������6�9�:��� ��� ����M �%�����;�
	���

�<�� ��	" �0�����	2������L�M�����7����" 7�!�
������T 
%��U�9
	� �$��%�������������

M��
%?��;���	��+
!6���9���� ���������% ���� ,������60�%���2�:� ��� 	��	��+
��� �

� �� ���� 	�8��M�
%����� <.�� ���0
�!����
��� �� � �!�����
�6�:/��
��� �����2���6�9�:��� �

�E�����
�����" ��������6�����Q��!	�E	������!D��4R��
�

���.�	����
�$����������*�����
��5��������������

� �� " ���� �� ���� 6���9�� ���� ����
���� 6�9�:��� � ��������� 6�9�:����� �23�� Q��� ���

�<�0
�������3���R$������ �[����� �M�
%���� �$ 
	��� �I	 ���6���9� 4�

� <�
��� $���Q�� R$/�	�	e�	���� @�
��� $��� �%����
	���� <
0
� <�������6���9�� $/

$���$���� #�U� �/�9�����@��;���������>�+���%�	����I;����$ ����7�M���� ���!T	:#��6���

�� � ����������7����" &��� !����2���<.������2
-���;
�/� ,	.���'���	

�
�?�(�����9�	��

	��27� ��7� (�H
� �
�� � !����� 6��9

%����6���9�� � 	�� ��� ���%�� �E��� !�E��;��� 6���9����

�%�	����I;���������� �
�6���9����U� �/�	.�F��<�������4�



 71 

<�
Q��R��6���9������ �������%���������������2�4�

�

�����

������

�

�
�

� $�� 	���� <�
��Q�R�6�� ��� ���� ����+��� ������� ��� �� " ���� �� ���� ����� $/�


������������6���9�������
�7��
���$��<�����Q�T	-���	+�������������%���	��e!* �	-������

������%������e,	�;��!����%�����e<��%�!��%���	��e��3
�!��%������e��� 
���!���%���

	��Re'
�%��������� �������6��
�)�0�!����e7�)�0�!�,	%#����	�/��������,�������$

���� ����$����
���;
��	�� 
�>�;
��D�:
����.�$� �!�� ��h<�
� ������
%���
���
��������+�

��3;���$���� " ������ ���������1�
:���I��
���������/�!���� 
����6���9����6������������

������
������6�� 
%��1�
:����7�M���� ����3���%�	����I;����$��T	:/���74�

�� " ���� 6���9���� ��
����
%����� 6���9����
��� '
�%�� ��� �������	� e�U ���� $�

�6����:
%�� $/� ���� 	" �0��� 6- ��� �9�� !�%�	���� @�
��� 6����7� >%0� T	:#�� 6���9���

����6���7(����������8�������12���3�0�+�1���0�9����������

0

10

20

30
40

50

60

70

80

��6�4��
8����

��6�4��
��2�9��

��6�4��
�9��9��

��6�4��
�:�����

��6�4��
�!��.��

��6�4��
�;<�!��

��6�4��
�:��!��

��6�4��
����9��

=>��4�����)�32



 72 

��3��!$������ �[������@��'
�	�3��6�
������7�'��.�D:	����	���!,�����������:F��M�
%����

&������� 3���
����9�
:�����;
�#�����'���:
%��<:���M�
%������:/$�%�4�

6���9���� ��/��-	 ��� 
�%�� ���<�

�'�
���e�>%0�T	:#��6���9����U� �/�$���$�

�$�%�O �� �9�
:���� 6����:
%?�� ��� <:�
� 6���9���� *��� 6�:/� �3�� !�%�	���� @�
��� 6����7

I	  �>
��� �	
������I	 �����2�6����2���$��	�.����1��+
���44447�$��V�2/��
�� �g�

�+
%?��<�0
%���T	3�� �$�����<:������ 
����>�������7������������<2
 �@��
���������4�

6���9���� <�

���������� '
�%�� ��� ��� ���� ��� �������� ����� e�U� �/� $��� $�

�T	:#��6���9���Q�<�
�R!�'���:
%���
��$����� �[������$/���7�����
������%����*���� �
 �

!,E	��$��	.�#�6�������	�<�-�$��� � ���7����" &���!1�
��$/�����?7�'���D�:
����
��? �

$������ �[������@��2��$�����!���0�� �� ����#� �=�0����$��������� ��!��������
���
��

�U�;3��� <�-� $�� ����� � ��H�	
� �
��  /� !���	+��� �9" ��� ��� ,� � �� @��2��� �� %� ����� 

����:
%�������������	%&��>������D�:��T	:/�,E	���4�

�<�
���	�
� Q��R�$/���7��e��� ����$��D�:

����F��6���/�����20&���������$�

�I;���� ��� 	����� ����/� ��� ��7 � !���� 
���� 6������� ��� �%�	���� I;���� T	-� ��� ���
:��

�,	%#�� �����D�:

�$/���	
��
������
:���6���9�����!������>�+��1�	���@��;������%�	���

���
�T	:/�5 �	8/���������,��9
%?!����:
%���0 ��)�0�����
���<���/����� ��^$ ������^���

����" &���!���	+�����������T	-�!��������, �	-�!��3
�!<��%����� �T	3���5 ����������
��



 73 

�(����	�#�� !��
:��� � - ������� ��
�
��
�����:���$�	�/���� ���
:���6���9���� ���:
%����7

������%���� 
����6�����������3�
��
������
:���6���9������%��5 �9:���4�

�$/�����$��;� ����6����7����)0����<�:�$�	
���e�'�/�$����%�	����@�
���$�

� /�������� /�����
%��� /���-	 � /��� " ��6������ %����2���6���9����@����$��D�:
�

���
:� /���������H�����7�	�#������!��$/��	.�/������������
����6�9�:��� ����������6���9��

�6��������D�:
����3�	;�	�
�
 �!�%�	����I;������������D�:
����
���
���6���9����U� �/

�� 
��!�I;���� ��� ���2��� 6���9���� ������� ��� ��%�%#�� ���% ��� I	0��� > �%/� ��
�
�

�%�	���4�

6���9����$��D�:
����
��	;
��
������2������ 
���@��
����J�\ ����	�������>�����

�����'�	-���0��!��9���������$/�����6��	�8����� " �Q!I	 ���!$ 
	����!M�
%�����![������

$������� R� 0���<�
� � ���

���� ���� 
���� ���2���6���9����6�����$�� 	.�/ �>��������

%�	���� I;���T	:#�� �!M���@�	�� 	�#������ ������� ��7����	��
��� <�0��� � @��2����

��%�	����T	-�@����	�3��@��
������=	����� !T	:#����,�������M�����������$��%�����

�@����	�3��@��
������6����
�%�	�����!T	:#��Q��������!���	+�������, �	-�!����!,	�;��

!<��%��3
�R!7� )�0�� $	��� e��9���� ����� $F�� 6���/� ����20&�� ������� $���
�� �
��� 6�

� ��%��� ����
%����� 6���9���� ������ !�� " �� 6���9�� ��� ,	%#�� ��� ����� D�:
�����e�!

� ��%��� �������� ���� e� ��%��� �������� ���� e��� ���
:��� �� ���� M� 4	����$/� �" �/�



 74 

����e�U� �/� @����$��D�:

� ���/�����6��/����#�� ��%������ � ����20&�� ������� $�

2��� 6���9����> �%F�� I	0��� > �%/� ��
�
� �� 
��� 6����� ��� ����3�C�� 	����� ,�	� ��� ���

�����6���9����������4�
�

�<�
Q��R,	%#�������D�:

��
������2���6���9����6�� �������;���%��

	
�$���-���: 1;�<��������12���3�0�+����3�"�=������(����"

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

��"���)

>���5

?@��

��)
*���60A���)�B
C

60A���)�	
�
C

��DE

	F�D+��3���1��

��
��
6��
�7
(�
��

�0�9����������

�)$?����)�32 ��@�����)�32 ��A�%;B����)�32 ��1�1>�<�$� ��2,:��<�$� C��/'�<�$� D�E����
�

�

���.�	������ �������*���

� <�
��� V"  �Q�R0
� 6�	��%��� 6�9�:�� $/�)��.��� ��	���� <
!d�
���'
�%�� ��� ��

�����e�6�	��%��� 6����� <�

� )�0� �%�	���� I;���� ����� ����
� �
��� 6�9�:���� $��� $�

�	��8� @;3�� ���
��
��� ���������6���	���� [�	:
%��� $ � 3�� $����� $��;� ���� I�	� 	�2�

-#�� �" �9
��� ���� �2�:� !����� � �����:
%�� $���� g�	�
�� 6������ �
��� �2�
a�a�����!

����
�� M�� ��6� -� '" 	9
� �����#�� <3�
� ���� � �-� $�� ������	%&�� <�
0?���7� ��������(�



 75 

� �3;��� <:����	
� !� �� �6����
��� M�
� $��%� $7�)�0�� ,	��
��� ����6�	��%���6�9�:�

�����0�	���	�2��4�

��� 
���� 6�	��%��� 6����� ��0��� $����E���� ������ _��� � ��3
� $�� <�� ��� ��!$

 0
��
�����������, �	-
 �>�������( 
�� �!�0��0� �>������ �4��-	�	 2���	�

 Q�R�!

Q�� R� ��7�%�	���� �3;���� ����;��� ������� 	������ '� 

�T���6�	��%���6����� $�� ��������

���� 
���4�
�

�)"��.�����0�4��5�+�$�.���"�B����+�������� ����������D ��������������������)"��.�����0��4B����+�������� ����������D ��$
����

�

 �������

�

�

�2�:� ������ M�
� 6������� @- �� ������ 	�
�
!� �M�
� $�� $��9
����� ��	�c �� � �


,	��
��!�@-� ����M�
�����5 �	
�?��������<����(����	�#������2���	�/�1 	����<�����

���;%�9���>�
���������������
�������	��!�"  	9����� �3������
���<:���<�������	0�����

�3;�����	
�/����I� ��^�I��	#��@;-�? �I���#��@;-^�$ ��9
%��$��M����$/ ��2�:�!

�������<�����$��T	3���M�
�<�9;/ �!>��
�$�Q��2:
�����3��!<�	���!����R4�



 76 

�<�
��Q��R�%�	����I;�������6�	��%���6�9�:����� �������%����

����6���7(�������3��������3�+1;����0�9����������

4.4 8.8

22.2
14.4

6.6

8.8
5.5 0

8�������6�4��

��2�9�����6�4��

�9��9�����6�4��

�:��������6�4��

�!��.�����6�4��

�;<�!�����6�4��

�:��!�����6�4��

����9�����6�4��

�

�

���.�	�3��$����)���������*���

<�
��� $���Q
R��:�� $/U� �/� $��� $�� ����.��� ��
	���� ��� �
F
� ���	
�� � ������ 6�9�

) �
���	��2� ���6���9�������2���T	:#�	��e�������6���9������6�9�:����*���<�

�)�0

<������� ���

 ������$���������� ���	
�� !	 :2�� ���	
���6�9�:����7����" 7�!�Z
�
��
���

%���� �� ��� � 	�" 0
��� @-� �� $�� ����
,	��0��� !;����� !>�2��� <.�� <������� ����� ���!

M�
%���� ����������V��92��4������������������6�;�
�����@% 
�������<���	�#��M���$7�!�

� 0������;%�9��� ��	%/���� ���%���*��
?� � !�����$�����	 	��@��$��%��� ����/� ,������ ��	��

��  ����,	%#��;��!��,�����������%���������������� ��������6�9�:����%�4�6���9������0�	�3�

���2����.��=����� ���������� � ���U	� 
���=�� ������� � ������6������$����
�����>	�3�



 77 

��
��� ��� ��$;�(/���e9���� ��0�$���������$����	�:��� ���2���6����Q����0!������!

�D	�4R�

�<�
Q
�R�� �������6�9�:����� �������%����%�	����I;������������

����6���7(�������G�����
��6-���3�+1;����0�9����������

4.4

40

13.3

8.8

8.8

4.4
2.2

16.6 8��F����6�4��

��2�9�����6�4��

�9��9�����6�4��

�:��������6�4��

�!��.�����6�4��

�;<�!�����6�4��

�:��!�����6�4��

����9�����6�4��

�

�

����>�%���� �� �U�9
	?������:G���������� 
�����������������

��
���
���<������

[	�:��� $��$�	������� ���3
%�� ��� ����7�M��!��� <������� ������ � ��-�$��������
��-7� ,	
��

$�;%������,	�23���6?������������� �/�<� �#��= H	�>�02/�	��.
%� �!���0������%��

����%��T %�����������?�)�0�,	���� �\ ����	��
�����$��>�	3���@��
���@- �	�����!;3���

�����6���:��������	� 
 �������6�;�
������
�$/�@- 
����$� �!!��
��� ���6���9�������������

��

%?� ���%���6������6	�
%����7������<����������	
 ��!���#��>��	���,	 2�Q��R��
��

�������6�9�:����7�	�

��� 
���@��
������
����������� 4�

�



 78 

�,	 2Q��R��� 
���@��
���������� �������6�9�:��

�
�

T	-���/Q�-�!���	+����������,	�;��!<��%�!��3
�!��������, �	�R�������6�9�:��$C�

��7���	�

���� �����������	
�� �����%�������
�?��*��
?���,	%#��;��� 0��	" �0�����
- ��

��  ���!�	�� 
� �� �0� � !6�9�:�� $�� ����� ����� �� � ������� 6�;�
��� ���3��� >�;
�� ����

6����
��� *��� <:������ ��� ���� ,��0���6���;
�!���+��� �� ���� 	�� 
� ��� ��.�
����%��#� � ��

�%��%���0���� �#� �	%&��<�
0?��6� -���" 	9
��
���I�8&�������!�$��$��%���@��
��
���

\ ����	���7�< :��� ���	0��<3�
����
����
���:���@��;���6���6�;�
����,�����������%������!

���$��%�����3
�T	3���M�
��Q<��%�������!����%��!����R4�

������ ��� 	�0���� <�+
%�� $�� ,	��2��� ���2��� 6���9���� $�� ��	�
��� ������� ;% 
�� _���

�I;����������;%�9������	���	�
�$;��Q�!=��������D�!���4R�

�

�



 79 

���.�	�
�� ��������@ ��,�����������*���

����	
 � ���	���� <������ ;�
	�� (���� �9�	��� @��;��� �%�	���� T	-� ���� >�+�

��
�����	���0��I;����$��@��
�(/� �:��?�)�0�!6��� �0��!��
���$�� �������	
��I;��� �

�������_���	�	���6��� �0�� �	 �;�����!�%�	����T	-�@����������� ��4������$7��$��

����'0	;��
��	:W���%3�� �!���	����<������������;����%�������:
%���
��6�9�:����*��

���� 
����6����������6���9����$��D�:
���$���/�4�<�:�$���<�
��Q��R�$/���������e�$�

	�
����%�	��������6�6�9�:��$/�� �@��	�����	����<
0
�$�� ������e�����20&���������$�

T	:#��) �
���	��2��$���$��=��:�����	����<
0
���
�����6�9�:��$/�6	�
��4�
�

�<�
Q��R�%�	����I;���������
���� �$�� ����6�9�:����� �������%����

����6���7(���������E����
�'.�
6���3�+1;����0�9����������

8.8

3.3

10 10
14.4

10
12.2

32.2

1.1

2018.8

3.3

8.8 7.7

2.22.2

0

5

10

15

20

25

30

35

��6�4��
8��F�

��6�4��
��2�9��

��6�4��
�9��9��

��6�4��
�:�����

��6�4��
�!��.��

��6�4��
�;<�!��

��6�4��
�:��!��

��6�4��
����9��

G1��,�����3".�

��H�4�����3".�

 
�

/�$�� ����6�9�:��6������ %�6�9�:����*���$/�!����*	���	������$���
��?���
����� 

�I;������� ��� 

��
��� ���� 
����6���9����6�������� �����D�:
��� �
�� <�� !����� ,��9
%?�

�%�	���4�



 80 

�	�����
�����$��%
���	���0 �$�� ����U	����	�

�� ���� �0���[�
�&��	 ;
�@�

	�/�	�

���@��	.�
��
���!�3������6��� �0�� �$�� ������ �6�9�:����$��U ���M
9
�������5

����� ,	���� ����F�� 4�<�� �������  /� ����3��� @���$���/���� ���"  �� ��02��� ,���������	
�?

�����I	;�������������9�
:��$���/���������3���0��	�$��'��%
�����8	�����-���� /����	��

�$�%�O ��T ���	�2��$��'��

�Q�!@���� �/����D�!���4R�
�

���.�	B�����������*���


��������
� ����	+����9" ������6����2���U� �/����
��
��������2���6���9����U� �/�

�@��2� � !��� 
��� @��
� ��� �2�:� ���8#�� @��2�� 	�

��� �0���)�0� !�����D�:
��� �
�

� ���	+��� �9" ��� �9�� !6�� %������6�� %����� _�2�I��	�� $�� �3�	��!��
�-/� Z
�
� �
���

�� ��" ��!�8 �2� ��� �;��@��
����� ������8�����@�2���� ��)�0�!� �����@��2��$

��� ������	+����9" ������2�������/�!��������, �	-��3�	�������7����" &���!� ������8�����

�!����;%�9����" �	#����� ����3��� ,	�+2���>�2��� @��2���$�������[�
�7 � ���0#�� ����2

!>
:��� $�� U �2���� )�.#�� ��7� ���" &���6�� ����� ����2 � !� ����#�� ����2 �

��" �	#�� ��� I�;�� )�0� 6 ����� ����2� ��7� ���" &��� !��;��� ����2 � ��� 	
��&�

�>	�3�������� �%�����;%�9�������!�����������	�� 
�$ �����������6 �����$��>����	
��

��B �����
����������������	;:�<�

�,	;:��� ��Z
�
�$/����F
�$���
�� $�%�&������Q�Z���	�

�!�������,�0
������#�����D�!����
�
�4R�



 81 

�%��%��� ��
	���� @��2����6�9�:��<
0
K�<�
��� '��7� 	�
�� ���>%0�Q��RK���%���

����� eT	:#�� ) �
��� 	��2�� $��� $�!�$�� ,	���� �%�	���� 6����
� ����� $#� M�� �

�I;���k$�
������2�;�
��6�����9�	��2�������_����3��!��%�	����I;����������� 0
���6��

��
,F
���!�%�	����I;���������
������� 
����6������������
�9�:��$��D�:
����
��4�( 0
�

�������� 
������������� 0
�������2���=	��
�,F
����!p�
���=	����(����	��#��@��
�����

����M�����%�	����I;����$���$��;�
2���'��7�	�

�����T	:#�,	 Q	R4�
�

�<�
Q���R�%�	����I;�������@��2����6�9�:����� �������%����

����6���7(�������H"�2����3�+1;����0�9����������

0

2.2

5.5
5.5

4.4

11.1

12.2

8.8

0 2 4 6 8 10 12 14

I�
J����<
���

��"�K�����<
���

�K��K�����<
���

��)�
�����<
���

����;�����<
���

��F�������<
���

��)�������<
���

����K�����<
���

I2�J4�����)�32
�



 82 

�,	 2Q	�R��� 
������� 
���>������@��2����6�9�:�4�

�
�

	��2��� ���2���6���9���� $�� ��	�
��� �������;% 
�� _�������� 0
���6����2��� $�� ,

����$;������ Q�������6��
���� �� ���� ��8����������2�6�9�:�������2/�1�
:�������� 

�$������ �;�;��� �Q�R�!=��������D�!���4R�
�

���.�	
�$%�������������

�<�
���$��Z
�
%�Q���R$/6��9

%����6���9��<
0
�6�����2�� �6������� ������%�����
	����

���%������e�!�%����*���� �
��T	:#��	��2����>%��@����	�3������
������-���7�� � �

�%��6�����2�� �6������� �6��9

!�%�	����6����
����!$7�!,	������$�����@��6�	 -������7��

����;���6�9�:����$���" ��!���;�6�9�:��J	;
���02�6������$��,	������������ 
�� ��

�� Z
�
� �
��$<�������� � $�%�&�� ���:
%�� $�� �������!���7� )�0�����;��� 6���9���� ����� $



 83 

;���$��,	��2�������;� ���02���6��������$����	�����" 	��������������
�
�)0�����3

�" 	��������Z������
���5 �	�#�4�
��

�<�
Q���R�%�	����I;�������6��9

%����6���9����� �������%����

0
1.1 1.1

0

2.2 2.2

13.3

4.4

0

2

4

6

8

10

12

14

��6�4��
8��F�

��6�4��
��2�9��

��6�4��
��9��9��

��6�4��
�:�����

��6�4��
�!��.��

��6�4��
�;<�!��

��6�4��
�:��!��

��6�4��
����9��

����6���7(�������3��+L������3�0�+����0�9����������

���3/%!4�����)�32

�

�

3�;������D�:
�����	���
������
#�� /��� �������,	;:������;���6���9��������c�� �

���; ���$��� 3�� !� %/ �I	;���7�[�
0
�7�!��
����� ������<���
���>����D�:
���$����?�

����X���������6���9����J	;�@-� �����,	;:�����2� :�>�%��M�� �!���������%�����
�	�.F
 �

����������%�� ���������Q,��������!����D�!��4R�

�7������#��6���9����U� �/�$�� ���2���
��?�6���9����*���$T	:�)�0�!�%�	����I;�������

����>�����<:����3�
 �@��
'%9����� 
4�

�< :����������-�	������� �� ��? �!,	E %��	������� 
����6���9����6�����$/� ���

�[ 	:�� ������������������7�M����<�����)������
������7 �!<�9;#��<�-�$���2�:�����7�< :



 84 

!T�c ��$ " 	�
��$/�$������$������!������6���9������( 
0
����;���6���9����$/ ��2�:�

� �
�� �<�:� $� � !������ ��� J	��  /� �
�:�  /� ,�: � I�	;� $�� $�%�&�� �%�� <:�
� �-

U�
�?� �I�
�
%?���;%� � �!��;�:������
8#�4�

M���� $/� �02��� ,	�� �6���/� �3��?�9;/�	�+2������7� < :���� � %	� @���� $ � 3��

���9����6�����$���J �	

���	���/����2���6��K���!'� ��6 -�$��)0���$������ �!��%�

����<.�

����0�� � ���7����" &���!@��2���������D�:

��
���� ��
	����6�9�:��$���2�:

�<�-� $�� '��7� *��
�?�� �
�� ��� !��	������ �3;��� ��� @3�� ���2��� 6���9���� >��� ��� <9;� $��

�� �D�:
�������$����3������'������2���6���9�����Q��2:
�����3��!� �0��!����4R�
�

���.�	>���������*���

��
��@���$���/�$��J	;
��
����� " ����6���9����<.��I� %#����	�2��6���9��J	;

��	��
���<�0��� �$������� � ���;����6���9����7� ���" &��� !'�� 9�� �	�" :��� 4�6���9����*��

6���9���� ��
���;� ��� '�

�@��� $���/� 	�

��� �0 �� �3�� !�����D�:
��� �
�� �
��� ���������

�<�0��� � $�������� $�� h���� � � � ��7� ���" &��� !�%�	���� I;���� ��� '�� 9�� � 	�" :��

���2���6���9�������� 
����6�������<:�����
���9��$��D�:
����
���
���!��	��
��4��

6���9�/� �%�	����T	-����Z
�
��
���I %���? �6���9������( 
0
� ��
�<��<�- �

�� " ��!$��.�� �@��	�����	����I %���6���9��6�
0���3����%�������e�<�
���$��$��
�����

Q��R4�



 85 

�<�
Q���R�%�	����I;�������I %���6���9����� �������%����

����6���7(�������M�����3�0�+����0�9����������

1.1 7.7

6.6

12.2
10

5.5

5.5

12.2

8��F����6�4��

��2�9�����6�4��

�9��9�����6�4��

�:��������6�4��

�!��.�����6�4��

�;<�!�����6�4��

�:��!�����6�4��

����9�����6�4��

�
�������

�.�	
�����#�����$����������D �$� ���


�$��@��
�<��( 
0�����������%�	����6������-	��;�	:�	�

��������� 
��6Q�R!��$� 

�� ����������
�>��%/M�L�

�

�

�



 86 



 87 

���.�	
�����#�����$�����
�����)"����+��+������=���I� ;�������

�, -�? �����< 0�?�> �
�����'��	
�	�8������/�6?�
0��<�����B ��
��
���> �
��

6�	�	3���@�2�$��,���� !	�
������9�
 �,	��7�$� ������0��������C����0
�$/�$�����
���@�

\ �� ��	� ����0� � ����� �92�� �;% ��� $�;%��� <���� I;���� @" :
�)�0� !�������,	���� �

����������2�:��92������������
��!�����	%&��<�
0���$W�����+� ��	�.����6" 	�
�M

0
��
���� �3���$�6�%��%��!�����;������	� ��$��,��9
%?��$ ��< �6+�2���
0����6�;�%���

��	�:/ �? /�<�
0?����:��(����<�
����6�����3��!��
��% ��������$��� 3��,���	��(/�$ ��

$����;%�9��� '� ���� ������13
�'
�%	��� ������	%&��<�
0?��6�%��%!������$�������
 �

��=%#���
���
���6���:�����
����	 	" ��4	�0��%��%��
��
���<� �
���T	3�������5 	9

��
��%&��	
� %�� ���� 0����I	;�� �$�����I�87� �%��% � ����;%�9��!�< 2 �$��6����

����7� <2
�$/�5  	9����$���
��� ������/���7� ����3��� <3��6�	��%!���7� @�;����M���T�F��

T	3�� �$�����1�	;/���������3�C�����2���6���9����$��D�:
��4�


0?��$/�'���M
�?���� �6�������
�7�@�������	�.F
�	.�#��I������ �������	%&��<�

�����;%�9���I;��������%3
�	.7�����M�� �!����%���,	��&��; 	
������I�;
�6���9�����E�02

�I;������7� ,	���� �\ ����	�����0����A,B,C7�)�0�!���
�������;%�9���I;������ �����$

�9����6������@-� ��$ �
�$#�V�2
��3;��������@3
����2���6��C�,	;�%���60
�����
���

<����<�
��������	%&�6�������*���<.�����-�<�
0?��@��� �!�������	;�%�����3;�����M�
����

Q!>;3��2000D!���4R�



 88 

��������)� �
�����	�����	 ������;%�9����" �	#�������
��; 
%� �<���	%7�6�����3�

6���9������I	;�� ���2���,	
����	�8 � ,	
���$�� ��
����� ���2��� ��
���9�� ��3�C�� � 3
����� !

�" �	#�����$��; 
%����6����:
%�����;%�9����$����
��������� 
����6����������
�� ��
 �!

	.�/�6��; 
%����0 "  �6��; 
%������;�0��������;%�9����" �	#�����,	.������ 

�����!�

��;	�:���	�

 Q
� R�� ��/���7�����0�����$��; 
%����<�-�$�� �����:
%�� �
���
���I;����

���
���9����3�&�$��; 
%���� '��:
%��(���� ,	����� ������6���9��>����2�:�!,	���� �\ �� ��	

'��� 4���������	+����9" ������ ,� � �������� 
����6������������	%&��$; 
%���� ���:
%��$7

������������� �!���3�
����
����*	��3�����Z
����0� ���$; 
%����$C��,	� 
����6�� ������+�

��" �	/�<:���������	%&��6��; 
%����$����
�����������������2���6���9���������	�3
 ���� �

���� 0�����	+��� �9" ���	�����$��	.�/�����( 
0
�@��2����$/�	�8�!�� �%�$;�����

/�������2�����
���9��1�	2
��� 3
�@�2����	+����9" ����" �	�Q��!(	2�������!��
4R�

�������	%&����� 0���	�

���$/����K��;	�:���	�

����Q
RK�@�;3
�����<��
��
���

���7� ����
�7�$���/�$��6���9���� <3����� �� �2�����7���7� ,	���� �\ �� ��	� ����0��<�2 /

�� ���� 
���� 6������� ,	���� � 	�� ��� ���%� ���� !D�:
��� I;������	-� <�� ��� 	

�
� �
�

�<�;�
�>�%����� 0���I;�������� ���� 
����6������� 	�

���M�����7� ���" &��� !����;%��

����3����6%��� ������6�	
9�� 	 	���X�$�� 	���� ����� @��
�I;���� ��� 0��� *��� $#�M�� �

���$��;� �����	 �$ �	
� �����:�$��$ 	���$�����2���6���9������4�

�



 89 



 90 

���*�������	%&��6�%	������0�
�����" �	#���0�%����� ����
����D3������7�(�H
�

8&� �,	��2�������
�����;%�9���1	;��7�)�0�!I��D�:
������������
0
����������>��8�$

����!? /�<�
0?��'����������2���6���9����$������������]������(/�$�;%������������

�02 ������>��!����
0��	�.G�'�����������-	�'������ ��(����=�� ����3;���6���9��>

�������&��$��	.�/�����%���*	�.G �!����%������Q�!��2:
�����3��!(���0�������4R�

$�����<�
Q��R�$/������e	./�<�
0���$/� �3
������20&��@�
�����$���	�������

��������� 
����6������� ,	���� � 
�����$�0���� !��.7�e	./� <�
0��� $/� � �3
��� '�����

	����� ����� 
����6�������,	����� 
����������e�*���� 
�����;% 
����	.#������63�� 

,	������ � 4����M������20&�� @�
�����12��$��	.�/�$/��%�	����I;������������ ��/�

 
����6�������,	����� 
������<�
0?��'" 	9��(����	
������	�.F
������4�

�<�
Q���R�� 
����������;%�9���T	3�� �$�����I�87��%��% ������	%&��<�
0?��	./

���� 
����6�������,	���4�

�I15�������1+���B
D��
�N6����MOPQ������
��1�R�
� ���O�� ��
ST
��R��L����3��=����	
U�V�G�L"

22.7

23.7

22.7

10.3

14.4

5.21
�,1��������1�,�

�,1��������1�,�

�� ;$%���1�,�

�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F*�%L��F

�<$53�����$":�

�



 91 

���.�	,��� ������:������5��.�������������:���

������;� ���
��  �� ���� �� �%�	����I;������� ��
����� ���2���6���9���� ����� ,�����$7

�0� !$��%��� ���� ,�����$��%��� ���� @�� ���	;� ���2���6���9���� �����&�� ��0���>%��
��)�4

�����	�#��,�0
����6��? �������	9���[�
�7�>�2��>	�3�� ���������+���a�$������ �!���� �

��� �����	9���[�
�7�;% 
��_�����
��� ,	��3������'��.������3;���	��
���$����'��� �!�+��

�
�7�;% 
��)�0�$���%�	������ ��� ���������< ����$���������3
���@- ��'�F������ ���	9���[

���
��� T�� � !����	
��� ,	�3���  /� M��
%?�� ���.�� >%0� M�� � !���3
���� �����2��� < ���

������
%?��@�%����I %���Q�!����0����D�!��K��4R�

�����	 ��!�%�	����I;�������$��%�������	+������D��2:���>��
�M������0�,�����

7� �7� !���2���6���9����$��� ��	���/�J �	

�$�����$%��� 	�+2��I��

� ���2�6���9��M����$

Q	�
K6� �%� )�.�� R���9��� ��� )��&��� �;�
	�� 6���9�� ��7� ���" &��� <�9;#�� ; �� <.�

� ��	����Q�	K���� 4R�$/� ,	��
%?�� ��
��/� 6���� �
��� ���������� �%�	���� <�:� $�� $��
� �3�


����	�������9������,	%#��<�9;/�;% Q	�
K6� �%�)�.��R����;% 
��$���������!<9;�

�)��&��������Q��.�/�R�$�����	�������9������<�9;#������_����'��� Q	�
K6� �%�)�.��R

����'
�%�����$ ��
��!<9;��
���e<���������$��;�3�����	�#�����������7�$��4�������/

�9������)��&����	������Q�	K���'�%��R����'
�%�����$ ��
��!�.�/������e������7�$�

<���������$��;�3�����	�#���������4�



 92 

	3
%�� <�:� $�6%�� ���������D09��� Z��
�� ���	��
:?�� ������ @- � ����;%��� 	%/�

������=��-� �
� $/� ��� � !�%�	���� I;������� ���2���6���9���� ����� 	��3
�� ���� 
�� �3�	;�

<����U �%/�T������ � ��� �� ,	%#�� ���
�
��
��� ���2���6���9���X�[�
�7�;% 
��$/� $��
�

�� ��� ���2��� 6���9���� ��7� <2 � I;������ *���
�+��� a�<�
��� $�� '�
�
%�� ��� ��� � !� �

Q��� 4R� ��� 
��� �3;������ �0� ��� �	9��� ���
����
��� ���2���6���9���� �����6���� �3������+��

/�6������ !T	:#�� �%�	����I;����$���$�� ����������<�
���	�
�� ��� Q�	� R�����_��

�.����� 
���������$��%�Q����	�R��
��������2���6���9���������6��� �!��%�L�

����	Q�$��%��� ���� R X��
� Q�;���� ��� 6���9���� [�
�7� ;% 
�<��� �%�	���� I�q� R

��������+��a����� �4�

����������M���>������7���� 0��	�3
� ��3
�@��
�����0� ����	9��� ���
����
���6���9���

������3
� @��
� $��%� ���� _�� � !T	:#�� �%�	���� I;���� $��� $�� ����� ���/� �� � �+��

Q	����R����6��� �!��%��������
��������2���6���9�����L�

	���Q�$��%�������RX���
Q������6���9����[�
�7�;% 
�<����%�	����I;���R�q�	���

�+�a����� �4�

,	�;��@��
��I��
�� ����� ��/�3���6���9���������$/����������D09���Z��
��6
�./�����2��

� ����� ��
������
�+��� a� �����%� ���� _��� !���� ���	��3
 � !��%������2���6���9���� ����� 	

��
����L�



 93 

��	�Q�$��%��� ���R�X���
Q�;���� ��� 6���9���� [�
�7� ;% 
��%�	���� I<����q� R

�
�����+���a���� �4�

� ������ ��
����� 6���9���� �����6+��� �3�� ���� ���� , �	-� @��
� ��� ,	%#�� ��/����+���a

D:
� a� ��7� <2 � ���� ���� , �	-� @��
� $��%� ���� $/� ���� M���>���� ��7� !� ����
�

9���������M�������b������%�	����	�3
 �!��%���������@��
��������
�����6���L�

���
Q�$��%��� ���� RX���
Q��� ��� 6���9���� [�
�7� ;% 
�<��� �%�	���� I;���q� R

���	�	�+��a����� �4�

��
���� ,	%#����7� ��%����/� �������	+��� ��������T	-�@��������
�����6���9���� �����$

�	�3
����+���aD:
�a���7�<2 ��3��@��
���$��%������I��
������ �!���� �			
�!��%��

������
%���
��������2���6���9���������	��3
�$����M�����7L�

			
Q�$��%��� ���� RX���
Q�;���� ��� 6���9���� [�
�7� ;% 
�<��� �%�	���� I�q� R

���
�	�+���a���� �4�

���7�<2 �<��%�@��
������
�����6���9���������$7����+���aD:
�a� ��4�����I��	�

���7�<2 �(����$��%������9����$���������%���6���K�<�
���'��7�	�
�����Q��RK�<2
�

��7L�

�����Q�$��%�������RX���
�Q�;�������6���9����[�
�7�;% 
�<����%�	����I�q�R			
�
�

�+��a���� �4�



 94 

���7�<2 ����
����%�	����6����
����$��%�������Q������R��U ����������!��%�

���6���9����������������
��������2���

�+���a �!� �������
�����6���9���������;% 
��$��

�	�3���
%��������%���6����
��	��	����+���a���� 
������ �$�����%�$����
����� �����!� �

�����,	.����7�� ���	�#��M���!;% 
����$�����/���������
��������2���6���9���������<��% 

������$��%��!��!T	:#���%�	����6����
�@����	�3����������
������T 
%��U�9
	��$����"

�$�������� ����7�$��	
+��������������/����%	���
���<� �#��>�%��$ ����-�(����I;������*��

������<�����D	��	� 
 �,	���� �\ ����	��
�����$��>	3���<������7����" &���!�����$ 
���


���@��
����<�0��� �������� �4�	����6����
���3����/��%Q�����T	-�!��������, �	-�!,	�;�

���3
�!���	+�������R�6���9����������������;% 
����$��<-/��������
��������2���6���9��������

�$��%�������/�5 �9:�����7�� ���M������>�%�� �!�%�	����I;����@���������
��������2��

6����
���*�����!�!<��% ���� 
�������
�@����	�3�������
������T 
%��5 �9:���$����" �

<�
0?�� ��" 	9�� �
��� I�8&�� �%��%� ��0�� I;������ *��� ������ <����� ���� �����	%&��

�������
0����$�;%���<:������	
�����.�������;%�9����" �9
�?��U?��������4�

$/� ���� �%�	����I;������� ���2���6���9���� ,	��&����0��� @"  �����7� 	�����������

3���=������ �6�������6���9����$��D�:
��������	��6�"  ��� 	b�����������%�6��;�������

�� ����
�� � 3
�? � !'�������� �3��
���� 	2����b������$��%��� ����/� ,����������,����� !�� �%��

M��� �����	��� ��
����� ���2��� 6���9���� ��0 � ����� U�9
	��,��0��� T 
%�� ��� ��3
���!����



 95 

��	" �0���6- !�3��%�T	:/�6� �%� @�� ��	�3��� !�6� �%��� ��� ����
� $/� @- 
���� $�� �
��

����3��� 4�Z��	�� (/� @"  � ���� <�3
%��� � 	" �0��� ��� $��%��� ����/� �%�	�� $�� ��� ?� $�7

�!�������� <�E��� ,���� � !6�� �0��� ����/� ,������ I��
�� ����� �2�:� !6���9���� $�� D�:
��

�
:� �!@�����6�	�E�% ����������
�������7 �!$��%�������/�@��>%��
������D�:
���$���/�	�

�6������� ,	������	�0� �!���2���6���9�����) �
���$�������������0�$��" ��M�� �!<�3
%���

��������	�����F��������0�� �!���� 
�����Q�!(���0������!�D���4R�

�<�
Q�	�R;���������
��������2���6���9��������$��%�������>%0��%�	����I�

N�=����F65���������6���7(��������@��������12���3�0�+���������
06D<

0
2000
4000
6000
8000

10000
12000
14000

����&�@
,)>
����+��

��������@
,)>

MN�; O�� � ��2$%�� ��5H

����6���3���@<

P�A!���<,�

�N6�������"J�����)�3������4�
���$)�- .H*�+�

�
�<�
Q��R����	8� ��������%�	����I;���������
��������2���6���9��������aD:
a� ��

��0&: ;E&��
P�1�=��)�����6���7(��������@��������12���3�0�+��������

1.3

0.6

0.80.7

0.9

0.9

��2$%��

���5H

O�� �

,)>���������@

����+���,)>�����&�@

MN�;

�



 96 

��������

���.�	
���%������+� �����+��
$�������������$�>�#�����,���
���>�$%��D ��9��

 �2�<�-�$�;%��������������6���	

���6���	9
�����;%�9����������$ ��-�	�-�7�!����

����7 �I�;���0� �$ ��-�M����$�������$��� 3���$���������L�

�������� ,	��&�� $ ��-� !���	#�� $ ��3����-� !6��; 
%��� � �����	%&�� B ����� $ �!

���;%��������$ ��-�4�<�2�9
������<:�

��� ��;�%��� ���0;%����$��� 3���*���6�%
���3�

@"  �����:�$���
���
������3
��������	%&��<�
0?����0	���9��!�����6�%��- �6�92� ��

�����0� 1��� $�� 	.�/� $��;� ���� $�� �" �	#�� >�%� 1��
%
� 6���	

� 	��27� �
�� $��

������ �����;��Q��!��2:
�����3��!(���0������R�4�

9����U "  ����2�:������0#��$/�Z
�
%�����;%�9���$ ��3�����	3
%��<�:�$� �6���

����2��$�� 
%������I�;
��-L����<.�
� ����� �/�1�
:���6f
������D�:���< #��T 
%����

������5 	9
��-��
������3
�� ����9�� ���	��&��� �3��X�>� ���M�� �������/��� ����<�/�$��

�,��0��6�� 3��$�" 

�?�$ ��3����� ���!D�:	
�������������;
��
������������3�� �����3�. 

����� 5 	9
�$ ��� ���� ����&�� $C��M���� ������� �;:��� ���0F�� ���
�?�� ���� ��	��6f
����

�+�7����<.�

��
�����	��&��I	;���D�:	
���>0% ����������3�� ������4%������/����.���T 


 �;� ��� � ��	�#��  ���2�:� 6���	�7 � 6�9��:�� ������ 5 	9
� �-� $����� $X��
���������

:
���>���%F�����
�?����2���6���9����$��D�4�



 97 

��� ���� ��� ���.��� >����� ��� ���2��� 6���9���� U "  �� ���;%�9��� ������� $ ��-� Z���

�]���!�6�9�:������ �	��2���
%�������2���6���9�����) �
���	��2��'�� �����0�(���

�>%� 	�� �����	����� !�����2��� !����	���� !��	��
��� !���������6�;�
����$����
�������
����

��������6���9���� �������6�;0��$��4�@�	F�����2���6���9���� ,	��7�>���%/�$ ��3��� ��0��- 

 �>���%/��L�

9���� ���:
%�� ,���7� !	� �
��� ,���7� !6���9���� [�
�7� $�� <��3
���6�� ��� ���	
%�� !6���

�6���9���Q�!����
�� ���������������	D�!�R�

� 6���9�����D�:� $ ��-� � � � $7(	 	" � 	�/� ����;%�9��� �" �	#�� ��� ���2��!�

>-��
 �U "  ��������@��

�����	���;�%�� � �,	 	" � ��M���$����#� $�9��:������� %�

/��	�/� � �����h6���� /�7�)�0�!=����� /����7����0� ������6�8��2�$��,	����$ ��3���$

����6�������,	����	�

���$���0���6�����
 �����9�
�V�� ������ 
�Q�!��2:
�����3��!>�
� �/

�����4R��

7�$	����e����20&�� �������$��<�
���	�
�� ����Q��R�$ ��3���>��8�$F��6���/�

���	�

���$����������9�
����;�%�� �%�	����I;�����������,	������	������� 
����6��������!

�<��3���.6�e�����	������� 
����6�������	�

���$������'�/�$�0����!�,	���.5�e�6��


����� 
���� 6������� 	�

��� $�� ���� ����9�
��� �;�%�� � $ ��3��� >��8� $F�� < 3�� (���� (/	��

�;% 
����	��4�



 98 

����F
�V" 
��M���<�:�$��$��$ ��3���(	
���(����	 23�����������20&��������

 ���� >��+�� M�� � ���� 
���� ���2���6���9���� $�� ������� ����0�>�������9�
��� V��� 4�I�30
� $7

����9" ��$/�>���<���-�:#�����
�?���0�����13��?�$ ��3���<�-�$�������������0�1����

�� ��-�@��;��%�%/����
�?�����9��:��$��5 	���)�0���������'4�

�<�
Q���R���� 
����6�������,	����	�

�����������9�
����;�%�� �$ ��3���>��8�	./�

��R��L����3��=����	
U�V���L�"��I15��0W�+�������1���
�N�"�D���X��P�
ST

41.2

19.6

15.5

11.3
6.2 5.2 1 �,1��������1�,�

��������1�,�

� ;$%���1�,�

�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F*�%L��F

�<$53�����$":�

 
�

���.�	���.���=���9��������+��
$����������������$����.�
%

� �������

����F�� ���2���6���9���� ,	��7� '�� ����%��� ,������ ������;%�9��� ������� $ ��-�1E	�� �3�

,��0��$���/���7����3� ��9�
:����6���9����@��X����D�:
��� /���
������ /���	� �
�,���&���

Q�!����
�� ���������������	!D��R�



 99 

������ ��#����J�K��I*�,�
� �����1�

? /�L�,��0����������/�$�����2���6���9����@������ H%���� 

��� 	3���=������ �6��������$/


���<��% ���$�������������M�����
�� �!@��������:������ %	�5 	��<�:�$���M���$��
�

I�30
��� $�j�� )�0� !�	+��� ���� ��� � <��%� T	-� $/� �0���������� �� 

� ��� 
��� @��
 � ��

��
��������������=������� ,	�;� � �������� , �	- � ��3
� ������ !�����6���9���� @������ H%�

���� 

�!��������2���6���9����@������ H%�@��������:������ %	�5 	��<�:�$��M����
� 

��
��-�<2
��7������%������	? ��� 4���7�6���9���� @���������$/�	����<�
�� �

� ���2��

�$/�?7���������<�-�$�������Z���	��$�"�����e,	��U �%/�<��@��
����/�� ���/!�	�
�
 �

M���� !����%�$���/����6���9����*���6���	
� ��� ��7� �2�:���� ;� ,	
9���*���$C��
����e

7�� ��-������!����/��.�.�<���
��6���9����@���$
����e��*���$F��� ���/�$���<���

�������

� �4��

�,	�;� ���3
 ���������, �	-�$��h<��������2���6���9����@����
��'�C���3�30����� 

���� ��/� !U �%#�� ���6�	��)�.� <��% � ���	+��� ���� ���� T	-� ������ !$�
	�� U �%/� <�

��@�����>�%�$/���7�����	�
��$/�������$��!�� ��<�
�������6���9����@����
������ 
����� ��

�T	:#���%�	����I;�������6�	��)�.� /�$�
	��@���� �!��� 
���@��
�������2���6���9���

�,������<�����;+
�?����2���6���9������ ����@�����������$/�����!$��%�������,	.����7�� ��

����� ,��0�� ���0/� ���7 � 4����� $��%��� 	 �
� ��7� (�H�� �%�	���� I;���� ��� ���3��� @"  ���



 100 

���������6������ <�-� $�� 	�23
� � � ���7� ���" &��� !���2���6���9���� @���6������ ���
��

����	
 � ���� 
���� 6������� 	�

��� ��� ���%�� ���� !@����� 6������ ������� ���� @3�� �
�� 

�'��7�	�
/������� �!<3��$ ����� ;�,	
9��6���9���QRST�e�� �0?�$�����!�%�	���������$�

�6������$/,E	��U �%/�<��?7��

�?�@������4�

�'B�����
���:�� ����

• 22:��$���/����6�� �0�@"  ��@��2��� ���	��
���<�0��� �<�������$��>	3����M����

�@���6�� �0�������"  ��6���9����$��D�:
����6������*���� 3
�)�0�!���� �/�1�
:��

1 
���<�
����7�!����3��!�"  �� /���$��=���/�<:�����7�)�0�!$ �������������� ��?�'�

�����
�	
%��$�;%��������" ���$��6���9����6�� ���<29�" ����*���@"  ��
���.�$� �!�

�� �6�� �0������6���9���M�����
���6����
���$��<�����@�
�� �������Q�!��� 
���!<��%

���3
�!���	+�����������!,	�;��4R�

���2���6���9����@����������I��

�<��
��M����<�
���	�
������Q��R7�)�0��$�����e

���/�����20&���������$�66�� �0�� � �����>�%�����	

�6���9����$F��!�@"  ���M���

=��j��(����������� , �	-� ��	-����!6�� �0� � � � ����$������
��
���X�(���� 	�#��

��6�������	�

�����7�(�H� �!���� 
���
���e�6���9�������	
�6�������20&���������$�

6�� �0��� ���9�� ������7!����	3
� �%�	����T	-��������� �%�
��@"  ���M���!�<�/�=�� �



 101 


���6�� �0���>���������	
����6���9������
��$��M�������-	�	 2�������7�	�

��Q�R� �

Q�R4�

�������������������<�
Q���R@���<��
��%�	����I;����������2���6���9�����

����6���7(���������12���3�0�+����H�.�?��L�

28.9

23.7

39.2

8.2
�)�3��
,��U�!����)�3��������6
��)�����

<$1��
,��U�!����)�3��������6
��)���

<$1��
,��U�!����)�3��������6
�V������

D�E����

�
�

��-	�,	 2Q��R6�� �0������9������>�%��6���9����	.��
,	�;��@��
�����

�



 102 

�*	 2Q��R6�� �0������9������>�%��6���9����	.��
��� 
���@��
�����

�
�

�;3��M�������� ����� ��� 
�������� �0�����
� �0�<2
�,	�+2��� �0���7��$;�

 ����	3
��0� �����0���,	������ �0!�$����
� �0�<2
��K��/�;$�����	3
��@��
���� ��/�!

<2��� <��%� ��7� <2��6�� �0��� ������0�	�+2� ��0�6��� �� �� !����� ���� ��	-� �� 

�M���� ���	+��Q���� R6�� �0���� $��0����� ,	�;� � !	�+2	��	�+2��� ��0��� $�� �� �0�

�/�����!�" �/���� �������<�

���Q
���R�� �0�4�6�� �0���������%3
��
������7��������

�������_������$��%����%�	����6����
���Q������R�<��$/�����V" 
��
2:
������ �0�����

 � !,�0� �6�������� ���/� �0�
���� 6������&�� D3�� ���� <��� ���C�� ��
� ���� ���� <�� $7

�$��%����������6�� �0�������	�� 
�����0����=������ �� ��0���$ ������� 
����6���9�������	


����%���I;������$��>	3���4��



 103 

�$/��" �/����
���e�@����I��

�T	:/�<��
��M����$/�6�3
����%�	���������$�

� ��� � !�������� <�������9�� �����<��
���� *���I��

� �-� !���2���6���9������������D�2:


)�0�!������������� 
���@��
������ ��Q
�R��<������;3���������<���,������T 
%�����/�!

������������<2 �<��%���	-�������������<�������$���;3��$�� �!����	+�����������Q��R

;3��<������ ��/� !�0� �������<���� �����I;�������-�4/	3
%j��T 
%�����
�@"  ���M���$��

�������� 6������ <�-� $�� �������� ���� ����0���!�� (���� 	�#���6������� 	�

��� ����=���

���� 
����%�	���� I;���� $�� �9�
:�� I;���� �� � U	� 
��� >����� !� <�
�� Q�
R����;���

���2���6���9����,	��7�U�;-����1�� 
���T 
%��$��<" �/�,	 24�

�<�
Q�
�R�,	���� �\ ����	�6����
�������2���6���9����,	��7�U�;-����1�� 
��

��� 
�� �

0
10
20
30
40
50
60
70
80

/C�����F65

W��/��
M��A���

I4N�� - ".%�� �2��J�� ���<X�

Y�V�����!��C

�	
����
��������3���@<������12���3�0�+����	��FQ�!��C����Y�V����
��"���)


�"��M4�

�Y�1�M4�

�

	�2���Q�LKreditanstalt Fuer Wiederauf Bau,2004,p424R��
�



 104 

<�
���<�:�$�9�� 
���	2���$/�Z
�
%��������<���\ ����	�����0��T 
%������

�_������2���6���9����,	��7�U�;-�	� �!�������9�� �1� ���������$ �����1� ����������4

�1�� 
���_����3��T	:#��6����������/�	�9�� 
��
�D:
���� ��������9�,	��7�U�;-�����

���2���6���9���! ��	2:
��������<�
����9�� 
��
�� 4�<��� ���C����
�����M���<��$7 

6���9���� ,	��&� ���H���� 	�� ���� ����D3������<��� ����0����T 
%������ ���2���#��	�

�%�	����T	-������" �/�I�;��4�

�r �0�@"  �<�������>�02/�5 �	�>�%��6���9�������	
������������3���6��4�

�r<�������$��6�� �0������4�

�r������
���������������� ������3���@4�

����.� L�� �����D�:
�� �����3���<3���6������������
���6�	��%��� � 3
�$��<�����<�0��� �� ��

��� 
��� ����� � !<��%� �����	-� ����� � !T'��%8� 	�� � ���	�6�����%�	����6����
���� ��/� !

��T	:#��������0����=�������� 
����	��	�	���;%� ������3���<3�� ����7� ����3���<3���

�22:����������/4�

�.��.� L�	�8�6��������$���� �T	3��� $��>	3��� ���� 
��<�
��6���9���� $��D�:
��� �
�

������:H����02��������L��

K�� �T	���<:���$ ���@-� ����*���5 ����	-�6���9��>���<.����, ���������� 
��(����!

�'����I�;��h�� ����(�� @����!(����6�9�%��3;���$�����3���(�� ���@���3
���!��������%���



 105 

,��	%�(�� ������4$ 
�����	��
F���;�0������	���3;������(�� ��� ������ ��4�>�%���$7

��M���	��
:����	 �13��(������	����	�	����$��
�I�	;�� � �@- �����$���M�����7�< 2 

� ����$����  ��$������M���$/� ����M���>������7� !����3���$��D�:
���$����� ����=�����

2�:�7�D:
�(#���?��'" 	/���:
%
�$F��<�3��$���� ��E�����6���9����4�����
���<��$����3�

����%���<�������$��,�����$���/����6���9����$��D�:
��� ����������, �	-����$��%���$ ��

��� �����!6��� �0���!6�
������!��	
���!*����������6�������*���,	 ;:��	��9
�M����$ ���$/

444�g���

��>����� ����	�#��I	
���*��
������2
����$�:����>��%���@��
���������� 0��;�0
�� ��� *��
��� ,���2
���� ,	:�#�� *��
����7�(�H��(���(� !,������ *��
�� �� ,	 2�� Q�� R
�$��

��������, �	-�@��
�6���9��>������� 
����6�������$������� � �$��@��
������������ �!
�����%���6����
���$��>	3��� �!6�-	;���>����4�

��-	�,	 2Q��R��� 
������������, �	-�>��4�

�
�



 106 

� ��� 
��� ������ ��/�\ �� ��	� �������@��
���>�����  �� ��
���9��>���@- �!*	�
���(�����

�$���!�������*	�����
��� �-�>���'�/� ��� 
�������� �\ ����	����������$�� �%����$��������

<�
0?�� ��" 	9�� �2�:� 1 	�� >�%� �����	%&��� � ��� � !�6- ��� ��� 	:G� $���� � 

6���9���� '��� �3�
� ���0��!� ������	��
 � !	" �0��� 6- ��� �
0� '��� 6���9���� J	;� �
�� <�

� 	;:� ��7� ,	�
&�>����� '��� ������ (���� ���
�&�� $�� 
��!�,���0��� 	�0��� ���� *� � ��

!����%� �����2� �3;����I;����� � ����%��� I;������ $�� ���� >�	3��� >����� @- �� ���


�����2��!� ����� ?�)�0�� ���%��T %� �����>����$�	
��  ����������� I	
� @3� � !�� !�	��

�,	 2Q
4R�

��6���9����>���� � �$���8	����������2��$/�?7� ��� 
���������'��:
%
�(�6�	
���

�����%���6����
���$��>	3��� �6�-	;���>�����,	

��������� 
����6�������$�M�������
n
�4�

�,	 2Q
�R��� 
������� 
���6���9��>��4�

�
�



 107 

� � ������
���9��>������
�����	+�������������	-�$��	�����$7,������>	8�� �>	3���

$�� ��� � '��%8�	�� � ���	�6��� $��� <2� ��� U	�
���� ,	 2������ 	���� ����Q�R��-/� !�


����� � �
� 5 	/� ��;-� ���� >����>� ��
0�%�� 	�3
� �������� ����� ��6���� ;�0� � !�>��

 �!$ 
�����	��
F���� 	���5 �	F�����%��T %�����%���I;������$��>����������?�� ����

	
�����M�����7����" &���!�>	3��� ������%���6����
���$������� 
��6������ � ��0�j��>�

���" �/�6�-	;���$��QV��2�!��2:
�����3��!����4R�

2��-	�,	 Q��R@��
������ 
����>������@��
T	-����	+������������

�
����
��3
���	-�E�����������:����9��!��������� 
����6�������$���������� � �$�����

E����2���.�.�>��������� �U	� 
�!�d92�)�.��>j��,	�2-����%����� ��	:G�>���� � ����


	F��;�0� ���	3���<:��$ 
�����	��
/ �	�2������ 	���5 ��$��>	3����@3��>��� � �!

���-���7�(�H������	3���=��	���U	�
���4��� �0� �	
�� ��������>�����$���	:G�>����� ��



 108 

�� ��� 
��6�	��%��� <������ <0�� '����^,�	:� ^�	���� ��	
�� � 3��$�� <����� $�� ��;�����6��

<���	%7� 4<�����>���$��< �%����D:
�����7� ��
����� � �
�5 	/�����>����� ���� ��3��

6�	��%��� 4	 ������>����� @3��� $��>	3����,	 2��� 	�

� ���� !��3
� I	
� �����Q��� R� 

$�
	 2�� ��-	�I0������Q��R�-	�,	 2Q�R�4�

�,	 2Q���R��3
����6�	��%���<�����>���

�
�

�����
���9��>���@3��<��%���	-��0�%���������	+������������ ��6��>�	-� � �!

%��� I;������ $�� ����������� ;;:���� @�% 
�� �	��� ������ $�� ����� )�0� !�����%��� I;����

���� 0	����� ��	
���4��9%/���9
	���3;�������>�����@3��/��0 ���- �!�� ��M����$/���" �

 
�$��>	3����<��%���	-������� 

�T	:/����� 
��6�����!�����%�����
����
 �,������U	�

��	��Q,	 2��R4�

�



 109 

�,	 2Q���R<��%�@��
�6���9��>���

�
��������%�	����T	-�6�����@-� �������:H�LK�

�4 ����%���I;������$�����	-4�

�4 ��6�������<.��I	;���$��>	3����@3�������5 �������3
��
�	-������� 

��
������� 
��

���	+��� ������� � 4>����� <.��$��� ���T	������ @3��	:W�� ��" ���@��
������ 
����

��������* �	3���������	:W��5 �����@3��$�0����!<.���� ����9%/�������I;L��� 
����!

<��%�!,	�;���-	��;�	:���'��7�	�

�����!Q�R4 

�4 �;�0��	�8�6�������*���<�9;#��< :��@��
�����
�M�%/� /�	� %F������74 

	4 �
�@3
���	����V�2
�I;�������6�������M���	����6�
����� �$ 
�����	��
F���;�0� �!

T	:#�4 



 110 

�4 ��-� ���:

�6�������*�����������%���=�� �J��	���*��
��@������2
�������%������

�'��7�	�

�����!����%���I;������*��
���$�:����,	 2��Q��R4�

�4 6�������*��������0
 �,	;�%�������� ��?4 

�,	 2Q���R*	�;��@��
�>���$������%���I;������*��
���$�:�������2
�



 111 



 112 

�#$���1�
�����#�����$�����+��
$��������������
���#��>�%�

�4 1 
�����I	0����3�	;���:
%
�]$�
	 2���	�

�����Q��R �Q�	�R]�������@�������6

��%�	����I;���������
��Q,	�;��!<��%������, �	-�!��� 
���!���	+�����������!����3
�!R�!

���-	�I0���	��Q��R�-	�,	 2Q�R4 

�.���0���14��5�+�$�L���"�D ���+��� �������>� ���

��%�
�

�
�L���0���4�����B����+��� �������>� ���

��%�

 



 113 

�4 ����@-� �����Z�����?6���9����	� �
�	 �/�6���!0��9��" ��'���I.����(����	�#�����

��� ����%��� � !>����� ��� �3�
� �
��� 6���9����3;����� ��� ) �
��� T 
%�� @�	�� 4�$7

6�������� 1�	
7� [	�:� $ �
� ,� �0���� ,	�+2��� 	� �
��� ,���7� 6�;�
�!���7� � �
 �

� U�;3��)�0� !D�:���
���� *��� <.�� ��� � @��

� �� �� ?��6�� 
%���� ����� $�� 6�;

�$�����M�� /� <�-�$�� ���� 
����6������� < :������ � �-� �� ��? � !���0��� � ��� �0��

M�
%����� !=�0���� !� ����#��� $������ � [������ <.�� �� ���� 5 ��� ���	
%�� $ � �!�

I	 �� � 4���/� I�%� ���� Z
�
%��,��9
%� �� 	� �
��� ,���&� ��2�� <�E��� ����� ��7� ���0��

�U�9
�?� � ��
�����6���9���� ��0�$��<��3
��� �����D�:
��� �
���
���6���9����$��T 23��

6- ���=9���������4 

�4 �������@��
 ��������� ������2�� ����;���6���9����6�9�:��$���<2���� ��?�����3�
��

�0� �>��4 

	4 $7� ��� �
��� <������� ���

� $�� �������� ���	
�� � ������ 6�9�:�� ,	��7��U� �/� $�� U �

� �3;��� T	-� ��� ��� 

� �
��� 6���9���!�%�	���6���9���� $�� U ���� M��� ,	��7����$���

������� M���� (����D:
��� ��� H%�	 2-� ���� M��� ,��� �� � !���>���� $�� ����&�� ���

��������6�����X�����U	�
���$��>	3��� � �� 
���I;������� ����� 
���7�(�H�� ����

���
����$���T/	��4Z
�
%��I�%����@����$�L�

�]���2���6���9����,	��7�����F��,� �0����	���M����$/4�



 114 

�]�%�	�����3;���T	-�������2���6���9����,	��7����
��
���6?W� �6�������D3�4�

�]�%�	����T	-�@�����-����2���6���9������;�:�������4�

� ]� ���:
%�� ,���7� <���� ��� ��	��.
%?�� 6�	�������D3��6������ <�-� $�� ���2��� 6���9���

��� �0��4�

�M���$��Z
�
%j��6�������
��%�	����I;�������,� � �������2���6���9����6�����$/

���� 
�4�
�

���.�	
������������#����

��	�" 0 � ������ � ������ ���3�� ������� ��������� =�%0&�� >��8� ��� <.�

!��� �

��	2
�<��
�)�0�� �%�	����I0
%
� ,	���������7� 	�.F
�6��� ���% ����;%�9��� $�%�&��6

������� �������� ��" -� ���� 4�������
�� � �������� 6�%%H���� � ��� 	��" 
� 	�#�� >�;
�

����;%�9���U	�
���������������90������'��E�9�����	�
���� 0��$;� ����'�� 
�������&� 

�� �������������904������	���7�$����?�6�� ����M����<������ ���!�T 
%���������� %�

���
��� /����#�� /��� �0��!������������
�20��<��������<���
������ �6


�����%

�������

*��
?�� ��0�� 	�8>�;
�� (���� 	�#�� !�,	 �� � !U "  ���� < 0� ������� �
-������ >��� V
��

( -� Z���	�� ,	 2���� �
-������ *��� $�� Z
�
� �
��� ��%�%#�� 	���#���
��� ������� ��������

������ �U	�
�����7�<2
�����;%�9���<������� �0�T��

!��" 	����? 2 �����
�����
���	�7��

� 
������02�� ����%�&� �(	�" 0���T 
%������7�����������������4�



 115 

<�
��� $���Q��R� $ ��
�� $���� � 5 ����� T��� ��� �%���� �����	��� e�?� ����

��� ����%�$ �	0�6������������$��TF����6���9�����M��� �!�	���e�=���$�� �
%����$�

,	������*���@���� , -�? �< 0������!� !��� � �$��$ ��F
� � ���������� ��� �	
�������e

;3�����!��
���7�����=�����$ .0��$����������e�$���c �����3���$�	�����@��$ � ��
������

�<��3�����!M�����22:������e$��;3�$�� �%����T �
����3
���7�F��
��%�	����������4�$7

�@�
��� 12�� $�� 	.�/� ����
�� �
��� ��;�:��� ��� �%��� 6�%	������ $�� 	���� @"  ��� M��

�M��� �����,�3������� 
��6�����,	 2������
�
��6���9�������	
���7�(�H
��
�� �!�%�	���

<�������$����	�����" �	#���� �!I	;���>�� ����� �!T	3���$���<29
��
������ #� ����!

���������� �0������	2
3
��
����3�" ���,	����� 0��*��
?�� /�6���9����$����F
��$/��9�����

;3��<���������!�>���<��;+" ���1�.�
!���:
��������.0��$�� �%��������<��% �������� �

,	������*���$��D�:
��� 0��������7�, ;:�4�

�<�
Q���R�&�� /��������6���9��U	�
������ ��������$;� �������:
���
���6���	
���� �0�6�9�:�4�

24.7 23.7

6.2 6.2

13.4

24.7

1

0

5

10

15

20

25

�)$V4�����!���

�
T����8���3�0�+"�!��L��)�6.�0���6�5�'(�������UW;�0������3�G�
. �
��"�����3�+1;� G���,�:��Z��<����[�H�M:���F

�����

8�\��0"5���P���N���I��P��:6�
D�]���JJ.4���G�����

5̂�����������
���F\��%L��F

_�����C�1$6���9��G��Z""�
�0�J2�

G��$V!4"��&$AH�
,@�

�0��6̀�a�D�E�I�4���$@�K��D"���F
�L<$1��G���� 6̀����02�A�

&�'�����1\

�



 116 

���.�	���$����� .���@� ,�� � ��� +�� 
�$#���� �����
���� ��:������� ������� ���� B�����


�����#���

�������90����������
���6������� ���	�#��	 �����	 2-�M���������K�	�
�� ����

�<�
� ����7Q��R����7�<�:�$��M���V" 
������
e�$/�	�
�
��
��� ����20&�� �������$��

���2���6���9����$�����������������0����!��0����=��������" �/ �6����������� H%��$�����

 �����e�����3
��$ � ������� H%��$�����/���!) �
���$��$�		" 
����$��;�$�0�����e

� ���
��� 6��9��� ���� ��	23����� ��@�
��>�02/� ���� ��� H%���� $C�� M��� >���� ��7� !

T	:#��6��9��� @�� ��	�3����� �9��" � ����8#� � ��	39�� �@��2���!���� �������T��

�? �


���e���� �����$��%�	<���@"  ��� ����� ������ �
�
������!'����
� ��� ��<��<��0
 �

	:W��1	;��� ��� �%����1	;7�)�0� !��� H%���� �3��� ������� $�=������ �6�������� ����

���0����1� �������
�� �'%9���	9���$�� /����(����U "  ������������
���>������$�%��
��!

��������$��< �%���4�

�<�
Q���LR6���9�����) �
���$�������������0������
�����	�
�����,����� 3
��
���6��9������2���

59.8

22.7

1 3.1 9.3
2.1 2.1

0

10

20

30

40

50

60

�Z�1����'���9������0���������L�������L���)�	F�5���D<������3�9+��
��12���3�0�+���)

�"�4���b"N4���[�?������),"���

c$"%���G��G)��?%4���G��#�$4��

[������

[��53��

d��/��

I2�J4���d��e�

&�'�����1\

�



 117 

��� <�
��� $�� 	���Q��R� $/������ e����� $��6�;�
���� ��� M	�

� ?� �%�	����

��
����� $�� ���2��� 6���9���� ����7� ��7� 1��
� �
��� ��� ;
��!� ���� <��3������e������ $�

6���/��%�	�������3����) �
���$�������������0���
�
��%�	����T	-����6�������� ��?�'�F��K�

�<�
���	�
�����Q��R�K��� ����	�
����$���������(����>�%�� ��6���9��������7�������	��


 �6�������� ��� H%��$����� ������� $�� ���2���=������!���0���	����(���� 	�#��M����*���

�<���7���������%
��
������9����I	;�� �<��% ���$��)0����6�%%H�����2�:�!������������

���������������0����$����� �%��������0�����20&��@�
�������	�/�$/ ��!�������D��:
 �

���� 
����6�������$��@�
����4�

�<�
Q����LR�%�	����I;����$�����2���6���9��������7�1��
%
��
���6�;�
���������	�
����

�3�0�+�������AQ�[6-��<������3�(�L�����������L�1���0�9����������
����6���7(����'����12��

39.2�fF

59.8�f�:2
�:2

F

�



 118 

�<�
Q���LR���2���6���9�����) �
���$�������������0�����
��������
���6��������

���12���3�0�+���)�Z�1����'���9������0���)�����U���-��3�5��.�\��U�?U
]����6���7(������

56.7�fF
42.3�f�:2

�:2

F

�
�

��/�I0����
� ��	;/�1�
:�������
�����	�
����$7���330��$/�$�����
���6�����&��

�������7��	 ��>���������
��'���<����(�������%���*	 ��$;� ����� ��
��M�� �!�������$ ��-

������ ,���
�� >��%#� *�3
9�� (���� 	 ���� ���� !������� ����0 � ������� �0�2���� ���� ��90��

���� ���� �0�� ������
�?� ���%��%�� ���%9��� �����2
-?��- 6����3.���4��

�0
��-�6�- �����*������ ���� � ����� /�$ ��< �)�0�!��" �����*����������������

7��0����T 
%������������
 � �����7� ,�;+��6%���6�� 	
����*��������$!�I ��� ��� �

�6�� 	
����*����;�
�,	 	" �	�
�
��
�����
�	�
����.�$� ���
���F������#���� ��;�07

��2���J�������� 3����������� ���-�>��/��3��!�	�	�e�6�- ���� � ������20&���������$�

�$�� ������� ����0���7�1��
��
���6�;�
���� ��� ����
��� ��	�
���� ������ 5 	
�
� �����
��



 119 

�6���9�����) �
��!���2��� 	�
/� �- �����e�����3.�6�- ��� � � ���7� ����20&�� ������� $�

�
����������5 	
�
����2���6���9�����) �
���$�������������0������	Q�<�
����R4�

�<�
Q���LR���2���6���9�����) �
���$�������������0���7�1��
��
�������
�����	�
����6�- ���

26.8

5.2
9.3

3.1

14.4
11.3

9.3

20.6

0

5

10

15

20

25

30

�Z�1����'���9������0����I�Q�[6-<����������L�������L����3�C���
��12���3�0�+���)

��E����M�

����5g���@$:�

���$";����!32���@$:�

���$A����@$:�

����4%1����@$:�

�)<�J%@����@$:�

��;��;���@$:�

�<$53�����$":�

�

�

��%������20&���������T 
%����������-�	�8��Q����� Re �'� ���� ���Q�	��eR�

���$�^�#�$����^�( � ���<�20
������������
�Q�(����7 �����
���R�	�
�����Q�<�
���	R!�

�
���5 �����" �9:���$���8	������%����*�� �!����%�$ �
��-���������6��
����� ���I ���

��
�� 	
� !�-����
 ��������*��
�������7��47��$ ����-�6���� �� �I 30����I��
����<�����$

������ !����
%�� !�����
�?��6�- ����� 	.�/��	�
���� $ �� < 0��6���� �� � I 30���� <����

�%�	����I;����$�����2���6���9��������7���7�1��
��
���6�;�
���4�

�

�



 120 

�<�
Q�	�LR�������<�20
���T 
%��

��1����?�2����

3.1

42.3

9.3
19.6

9.3
5.2

11.3 ��"����;��<

��:��1

,0:�

K$2�g

�K<�,�\

�Y�,%��

���

�

�

�T	:#��6�- �����$� ���
�%��<�

��
�� �����2
-?��6�- ����������e�U ����$�

6�- ����� >%�!�
-?�� 6�- ������ �%�	���� �23
�����2
-?�� �0� ����� <2
�� ��� <�� ����2

�� ������<2
������� %������������0�6�� 	
�������	�
����I ��� /�;�.��	�.F
�'��$ �� 

����
��� /���� �0��!��� �0���6��������� �$��;� ������������6������&����3��4�

��
��� ��� �%�� � ��%9����6�- ����� $�� ������� M���� $/� ���� 	�
��� ����7Q� <�
����R�

�
�� �I��%���6�- �����*���$� �������� ����0�6�� 	
���������
��� ��	�
����$ ��< 0
�

2�3�7����2���6���9�����) �
���$�������������0�@�	�
�������	�
����	��
�����$�%�&��	�-�$��

����
������*	���$����� ;�6� �%����/�(���!���7�1�;����'��< H�����	�
����*���<.�����

7��7�6�;�
����$	����e ����������,���
������0�$������2 09�����������$�����e�����

 ������������	:�$�����e�������6�%�	����( ��$�4�



 121 

��$/� ����M���>������7���e��%�� ��� �������$��<�
������	���� ����Q��� 4R�@�

�������6�;�
����*���<.�����,/	������	�
��$F������9��" �����
��������%��(����	�#��!

�1��
��
���6�;�
���������	�
����$ ��< 0
��
������ �%�� ���%9����6�- �����	 ��I���


�%�	����I;����$�����2���6���9��������7���74�

��@�� ��2:
�6���3����	�7�<�:�$�Q�	� R��9;�$��� ��	���/�J �	

�� Q�K���R

�
���/�<�-�$��$ 9��j��!��%�(/�!�%�	����I;����@�������6�� �0����������3���=���/���3�C���

�'� �������Q	�R$/�$��
�@��
�<���<�9;/L�

	����e����/�$�
	��?�6���#��$������3���=���/���3�C���3��
�����0�02����3�	;�����7�$�

���3���$ 9����������4�$/� ��������e��>���������3���=���/�$ �" ��<�9;#��$��!6�� �0�

�$/�����$�0������
�e�����3���	.��
��������%������!<������$��,�����$���/������� �" �

���� 
���� 6������� ,	���� 	�

�� � 4�T��� ������� �� ��� ������� ��7� 	�
�� @"  ��� M��� $7

��������%� �!���2���6���9����$��D�:
���$%������	�+2�$���b����/�$9�����
� ����6���#�

���%�	����6����
����,	������*���	�

��4������

����������� ���T 
%����3
	
�$/��������
0��!@�
�����12�����,/	����$F��< 3���$7

�=���$/�����!���2���6���9�����) �
���$�������������0�<���������%�%/�������V�2
��!�����

���������0�6�;�
���������
�����	�
����������7�,	 2��!�������2���6���9�����) �
���$��

�,/	����D	0
� ��� � !<�3
%��� � 	" �0��� <���#� ���	���� ,/	���� �2�:� !$���� ��� ��� H%�



 122 

�����9;/�)0 �!��" �/�U	�
��� 0��@"  ���M�����	
��$/����?�!�������������������90������

$����(/��� �6�-	;����������2���6���9������3�7���������4�

�
�<Q���LR=�����

^�@��

51.548.5
��E

892�

�
�

��6�- ���M�����%��%��$ ��< 0
������������0������
�����	�
���6���9�����) �
���$��

���2��� ��	 ��>��
�����%������������0��<2
�������!��������<��
�����/�� ���(/�$��<�3
 �

�	�
����3��!=�%#�������	�
�����������$��<�3
� /���2�������e&���������$��$/�����20

��	 ��>��
���%��%���6�- �������%�%/��) �
���$���������� ����0��������	�
����$���0������

�6����3�� � �;�%����$��;� ���� �3.�1�" � ���7�M������>�%��� � ��� �- � !� ���2���6���9����

$��;� �������" � �����:��-�	��	����
�I�;
��
��!3�
��
���6���:
�?��6�����������	�0���

I�;
�? �I	 ����4�

�:W��1	;������ �0�����	�
����	�
�
 ����	�����	�
�����$�������������0��������


) �
��4���3
�� ����e�T�/�(����>�%��� ����� �0�����	�
����1�" �$/�$�2 09����$�



 123 

�������
�����	�
����1�" ���7) �
���$�������������0�6�� 	
���$ ����-�	�#��M���!�Z
��

��;� � !��	�
����6�� 	
����� ��	;�$ �
� ��� ,����� ��
���	�7 ��� �0��� ,���/��;��$�

�3� �6�� 	
����*���<�;�
���7�(�H
�>��+������6���	�&�������
��-�4�
�

_̀a.b	��D ��9+��$���+:���<��� ����,��� ���M ���,�

3������������� ���	�
�������
���������
�!
�����5 �	����<.�
���>�����
�&�6���

�02�6���9�!������6���9����>���$F�����;%�9���$;� ����$������,	 2���;��
	?�M�� ��^

��������^�I0���(����>����� /#� �T�		" �������/�@���(���� ��<���������!������ �$�%�&���

�3;�����$�" �1�2
��" �	/�����02�6���9��>�����
�7�U 	
��5 �	��$� ���	�����	-�

b	���� �\ ����	�����0���������;%�9���6����
���$�����������:��,Q��2:
�����3��!(���0��!�

hiij�R�4�

�!�0�02�	����� �=%/����������*	��
:���
��(����$������M���������02���>����

������������/�'���@�

 ���� �$�%�&���������%���	.#��$���0
��
����I	;��'���;�0�������

������	;�%�� 4��-7����� �3�� �����=�����U��-7�$����1���  ��'%9��J	;��(���� <�H%�� ��

>�����/�@-� ���5 	/�����=��������
���� ����2���6���9�����02�>���I;����$��>�	-�

�����%N,	 2���M�
�����s�

	����6����
���������������� �� � �������7�	�

��
���6�	
H����$���������M�����%�

����L�



 124 

K h1���;+" � �� �� ?�$�� ������� ����0�� �2
:���� ���%	���6������ ����	 ������ $��

�M	�
�?���� 
��h<�
�����2���6���9����J	;��� 3
��
���6������$/�$����" ��!) �
��

�T��������(	�" 0�U��;�����;�7 �!������,	 2 ���������	����� ������������M���	./

�$�	����� �J�E�%���Q�!��2:
�����3��!>�
� �/hiij4R�

K 6���6�%%H��� �6�	�� ��7�)�0�!�3%���	�8� ��� ����-�����E$��02�>�����
�7�

�����
��� '23��� $��� ,	���� � \ �� ��	� ����0�� 6����
� ��:��� $� ��� 	��� �3;��� ��

���" 3���� �
�
� �;�%� ���F�� b���
�� � !(������ $;� ���� $�� b���
��� !$ ��
�� � I�%�
�� �

t<��$7 �!����0����������������C����
���������h1���������� �� � ���������<�����

�������6�%%H��� �6�	�� ���T����������� ����0�<�������Q�!��2:
�����3�� !(���0��

hiij4R 

K �U	� 
��� >���� � $��� ��� ��� �2�:� !$���� <�� � ��� 
�� h<�
�� 6���9���� J	;

	�n����������%���6����
�� ��3��%�4 

K ��) �
���$�������������0�<�����������
�����	�
����1�"���2���6���9���4 

K ����; �����
�	
%��� � ����7�)�0�!6���9����@��<���
�������
� �����<�:�7��
�����'�

�<�-�$���2�:��������� ,��	&��	� 
� �����M�� � !I��;
�����0���7�I	 �����> 
��

�����" 3����������6�����������Q�!��2:
�����3��!(���0��hiij4R 



 125 

K � ���� �- �����e������� $�� ���2���6���9���� @��� <��
����� >��8� ��7� �� ��!�����

��� >��+�� �� ��$�� Z
��� �������D2:���� $������ 	�8� ��� ����3��� @"  ��!� ����

��
�����	
� ��� ���%�� �-� ���� !������ $�� ����3��� <3�� 6�	��%� $�/� ����	�8� $���

%�����4�D�:
����� � 3��$/�$������$��������D�:
����<�9;#��1���
�M���>������7�

����!V�02���$������������"  �$ ��<������$��������$����(/����4 
 

�<�
���	�
�Qhj�R�$/���7kiSQ�e��� ���>��8�$/�������H
�����20&���������$�

� 
����6������� ,	����� 	������%�%/�<���� �������� � !����� ,	���� ��	��� ���hQSl�e

�J �	

���	������� 
����6�������,	����� 	��������%���������� ���>��8�$F��6���/�����

�;% 
��� �,	������$���4�$/����kQSh�e�@����I��

��
���<��
����$/���7�6	�
/��������$�

��������� ���>��8�>�%��I��

� �%�	����I;������� ���2���6���9����<�
� '��7� 	�
/� ���� !

QRT�R�3��%�	 �����4�

<�
Qhj�LR���� 
����6�������,	����	�

�������*	./ ���������� ���>��8�

29.9 28.9

20.6

9.3

5.2
3.1

0

5

10

15

20

25

30

��R��L����3��=����	
U�V���L�"��I15�>
ST
��9������5����X��P

m�,1��������1�,�

�������1�,�

� ;$%���1�,�

m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�



 126 

�$7�����e���������� ���6� ���@��$��%���> ��
�$F��6���/�����20&���������$�

� <��3�� ��� !����� <��-�����e� @�� $��%��� > ��
� $F��6���/� ����20&�� ������� $��6� ��

�$�0����!����-���	���$������������ �����
�e�> ��
�$/�����6��/�����20&���������$�

��;% 
����	���$������������ ���6� ���@��$��%��u�
���	�
�������<Q��RK�(����	�#��

>��8���7�	�
������� �������������������;����������;% ����������� 
����6�������	;�:���

(���$�%�&��'���B ����4�

�<�
Q���LR��������� ���6� ���@���%�	����I;����$��%�> ��
�T���

�9������5����3�
6"�H������6���7(����N�=��X
�@<�B6�

13.4

13.4

26.815.5

22.7

5.2
m�,1��������1�,�

��������1�,�

� ;$%���1�,�

m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�
���������P9��!�P ������F%���E�02�6�������
�7�,	 	" ��'��	�7 �$;� ������ ���F%��$7

��� 
�<�0������<�3��$��$;� ����$C����������� ���������3���@"  ����!������������%��1 % ����;8�"  ��

����0���E02�>�����
�7� 0��������� 
����6�������	�

���$����Q���P %� 3���'�����!��P2:
��P���3��!

hiij4R�



 127 

�

�

c̀a.b	�
���$���
�$�����H���$�>�$%��� #� ��

�������������������	
���Z��	��I��;
�1�" �$���<29���$����?!������F%��$�� ������ �	� 
�T��

��������������� ������1�" ��������Z
����
���>��%#��$�� ��I��;
���1�" �$#�!<��
����
���������

��������6�������,	����� 	�����T	:F�� /�,	 2�����%
 �!�%�	����6����
����$��%���T���������

���� 
���4�

�������������'��

����������;���'
����@��V������<��9
���$�%�&������7������������������	
�����23�

���������������@P �
�����6�P ��;-�<P ����$���3.������� �����<����	��" 
�<�:�$���9�
:���	� ��$�!�

������'�� 
�� �����������&������$���
!�����������$P ��$�P %�&��$��
��
���6�	����������
�I�	;�$��

6��
��$��'
����'��5 	�

����<0��������%����Q!B ��	�����RQllD�!ji�4R�

�������������$P��*����7 �'
�
�
�$%0�����<���� �(	
����	2���������
�� ��,	 	" �M����$7

����������2�1���I�30
��������
�� ����	
���I�	;��������4��/� �����������P 
���$��� 3���<
��$��	�����0

��������������������������� �����7�	�3
�?����7������������2�1��
%
�����!������
�������#�����	 2-�$

�7����������$����
����T������������ �������
��������#��*������%
�?�!������6�P -������P �����I���
 �

����'
��� �$�%�&��$���,�3���� ������
����4H� �k>	�����	:G���������MP �������
 ���9�������I���
�����/�

�������1��
%
��
���$��� 3���,���%������� ���Q�!��2:
�����3��!>8�	�!��:�;hiinR4�



 128 

���������������
��P 3���P � ������������" 3����9�
:����>�� ��������
�?��,	 	" ���H��I;�����$7

�������������.��;;:��$/�< �3����	�8�$��'�����7�!�� �	
���>�� �����������;������	� ��$��,���O!��$ ��

���������3.�����7 �����
���;�;:
�M���>02��$/!��������<���$������� ���%9�/�=������3�:�'�� 
 �

���;�;:
�������/�$���� � ��
�� �������4/�(/�	�%��$/��+������ � ��
�@�
�����7���	 ;
�$

���%�&������3
 �����
�?��������
�@�4�

��$7��1��" ��%�	����[�������������������" 3����I��
��������2�:�'���	�����,���7���7����0� �

�������������22:
����������
���	�� ����D3��$���" ��!���������������P
���<P �������&��������<����

�����9
�� ��������>0���������/�$Q�!��2:
�����3��!(���0��hiijR4�

�����������!�" �/�1��" ������������	
���������%����	 ��$/�����	:G�>����$������<�P:�$P ���

������������������
�������� 
�����������%������������� ������3�
��
�����������>;:���������'�%�,��� �@�

��

������������������" -����������7������I	;
��!���2���6���9�����I��
��������2�:��4����&��$7

���;%�9�����6�� 
%����������" �/������;�
��� �,	 
�����������'���	�����%	�����������<�
�������&���

'�# �����$ ����7���23���$�Q��%� 3���!��2:
�����3��!hiijR4�

����������������) P�
���$P ���������$ H
�����
��
�������3.���6� �����$/��" �/�����M���>������7

�9��"!��������������P ��	����%�	����,����<�����0� �!��	�	�
%?����23�� �,	 
�������6�� �$7 �

���� �0���=	������T�07���������������, ���(/�� � �=�	�
���$��6� �%�@�	/����;���0������
�������



 129 

���=	������	�;7���������3.!�������������6�P ����� �6�P ��9����$P ���P ����������0�U "  ��J	;
 ��
�
�

�������������	./ ����� 
���4�

����������IP0���<�:�$��(���@�	��	��
:��<��0
�Z��
��6��/��3�Qh�R������P -	�< �P�Qo�R�$/

nkSl�e���/��-�$�2 09����$������������1P�
:�������;P%�9�����P�&��<��% ����
�������$F��� ���

�������%�	����I;��������������1�3.
�� ���� 
�������� �/�	.H��������6� �����>��8 �!�����,	������	���

����������� P 
����6�P ������,	����� 
�������	
��������%�6�������2���6���9�����I��

��
�������3.��

����������!��" �/������,	������	����$/jiST�e��&���������$��6��/�����20�����<��P % ����
�������$/�

�������������1�3.
�� ���� 
�������� �/�1�
:�������;%�9������&��	.H��������>�P �8 �!,	P ������	���

�,	����� 	�������	
��������%�6����!,	������	������2���6���9�����I��

��
�������3.���6� ����

���� 
����6������4�

����60"  /
	
�)�0�)��.��� ������� < �����6�%�	��9�
��� $/� ���#�� ��%�� @9>�����

$��;� ������7� ��������6�� ������<�2 
����< #��	 ���! ���	��� '�3��� �.�!� �.����� ���	���

�����������!6?H�%
���$���������J	;��@"  ���L��Q; H��	/�!����!�D���4R�

��<��% �>�0
��������6�� ���������&#��< 0��3�-���?�������N������;�0����	�;:

�>�
� �>
� �6��� �102 �J	%� �$ ��9�
 � ����7�$�� �9�
:���� ���&�� ,���/� � 3


����������7�	 ���N$��;� ����$������������ ���	
�

������������3���'��������&� ����3.����������$C��������92� ����L�



 130 

K ��@����1�
	/� /�M���<��

�������" -�D:�����<6?������@�����������;%�9�������!

<���������������	���� �������,�����'����$��<�����3� 4�

K �
 ������
� �����������" -����I��
��������7�6�	 ������
�>���*	 ���$;� ����1�	

�0��2��������4 

K %���� ��� ��%�	���� Z������� ��� ��	���7� ������� ,���� $ �
� $/�>������ �9�
:���� 6�� 


����2�:�!����
���<0�	��@������ �9��M����@%
��)�0��������� ��.�� ������
�?����0	

�������$������
��4 

K ���������6��	����V��������;%�9���6��������*��
������
 �@��

�Q,�	 
�� �	�
%����R

���������3��
����)�0�#��	
������<���� ��������6�� "  ����4 

K �������$��<�9;c��>
����5 ���1��F
4 

K 9����$����� ��9�
�6�3�0�)������
��������������	;�:� ����2���6���4 

K �������������90���������%����	 ������
4 

K �����7�1�� 
���&��,���/�<�������$������$4 

K $�� 	�.�&��2���6���9���� �2�: � ������� $ H
�����
� �
��� ����3.���6� ��������9�� � ��

���
��<�T 
%�������� %���
	��7 �������9�
:����6�� 
%�������� /�,	%#�T	:#��4 



 131 

K �����	

������� H%�����=�%0&��������
%
���H	����
$���%	���6�;�%�� �	 ������!�

����� <����� $�� ��� ?� M	

�� ���3. � ����
�� � ����;�)�	
� ������� $/� $�� �-�;��

$���$�� 
���I�30
$�%�&� ��������!����3���<���c ����������I 30���,���	� �4 

K $� �����������" -�����������,	2�3���6�	 2
�� �6? 3����5 ���V�02
�	�����M���

������������� ���" 3�������
���$/��� 3��M��� �!;3��*	��2� �) �
���	��������
� ���/

	���7���7���
���;��(�H
�
� /���������	��2�����������) �����$���!��������$���;�	����

7� �7� ����
�� ����%0
 � ��	� ;
 � ������� ����
� $!�	" �0��� <���#� �2	9��� V�
��

<" �/�,��0����<�3
%��� Q�!���������������D�!��4R 

K �	��&��$���������������� ���������02�����������0����������;�
	
6�=�������1�:�

���� ����/ � ���0����02��� ,	� 4�������� ��-�	�� �02��� ,	�������5 	
9�!������ �	�� �

 � I	;��� ��� �������� ��-�	��3�� ���2��� 6�9�:����� ��.� �
����
�65 �	�#�� 	�

���4�

����	
��� ,	���� @�� �2�:� 6�	��&�� $�� 	�.���� @�� �02��� ,	���� $ ��

� $/� 5 	
9�


�� ��� ���0����=������ � ����
�� �� ��02��� ��� 
��� 	<�:� $��02��� ���= 	����

=	��������������� �������4�

��% � ������� �02��� ���� ��90��� ��� (	�������� 1�" ��� @�	��������?� �������

� @�
����� ��� �9�
:���� 6������ <�-� $�� $�������� ���3.��� ( �	
��� '�� 
��� Q�!U	�
��� !6����

��=������ !�%	������0��4447g�!��3.���T 
%���� $���" ���6����
��� � %��(�������
�����



 132 

B �������3��<�20
���������	���1 	���������	�#��;�
��>��2�� �!�����%���Q���� �/@�!

����D�!���R4�

�



 133 

�.�	
���%������
�� ����
��$���E�:�
�����#�����$�������?N��

�� � 6�
����� � $�%�&�� ���� ����%��� 	�.W�� $�� ������� ���� 
���� 6������� M	

���	


����� ���	

��
��� ����%��� 	�.W����7� ���" 7� !��� ��� � ��0;%��� ���� ��� *����� �6��� �0�� 

����;%�9����0��%�� ����;%�9�����
���4�
�

����� 
��#���
 ����E�:�
�����#�����$������?��

<�:�$����������02����������� 
����6�������	./�	���L�

�;�1��� ����,��������������������%%
����
��� ���D I1�

$�	�9���	.��
���0��2����������3���	�
�
�)�0X� ���!���� �/�@����������+����� ����	�� 
�>�%��

�( �%
���
�����$�	�9�������$C���� �/��.�.�,����[ ��
���$�	�9���$���0� �[ ���V�%����

�	F��$ ����Q�!>�� ����������!D�	��4R��


����;;3�� �>������ 3
 ���%����<�

��
����� " ������ ����$��,	����������������+

�%�	����I;���������� 

��
���6���9����$��	��#�4�

����>����������_���($��[	:��$/�$��������-���	8� ����$���� " ���������<����

���� 0� �� �� $�	
��T������$/� ������� ,�0� ��� �������� $/�6�.� �- � !�����������<�0
�

� ���%��> 	����$������<3�
�$/� ������ � !	��%�O �� �" 	���$� �0�� �$� Q�!>�� ��� ���

����!�D	��4R�



 134 

�<�
������$�2 09����6����7�$��	���Q�
�R�$/�
���e�6���9�����) �
���$/�	�
�


�	�

���������%��-�����,	������	����%�	����I;��������������) �
�<��
���	�/�$�����2��

$�	�9���6����$�0����!�" �/������,	������	���	����:�� �;;3�� ����" ���>���� �6�	
0�� �

�6����7�	���e�	�

���������%��-����2���6���9�����) �
���$/�	�
�
�����20&���������$�

,	������	���	����:�� �;;3�� ����" ���>���� �6�	
0�� �$�	�9���4$7������e��������$�

�
�������20&����;% 
����	���$����%�	����I;����������2���6���9�����) �
���$F��6���

,	������	���	����:�� �;;3�� ����" ���>���� �6�	
0�� �$�	�9���	�

���������%�4�$/����

���e���	��� � ��%�	����I;����������2���6���9����	�

���$F��6���/�����20&���������$�

�

���������%������-���	�����	����	����:�� �;;3�� ����" ���>���� �6�	
0�� �$�	�9���	

�����,	���4�

�(���@�	��	��
:��Z��
��<��0
�<�:�$��6	����
����3�. ����-�����Z
�
%��M���<�:�$�

����" ���>���� �6�	
0�� �$�	�9���	�

�� ����� 
����6�������,	����� 	��$���;�	
��
�� 

����:�� �;;3�� �%�	����I;���������	����	4�



 135 

�<�
Q�
�R����" ���>���� �6�	
0�� �$�	�9���	�

�� ����2���6���9����$����-����

	����:�� �;;3�� �

����,���XO=��
�3�
L���
�N�
9+�����L�"�
���12���3�0�+����'�)��CO���

0A��;��
�d�D��


0
10
20
30
40
50
60
70

�1�,�
�m�,1������

�1�,�
������

�1�,�
�� ;$%�

�"�"@��1�,�
�m�,1

��"�"@��1�,�F�*�%L��F
�K�<�

�CO�����.�F

�0
�9
��
���
��
���

�m�,1��������1�,�

��������1�,�

�� ;$%���1�,�

�m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

�
�

����?1	3������G �����

� ��������� $7� 	�8���<�:� $�� �

� �
��� ���� 
���� 6���9���� 6����� @-� ��� �0�02

�� �!1 
�����I	0�����9����6�� ���<2������" ���$��6" �����,	;:���6���9����;�
:� �!

T	:#�����2���6���9����U� �/�$����	�8�@�(�H
�� ������7�6���+�� ���:�#�����2
���7�

 �/� ���.� ��8 � 6�	����� ��%�/� ���.� ��8 � $ �	���� ��%�/� < /� ��8� �����$�� 	
����� ��%

T	:#��6���+���$�� ��	�8 �D�2	�� �� !���,�-����M����������7� J	;
��
��� ���2���I�


:�� 	��2�� $�� ������� �  �����	��
��� !�����2��� !��������� ���2��� 6���9���� $�� �9��!

�,	��0�� � $ ����� Z��
 � �%9�
��� ������ � >�3��� ���� 	�.F
��� ��7� (�H
� �
�� � ����	���

��2������������<�:&� �$�
�	�� !��	���$�;	%� ����� �9�
:��5 �	�F�����2&� �� 4�$7� �7



 136 

�Z
������� ��������2���6���9����$���0� �$;�I	0����>����	
���6������� �6���+���$��

����2���Q�!����0�����D�!��4R�

7��� 3
�I	0����3�	;�$6���9������0�D��3
��2#����0���$��!����
� �" �/� ���<��

 �
� ������ ���� )!0� ��� �2�:� ����0/� ���� > 8	�� 	�8� �3�	;��� <���� ��������:
%�� ���

1 
�����I	0����3�	;4�

����0�� ����	�#�� ���� ��� I� � ���;��� 6���9���� I	0� <�
���	��2�� ��/� �0/� ������

$�%� ����� 4� $�� �� ����� @��
��� �%?��  ��$�%� ���� ����������� ,����� 4����%� �� �� ���7

� 	 �����( 0
��
���6���9����I	0� ����$ �

� 4� �������$�%� ����� <3
�����%�%���<:�� ��

��!*	��27�$�� ,�����I;������� �����+�M��%#� � 5 ���� �>��0���6�3

� � � 0���� 	�
�
 �

��	��� $�%� ����� <3
��� �
��� ��%�%#�� �����+��� �� ���!�T��� $�;	%��� $�%� ����� >�%� �

���� ����3� �$�%�&��$�;	%���)�0�#���� ����Q�!6�0	������D�!��R�

���������" ���$7���� 
����6����%
�
���e���������>�2
��
���5 �	�#��$��	�
�����

�<�
��Q��R!��;�%�����6%��� ��%���� 4��������
���5 �	�#��M�
� ����;��I��
�� ����� ��/�

������ 
����6���������;�
	��� ��%�	����@�
����������/��3����20&���������6�5 �	�/����/�

���������������%�%0����I��

��%9�
#� ��� �9�4�,	�� ����	� 
��?�'�/� ���� ,	�
&��	��
�

�\ ����	�����0�����,	

�����5 �	�#������;��I��

�����207�6��������/�����;%�9����02��

��� 	���������%�6���9����6���� ����2���6���9����6�����
�� �,	���� 4�



 137 

�<�
Q���LR�������� � ���;�
	����5 �	�#����%��%�	����I;����������� 
����6�

����6���7(���������R��L����3��=����F�.�)����<
����# �
�J�����"

8.2�f�:2

85.6�fF

�:2

F

�
�

�<�
�	�
�Q��� R��7�$/������e��0��	���$��I�" ����	�

� ����20&�� �������$�

�����,	������	���6���9����>���@- ��$���.������!�$/�����T	:/�����$�������e�	�



,	������	���6���9����>���@- ��$���.��������0��	���$��I�" ���! ������e������$��	�

��

�;% 
����	����.��������0��	���$��I�" �����H��(����	�#��!�$�%�&���I0���(����		" ���

���$���.����������	�����0��	�����	��$�6���9����>4�

�<�
Q���R�%�	����I;���������� 
����>�����@- ��$���.��������0��	���$��I�" �����	��

56.7

16.5
10.3

6.2 6.2
1 3.1

0

10

20

30

40

50

60

�0�9����������

�7(��������R��L�����=����HC���'���K���������R�
���'��7�,����.�F
����6��

m�,1��������1�,�

��������1�,�

� ;$%���1�,�

p�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�<$53�����$":�

�



 138 

� <�
� $���Q��� R� $/�����e&�� ������� $��$�� �.������� �0��	��� $/� 	�

� ����20

 �
�6���9����>���@- ��;% 
����	���	������J��2������$�<��3�����!�����e�	�

�����

�$/� ����$�0���� !� ���� ,	���� ��	���6���9����>���@- ��$���.������� �0��	���$��I�" ���

�����e���6���9����>���@- ��$���.������� �0��	���$��I�" ����	�

,	���� ��	������2�4

	./�	0��� �	���� ��%��J��	���	0��$C��1 	��� �� ��� ��0���0��	���'�� 
���� �I;������

 ��$/������������7��2�:��%�	�����3;���T	-��������%������� 
����6�������@-�I;�������


��%�	�����%���=�� �J��	���*��
��@��I9
4�

�<�
Q���R����0��	���$��I�" �����	�	������J��2���6���%������� 
����>�����$���.�����

19.6
17.5

29.9

7.2
12.4

8.2
5.2

0

5

10

15

20

25

30

�0�9����������

�3�5��������R��L����3��=����'���K���������R�
���'��7�,����.�F

������e��2��

�,1��������1�,�

��������1�,�

� ;$%���1�,�

m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�<$53�����$":�

�
 

�,	������6�- /���7���%�������/��$/���7��%�	����	�

���
�e�����20&���������$�

0��	����	.F

� ���/�6���/�� ����M���$��=�������� � !�;% 
�� ��	��������e��������$�

����-���	���$�� �	.F

!������e������	���	.F

������!,	�����e�����-���	���$�� �	.F



�<��3����� !���
���e����20&�� @�
�����$�� ��3���� ��/� !���� ,	���� ��	���$�� �$ 	.F
�

� ��
�%��_��
�$���� ����e�M����$ �
�����<�
�$���� ���� !Q��� 4R�	�+

�J��	��� ��	0�$7



 139 

,	������ 6�- /� ��� 	0��� � 	���� ��%�� <�9�!�	8� ����
� *��
��� $ �
�����:�#�� ��� �� �

�I��" 
� ,	���� V�� 	�� �� 02�� $ �
� �
�� � ��� ���� � ��-	
��� I;������ *��
��� 6���+�� 

�%�	����I;�������$��%��4�

�<�
Q���LR	�����6���%�������� 
����6�������$��I�" �����	��

8.2

17.5

25.8

16.5

20.7

7.2
4.1

0

5

10

15

20

25

30

�0�9����������


-����3�5��������R��L����3��=����'��7�,����.�F

m�,1��������1�,�

��������1�,�

� ;$%���1�,�

m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�<$53�����$":�

�

��%����6���%����>�����$���.��������0��	���$��I�" ����	 �
����I��
������ �����

��<�
���	�
Q��R�$/��������
�e�

�����20&���������$�	��.��������0��	���$��I�" ����

�!T	:#��>%����$���$����%�����/��� ��;% 
����	������ 
�������2���6���9����>���$�

 �
���e �,	������	���I�" ����	�

�����e�I�" ����	�

�� �!����-���	���	�e�	�



�������-���	���I�" ��� �����	�e �!����,	������	����0��	���$��I�" ����	�

����e�$�

�
�
�?�����20&��������M�����4��%����6���%����'�/� ��'�������	
���� ���� ���	0�	�+

�

J��	��	0���� ��%�� <�9��!�I;������ *��
��� ��:�#�� ��� �� ��	8� ����
� *��
�� 6��� $ �
��

�	����I;����$����� ���� ���-	
���%!���	��V�� 	�6���$ �
 �!����$��%��������I��" 
��

�%�	����I;���4�



 140 

�<�
Q���LR��%����6���%�������� 
����6�������$���.��������0��	���$��I�" �����	��

�3�5��������R��L����3��=����'���K���������R�
���'��7�,����.�F
G�����

12.4
18.6

25.8
13.4

17.5
5.2

7.2

0 5 10 15 20 25 30

�0�9����������

�<$53�����$":�

K�<��F�*�%L��F

��"�"@��1�,�

m�,1��"�"@��1�,�

� ;$%���1�,�

��������1�,�

m�,1��������1�,�

�
�

��

�� �1�2��� �
	
�� ��� ���	���� V�� 	��� 	�.F
� $���
�!�>��/�1�2��� ,	
�� �9��

�
���e
�@- ����$���.������� �0��	���$/����� ,	������$���J �	

�1�2���6���%����$ �

�$/� ����$�0���� !�;% 
��� � ,	����� ���	�e���	���$�� ��0��	����$ 	.F
��;3��J �	



�����3�� � ��������3���$���<�

��
�� ���3�
������%��� 	���e�=�������20&�����������0�$�


�����0����0
�� ��;
%����� /�M�������
���������.F�<�
����	��������'��$ " 	�
��(����	

Q�	4R�

�0
���6������$7������`���������;
�
���� �� ���<�)�0���0��	���;�
��$������� �����

�1�2���<2�����������V�2
�QAl Najjar& shahin, 2005,P934R��



 141 

�<�
Q�	�R1�2���<2��������� 
����6�������@- ��$���.��������0��	���$��I�" �����	��

37.1

24.7

16.5

6.2 6.2 4.1 5.2
0
5

10
15
20
25
30
35
40

�0�9����������

�?2�������R��L����3��=����HC���'���K���������R�
���'��7�,����.�F
Y�2��

m�,1��������1�,�

��������1�,�

� ;$%���1�,�

m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�<$53�����$":�

 
 

� ��
�%�� �+����� �$�2 09����12��$��	.�/�>��/� �3�� ��

������ ��/����e�����

� <�
��� 	�
�Q��R�����3�� � ����3��� $��� J �	

� ��	��� $�� � ���	���� V�� 	���� $ 	.F
�� ���/�

�9:��� ��7� M��� ��� >�%��� � �� � !���6���9���� <�0
� $�� �0
� �
��� ,	�	0��� 6��	�� 5�

����	�3����1�2���<2��@4�

�<�
Q���LR��

���<2��������� 
����6�������@- ��$���.��������0��	���$��I�" �����	�4�

9.3

6.2
14.415.5

42.3

5.2 7.20

10

20

30

40

50

�0�9����������

�?2�������R��L����3��=����HC���'���K���������R�
���'��7�,����.�F
G��L��

m�,1��������1�,�

��������1�,�

� ;$%���1�,�

m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�<$53�����$":�

�



 142 

�	.F
�� '��0�$/� ����6���9����>���@- ��$��	��;
���� 	��+�� �6���+����I��
�� ����

����� " ����6���9����	�:
����������	.H
�<�� ��,���L�

�K ���������6���9��������� " ����6���9��������4�

�K 6���9������ ;	4 

�K @- �����;�0������ ����,	�	0���	�4 

	K 6���9�������.�4 

�K ��	�;��
���
���6���9����6����0���04�

!	:G���7���8�$��1�
:
� ���C��6���+���*�������;� ��/����8�$C��<�.����<��%����

�$�.����CH4�����	
���7��2�:�<��

���<��-����������$�� ����<��-�$ �����������8��$���/��

�@-� ��$��,���2
����6���+�����%���������0���'
�%� ���9
	��,	�	0�6��	��6���,	 20�

����� � ��

��� 	:� /� ��� �2-#�� ���0� <2
�6���9���� $��D�:
���)�0�� '�/� ���� @��	���

	;:�	��9��$��%� #���'���
�������4�

��$ �	������%�/����.���8���/� CO2��$�� ����<��-���8� ���*��� 
�$/�����!�������

�I�	
0�������
0��$��<�3��6���9����$��D�:
���@-� ��$��,���2
����6���+�����CH4���7 �!

���+����������%����6�2 ��e�I��	&���	 �
����	�2��V�2��'�C��;�0������ ������0�$�

���7���%����*���6�2 ���7���/�!=/	���U��2 ��e�0�M����!6 ����>�%���-�'�C��������6�



 143 

����F������0���'
�%���T 23���� �0���,�0
������������������%�� ��02������e���0�$�

;�0������ ���4�

���� �$ �	������%�/�< /���8�6���9����$��D�:
���@-� ��$���.�������6���+���$� 

� 	�
��� !=�
��� ��
/� <�9�� ����;��� ��� �%�F
�� !�0��	�� � ��;�� �$ ���� ����� ��+����	�2�

����1��� ��� ���$��3� �6�" ������:
	� �,�������?G �$��.+�� �U��2���$�%�&��5 	�
�

���
!$������������$�� �� ����@��<��9
��'�/������+��� ���� ,	 ;:�$��
���%� �	�� �� ��

�� ���� $�� �� ��������� #� � >�3��� �" �	�/� ���%�� >�3��� ��" �� ��7� $��%�#�� <�3
��� I��

 �������Q��!(	 ��������D�!��
4R��

�$�� 	��������
�	�����8���/H2S���8� ���!�� " ������ ����	�:
�$��Z
���(��� �

���7� (�H�� '�C�� ;�0���� �� ���� ��� ��9
	�� *���	
� V�2�� ������ !6��%�H����� <�0
��� @�	%

�<�9��=9�
������ �� �2�)�0� �(��	������2���� �����������	.H� � !�
��� �%�0� 	�:


����0
H2S������$�� �� ����@��Q�!(	 ��������D�!�
�R�4�

�$�� 	
����� ��%�/����.���8�	�
�� NO2�6���+���$���7� ��
�3�� �������� � ���%���

��.�0��$�
�	������M�	
�����5 �0���7�< 0
�,	�;:�6����
����4�12��<�:�6 ����>�%���- 

���%! ����7��� �������'
�%��6�2 ���7��e��4	�
�
�$�������,	 2��$�� 	
�������%��/�

�6���9
� <�

� ��� " � ��������� 6���9
� ��%�%� ��� <:�
� )�0� �� ���� 6�. ��� 	;:/

$� �
� ��7� (�H
 � 6�� �	� 	����$ � #������ <��
� ���/� ���� !�> ���� � $ ����� Z��
�

��9�#��?� ��%9�
��������� �!�( �	���>��
Q�!(	 ��������D�!�
��4R�



 144 

��
� @� �6���+��� ����� ����

� ����� �� " ���� �� ���� ����
 � �������� 6���9���� ����� ��

,���2
���D�:
���@- ��$��	�� �!���
�?���	�2/��7����%��>�	-�6- �$��6���+���*����

���������;�	���������������0��%-��
�6���+���*�����-�	����� ��-�!�4�	������@"  �M���@�
 

����� �<�-�$��,��0�6���+���*�����-�	� �����	�#������0��4�

�
�?��)�0/�$/�	�8?��$��	�2���� ��$F
��������6���������� 	 #����0
�����

������.�������
	������� �������
�?��6��� �6���+���*������	
�>��
���7�6����
�� ��

6���9����$��D�:
���@-� �������-�	��������" :7�>����
�� �����.���4������

�<�
���	�
�Q��R�$/������e�$��	��;
����	��+���$��I��" 
���%�	����@�
���$�

�����<���M���$7�!�;% 
��� � ,	����� � ����,	������$���J �	

���	���6���9����>���@- �

�%�	����I;���������������02����������� 
����6����������%���	�.F
���4����
.��e�J �	



��$�����
���7�>%0���������- �����-���	���	.F
�� ����
�?����>�����@- ��$�������4�

�<�
Q���LR���� 
����6�������@- ��$��	��;
����	��+���$��I�" �����	��
��R��L����3��=����HC���'��
0����������*���'��7�,����.�F

30.9

19.613.4

11.3

12.4

5.2 7.2 m�,1��������1�,�

��������1�,�

� ;$%���1�,�

m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�<$53�����$":�

�

� <�
� 	�
�Q��� R�6���+�� � ��:�#��� $ 	�
�� �%�	���� I;���� ��� $��%��� $/� ��7


%�� ��-� >�%�� ���� ����- � ����-� ��	��� $�� � ,	��;
����;-�%
�� ���
�� 	����� <��

�� ��	�	�



 145 

� '���� >��/� ��� ��� � !	�;�#��
��e�<��3�� ��� !���20&�� ����� ����
� �
��� ������� $�

	����e;% 
����$���J �	

���	���$�� �	.F

��	������	.F
�������$7�����,	����� �,	����� �

2:� ��

��� <2�� $�� �%�
����6�- #�� ��� $ ��� $��%��� '�� 	�
��(�����3;��� $/ � �2 

���;%�9����" �	#�����<�0��� �������%�	����	�;�#��; 3%�>���
�$������
�����<�
��4�

���<�
Q��RL��

���<2��������� 
����6�������$��,	��;
������ ����$��	 �
�����	���

G��L���?2�������R��L����3��=����'��	
0�������F������'�����L����.�F
14.4

14.4
14.4

12.4

25.8

12.4

6.2

0 5 10 15 20 25 30

f�6.�	
�����.�6)

�	
�����.�6)

��������.�6)

f�6.��1�1C��.�6)

��1�1C��.�6)

��FT�J�&/�UT�J

	F�D+��3���1��

�)$V4�����!���
 

�

��� ��)� �
�������%��>�����@- ��$��	��;
����	��+�� ���:�#� �6���+���*���$7

�����	�.F
�$��M���>0�2���� �$�%�&��'3
�
%��(������ �����02�����	�.F
������
��� ��3;

6�
��� �6��� �0�$�������+�����%�%�����3�����4�

�
������� ;	�����%��,������������2���6���9����	�.F
���7�6�%�	����5 ���	�

��$��

	:
��
��� ,	�2���$��[���2�:�6���9����$��D�:
���@-� �������<���� ���� �����,	 �;��

���0� $�� ����� ���� $����� 	 	��� �� " ���� �� ���� <�0
� ����
� ���� ���" 7� !J��#�� ����7

���6�8�	9����
���%��,��������
��� ���	
����4���	
��������� " ����6���9����<�0
��������� 



 146 

� ���" �0���<���0����$ �
 �,	�2�����$���������
���7 ������	
�,������	
���X�	�������$��@

�����	���������2�&��������4�$C���� ��� ��� ;	�� �,	�	0���<�������" 	�
�	�	�
%?��	�� 

��� ;
�
� ��� ���� <�0
��� �����V;%��� ���� �� " ���� �� ���� <��0
��" 7� !�6������ ��7� ��

<9%#������� " ������ ���������� �� ���<�0
�����" �0�<���0��$��F
����� �!�<�0
�������$�

�"  �0�����	��@�	����
��� ���	
���J��/�����7�����<����(����	�#��Q����!(	 ������!

D�	��!���4R�

) �
�T���1
���I��

�6�2 0����	�&�,	 	" �M������%�	����I;��������� ���

(���� 	�#�� !�� ���� �02� ���� ���� 
���� 6������� $�� Z
����� 	�.F
��� ��0� ��	�� � ���0
��

�$/� )�0� !U "  ���� ���� <���
%?� $�	:G� $�.0��� <�-� $�� T	:/� 6�%�	�� ��	�7� >�;
�

�=�������	G�U�;
%������6��
������7 ��� ����) �
��I��

�6�2 0����	�C���3
�����%�	���

$F
���������%�	����I;������4�
�

���.�	� ����#�����$������?��O ����
��"�E�:�
��0����#� �4�

���) �
���$7���7�(�H
��%�	����I;����������� 
����6�������� �  ����2���6���9��

��3��	�	" /�I�0�7��$��>	3����@3
��
���I;������<�+
%��$��$��%������
�?����
���" �	#��

!6���9����>��������+
%�� ��� � 5 	#�� $�� ������ �0�%�� $��3����7�(�H�� ��� 4�6
�./� �3�

� � � (��� @�	�� 	��
:�� Z��
��6���9��� � ���� 
���� 6������� � � � $��� ;�	
� �� -� �-���

��-�@��	
�@�����2����%�	����I;��������" �	#��4�



 147 

�>��/� �3�	
�	�e�) �
�<��
���	�/�$�� ���� 
����6�������$�� �������) �
���$/

��" �	#�� ���3�� 	�	" /� I�0�7� ��� ���%� �-� !����� ,	���� ��	��� �%�	���� I;���� ��� ������

:�� �$�����	-�5 	/���;-�(	

��$/�D:
�(/�@�;
%��?��
0�<����h<�
����	�%�5 �9

�>����2�:	� �� ���� 	�%�$���  ���
0�������� <�
��� 	�
�� ���� �3;��������Q�
� 4R�$/� ���

��.1�e6��/� ����20&�� �������$��<��
���	�/�$��	�
��� ���� 
����6��������) �
���$/�

�%�	����I;��������������) �
�����" �	#�����3��		" ���I�0�7�������%� �!,	������	���

��" �/� ,	������	����%�	����I;���� 4�	�
��� �3�	����e��������) �
���$/��%�	���� �����$�

���	��� �%�	���� I;���� ��� ������� ) �
� <��
�� �	�/� $�� 	�
��� ���� 
���� 6������� $�

���" �	#�����3��	�	" /�I�0�7�������%� �!�;% 
������,	������	����3;������4�

�<�
Q�
�LR�3;���������" �	#�����3��	�	" &� ����� 
����6�������$����-�����

�D����������g��$�����D)���
g �
���R��L����3��=����F�.
�'�)��CO���

0

10

20

30

40

50

60

70

�1�,�
�m�,1������

�1�,�
������

�1�,�
�� ;$%�

�"�"@��1�,�
�m�,1

��"�"@��1�,�F�*�%L��F
K�<�

�0
�9
��
���
��
���

�m�,1��������1�,�

��������1�,�

�� ;$%���1�,�

�m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�
 



 148 

�����	��$�����
$�����E�:�
�����#�����$������?���

;%����3�;��������	
���5 	#��,	
-�	 :2�$���

9������0�5 ���������/	;
��
��

�������9�� ������������6�	�+
����	2�����	
���	�
�
 �!��������	��������;����������	2����$���

b���8�$����� %����+���[�
�&��%��	���	�2����<.�
����#���
��������� �0� /�4�

>�����,	 ������>	
���	����) �
�)��07����6���9����>�����%�!�����$�������� %�

�I�;��6�. ����� <�3
��� 	�8���
�� �<�0
��� ����3�%��I�87�����<��
�� !��	
���6�� ����
���

����	
�I�;������$������ /�!��������������2��2:�	��+
 �6�
������ ���������
	�-�1��" 7

�������������	
�D��2:�	��+
��.�$� ���	
��������2��2: ����� �/��

��$������4�

� 
0��� ���2��� 6���9���� ��
 �����+��� �� " ���� �� ���� $�� ����>�� � ) �
��� �����

5 �	�c ���������-������2�:�6�	
0���	.��
 !��:F� �) �
���	�
%���.�!5  ���� �>�������

��� " ���� �� ��� � ���;���6���9���� <�

�� ���� �/� ,	.� �6���9���� ���	
� ������� @�� �����?��

�H
� �
��� 6��	�;��� � 6�9����� � ��������� 6�������� >��� ���3�� <.�� �����2���)� �
� ��7� (

��	
��4�

������2���6�9�:����I�	;�$��D�2	������	
���) �

�$/�$������$��������3�
��
��

�� 
0��$ �
��
�� �� ��������'
���	�� /���9�����������!�6��	�;������3�7����<�0����������

2	���6�
������D�2
���<�:�$�������+����� ������7�D�2	���<2��)�0�!����
%����D�

��	
���$�������������'
���	� �4��. �����6�
������������������	 �;�� �6��� �0���T�+

�$�0 



 149 

���� ��
������	�	�
%?��@����
�%�/�������	
������/�����.�!����%�/���7�<3
���'�C��D�2	���

��� '���
8�� ���� '��7� ��� 0�� $��D�2	��� <3
��� $�%�&�� ��0��� ��C�� !6�
������ *����*��� �

� 0����Q!�3�������	D�!����4R�

6�
������ ����<.�#��$�����������	
���$/���� !���7�) �
���$��TF����$ �
�$�����C��

���� 
���� 6������� $�� 	�.�&�� �%��%� [��
��� ��� 	�	�
%?�� �
� ��� 4�������� 6	��� �- 

�������	
�� ���	����6�
�������I0����-�(����) �
���$������20&����� 
����6�������$�����4

n? /���	
���) �
����2������� %���	����6�
�������	" 
����� 
����6�������*���$/���������!�

���
	�-�1��" 7����
��� �6�
������6���%��I�87���7�(�H��(������ ����) �
����2����� /

 " ���<�.�
���6����������3������V�02���<�
������4��

*	 2��� 	�

Q�	� R�-	� I0��� ��Q�� R���� ��	���� 6�
������� I0�� (���� 		" ��� ��7

��0" � �	����)�0� !��� 
��� ������� @��
������ 
����>����� �3;������ ��	����6�
������ � � �

����
���������7���7����" &���!T	:/�,	���� ���6��� ����2���6���9������
;8��-�>�����@- �

��3;���<�
������ 
����>������	��6�
�����,�;+����5 	#���0�%��$��	��/�4��" �/�	��� 

�,	 2���$�Q��R Q���R����$ 
�����	��
/���� ���	����6�
�������������� 
����6�������	./

�� � �$���!��	����6�
������ ����� ��
��3;���>������3;���$/�V" � ���$���!�������� , �	-

��$���0�%�������" -��-���� 
����>���������������
����	����6�
����������� ��
��
���5 	#

>�������
�7�63��	��
���1�	�
��4�



 150 

�<�
���	�
�Q��� R�	�	" &� ����� 
����6�������	�

���$��� �� 3��� �-�����M�
���7

�2 09�����������(���@�	��	��
:��Z��
��<��0
�>%0���	����6�
�������4���/��3��	�
�e�$�

�

���$/� ���������	����6�
�������	�	" &����7�(�H�� !����� ,	���� ��	��� ���� 
����6�������	

�$/� ����!��" �/� �����,	������	��	
���e�6�������	�

���$F��6	�
/�����20&���������$�

�����$�0����!,	������	�����	����6�
�������		" ���I�0�7���7�(�H��!,	������	������� 
���

�$/�
���e������$���;% 
����	������� 
����6�������	�

���$/�����6��/�����20&���

��" �/��;% 
����	�����	����6�
�������		" ���I�0�7���7�(�H�4�

�<�
Q���LR��	����6�
����� ����� 
����6�������$����-�����

�0
����3�<�����
���R��L����3��=����'�)��CO���

0

10

20

30

40

50

60

�1�,�
�m�,1������

�1�,�
������

�1�,�
�� ;$%�

�1�,�
�m�,1��"�"@

�1�,�
��"�"@

*�%L��F
K�<��F

�0�9����������

�m�,1��������1�,�

��������1�,�

�� ;$%���1�,�

�m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�
�

�������0�����7��%�	����	�

���	����6�
�������������� 
����6�������	./�6��.&��%�

> �%/����
���<�:�$��U "  ���������I��

�$�	:G�$�.0���<�-�$��T	:/�6�%�	����	�&�

Z�������	�
������	����6�
�������������� 
����6�������$���������) �
���T���D09��4�



 151 

,�������6�
������ ����_����  0��	��  0��(/� �
�����	���e�,�������6�
������������ ������ $�

��� @�

 U� �#�� *�  0����� ��7� ��
�
� �%������������ 4������� 6�
������ �����8� 	�
�
 ,�

���; 
�������,	����Q�!��

�����D�!�R4�

���	����6�
���������� ���2���6���9����6�����	�.F
���7�6�%�	���� 5 ���6	�
/� �- 

6�
������ *��� U� �/� 5 ���� 	�3
�?��  /�D-��
���  /� ��3
���� 4	���� 6	�
/� �- ���7� �" �/� �%�

����	 ��
���$���
���7 �6���9����$��D�:
��� @-� ����� ��	
��� �����������D��2:���	 ��


6����� ����� ��� 

� �
��� ��	
��� ��� ,	������ 	2����� � ��� ��� � ����%��� 6�� �#�� ����	
�

���2���6���9�����Q�!(	 ��������!�D��������4R�

�,	 2Q���R������ 
����6�������	./��	����6�
���������

�
�

�



 152 

�*	 2Q���R$ 
�����	��
/��2�: �����	�����" �	#���������� 
����6�������	�.F
�

�
�

���.�	L������E�:�
�����#�����$������?���

!��" 	�����	+����9" ������*��������� ��$7 �
�����<�?��M����=�� ��5 � 0#��)

?7�!�3��������� ���/���-�5 � 0#����7���%�����1�
:��@"  ���$�!��0;%���*������ /�I�������

7��7���. �
�6�.
��
���6�	
H����5 ���6�0 ��'��Q�!�� ����$ ��
�� �;�;:
���,	�� ���
�!

D�	4R�
�

�������
� %����L������G ����1�

�
��
���*�����������0;%���*�������

���<2�����	;����; 3%�����(	�4;:�$7�	

����� �	� � ���� 
����6������� <�9�� ��0;%��� *������) �
!�6������� 5 ���M���� $/ � �2�:�

) �
���� /����9%/�@3
 �<;
�������J 9%����� /���� #��<:������@3
��
������� 
����*������

��0;%��4�



 153 

�; 3%���0����0;%���*������<.�
��
����� #���������$/�6�%�	����5 ���60"  /��3�

#��;��	0;%���*������) �
�(#�1
�
�����
��$��1�
:
!���*������<.�
��
�������.����������

���� ��0;%���6���9����>���6�� ��� $�� ��� 	:��	2������ ��� �0" � � �. �
�6	��/��
��

���3.�����������4�$� ���0;%�����	
���*��
������	%
������-�U�9
	?�*������*���,	 ;:�<.�

 �

���7��.%
�����<��
�1 %��
�� �!���;�����*��������	 ��
 ��	� ����*�����Q�!����0�����!

D���4R��


� %����L�����$�+��$���G ���������@��)���,��1�

�K �>����� �3;�������#��V9%���*��
��� ���2���6���9����6�� �� ��� 20���6��� %	���<3�

�%��	���U	�
����'��3
������!�5  0������M���	��� ��>���'���@3��(����(�� ������#�

��������, �	-4�

�K �6�	
0���	�

�����9�
 �*������� �	�����5  ���� 4�

�K ���%	
����6���9���� �-� �� $9�
� ���� �2�:� ��02�*	������7� *������ � � � $���/� <E 0


����4�

�	�	" #� �����$������ 
����6�������$����3�. ����-������ � ��%�	����6	��/��- 

��!��0;%���*�������;�
	
��
�� �����������(���@�	��	��
:��Z��
��<��0
�>%0�M�� ��4�	�
�

�<�
��Q	��R�$/	����e�������� 
����6�������	�

���$/�����6��/�����20&���������$�

�!��" �/� ����,	������	�����0;%���*������) �
���7�(�H��!����,	������	����%�	����I;���



 154 

�$/�����
.��e���7�(�H��!�����,	������	������� 
����6�������	�

���$F��6���/��������$�

�$/�����T	:/�����$� �!�%�	����I;�������,	������	�����0;%���*������) �
		�	�e�$�

���	�	" /� )�0�� !,	���� ��	��� ���� 
���� 6������� 	�

��� $/� ���� 6��/� ����20&�� ������

���	�����0;%���*�������$/�����!�%�	����I;������������,	���	����e�����6��/��������$�

�*������) �
���7�(�H
� P �;% 
�� ��	��� �%�	����I;������� ���� 
����6������� 	�

��� $/

,	������	�����0;%��4�

�<�
Q	��LR��0;%���*������) �
 ����� 
����6�������	�

���$����-�����

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

�0�9����������

�1�,�
�m�,1������

�1�,�
������

�1�,�
�� ;$%�

�1�,�
�m�,1��"�"@

�1�,�
��"�"@

*�%L��F
K�<��F

��������>������Z�1<
���R��L����3��=������L�"��'�)��CO���

�m�,1��������1�,�

��������1�,�

�� ;$%���1�,�

�m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�
�

������������L������G ���
����

���	:2��� 6�3�;�� � ��
��+
� 5  0� ����;� $�� ��2��2:� ��� ���� *������ >%
�


�T�� ������� �0�� ������0
�	���� �0���6�3�;���*�����������
0������!���	
�����;
�#��$/

���� ����*������������������� ��������;����	.H
�<�� ����������+
���5  0����=	��
��
��

�	.H
����
���  ����������2��2:�����������9�� ����Q(	 �����!����D�!���4R��



 155 

�����6�. �������9���V�%��(����(	�����	�0���� � ���%�	�����3;������ � ����%



� ����� ��� � !) �
��� *������ ����0��� 6�3�;��� 5 	��L�I;���� ����� ��� ��� ���� *������ $7�

����,�������	+����9" ���	�

����>%0�!��� ����;%�9����������,	�� �'��7�4�J	;��(����<�H%��

%�������7���� ����,����*�������3�
�1 %�<��$W��'%9����� 
��<�
��6���9������3�7�	�
���

������	;�%��	�8 ��0 
9��6����4�

���0;%��� *���������� ���� 
����6������� 	�.F
�$F
��=����� ��	G�U�;
%�� ������$7

� ���� 	�/� ��� ��� h1��� 	�8�$�� � �7� !� � 3
�T	:/�6�%�	�� ��	�7� $�� ��� ?���	�7����

�T���$����F
������� 
����6�������� � ��	.F

����/�6�.���� ��*��� ���0;%�*�����6�2 0�

��
024�
�

���.�	������ ���E�:�
�����#�����$������?�� �
��:����

�����������I;����������� 
����6�������@-� ��@����$7�,	E %��	�8��%�	!�(�H��(����	�#��

����
%�����6���9���� �����
��� �
� ��� ��7� ��
 � � ����7� �� �	���6��� �0��� < :�� ������7� ��7�!

j��<�:�$��M����0�Q��-	�,	 2��R4�

�
�
�
�
�



 156 

��-	�,	 2Q���R���2���6���9������� 
��>���<:����� �	�6��� �0�

�
�

�0
����
��-���� � ���7�6	�
/�(���@�	��	��
:��<��6��������) �
���$����3�. �

���� �	���6��� �0����	�	" &� �����$���%�	����I;����������� 
�����
�I;������M!��3��

�<�
��� 	��/Q	�� R�$/	
�	�e���	��� ���� 
����6������� 	�

���$/�����6��/� �������$�

	" ���I�0�7���7�(�H
������,	����!�� �	���6��� �0����	�$/����	��	�e�6	�
/��������$�

��7���	������� 
����6�������	�

���$/�!,	������ �	���6��� �0����		" ���I�0�7���7�(�H��

�M�����7� ���" &��� !�%�	���� I;������� ��" �/� ,	���� ��	��	����e�$F��6���/� ������� $�

�����;% 
����	������� 
����6�������	�

���6��� �0����	�	" &����7�(�H��!�%�	����I;���

��" �/��;% 
����	����� �	���4�

����0�M����������<���
%?�$�	:G�$�.0���<�-�$��T	:/�6�%�	����	�C�����3�����7

�6�2 09�����	�7�<�:�$���� �	���6��� �0����������� 
����6�������	./�1
�����< �����



 157 

���F
���5 	+���������9
��
��6�������*���$���������	.#��T���$�!�U�;
%�����9
�?����� �

<�������������=�������	G4�

�<�
Q	��R�� �	���6��� �0���������	./ ����� 
����6�������

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

�0�9����������

�1�,�
�m�,1������

�1�,�
������

�1�,�
�� ;$%�

�1�,�
�m�,1��"�"@

�1�,�
��"�"@

*�%L��F
K�<��F

�0�5
���3�"�������I15��U
ST
���R��L����3��=���

�m�,1��������1�,�

��������1�,�

�� ;$%���1�,�

�m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�
�

6.3.3	�������E�:�
�����#�����$������?��+#�$%���+��$���+��%�������

��
����$�����T/	���������� 
����6�������	����$7�	.H���%�	�����3;���T	-������	

�����������0�����$��	������'� 

����!�	 2���'��7�	�

�����Q�
�R� Q��R!������7����" 7�

�6�. ����� �����	.�
��3;������B �������7�J��
	?�� ��� �[����?���	 �
���$��M���I��	�

���2��!���%-�$/ ��2�:���	�����0
���<��-�	�8�6���9����*���$��<! ��@������
��	������M���$/

��%��>�
�������4�

��%��3��	�
������������������������90���$7���
����M�������7 ���	 ;
 ���#���-	��

'��7� < 2 �����%��(���� �-	�� � 	 ;
��� ��7 � �3;����� �������� 	������ ��7� ��%�� 4�	�
��

2���6���9���� $��D�:
��� <�%�����
� ,	��7���7� 	�3
�?��	
���� 	�.F
� ��� !����%� �3�	;�� ���



 158 

�7� (�H�� �����;��� ������� I;���� 	 ��
� �Q���;��� ��
����� R����	+��� �9" ��� 6����0�� ��

Q�!�� ����$ ��
�� �;�;:
���,	�� ���
D�!��4R��

�<�
���	�
������(���@�	��	��
:��<��0
�$���Q	��R�$F������e�����20&���������$�

���� 	�

��� $/�����6��/���� ���%�� !����� ,	���� ��	��� �%�	����I;������� ���� 
����6���

�$/�����!��" �/������,	������	������������������	������'� 

�����e�����20&���������$�

�����;��� 	������ '� 

� ��� ���%�� ,	���� ��	��� ���� 
���� 6������� 	�

��� $/� ��7� 6	�
/

!����� ,	���� ��	��� ���������������$/� ����$�0����	����e�	�

���$/�60"  /� �������$�

���	����������������������;���	������'� 

���7�(�H
�!�;% 
����	������� 
����6������

�����,	����4�

�<�
Q	��LR�%�	����I;����������������������	������'� 

��������� 
����6�������	./4�

0

20

40

60

80

100

�0�9����������

�1�,�
�m�,1������

�1�,�
������

�1�,�
�� ;$%�

�1�,�
�m�,1��"�"@

�1�,�
��"�"@

*�%L��F
K�<��F

�7(��������9��1������@���
������h0�L<�I15���R��L����3��=����
ST
����6��

�m�,1��������1�,�

��������1�,�

�� ;$%���1�,�

�m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

 



 159 

��	 �
��%�	���������6
�./��- �$�������
?����U	�
���������� 
����6�������� � 

�	�
/��3��!$����<���� �����e����>%0�!�����,	������	���	 �
��������$�2 09����$�

�<�
���'��7�	�
�Q	����4R�

�<�
Q	��LR$����<���� �U	�
���$��>	3�������� 
����6�������� � �$�������
?���	 �
�����	��

�'��X
D��)���R��L����3��=����F�.
�'��A�89�E �)����L����.�F
N�=��?����
�!��L��

1

13.4

6.2

13.1
3.1

72.2

�m�,1��������1�,�

��������1�,�

�� ;$%���1�,�

�m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�<$53�����$":�

�

�

�*	 2Q�
�R�>�����������������	������* 
����� 
���� 
���@��
�����

�
�



 160 

���������������,	 2Q���R���������������	������* 
����� 
��>����� 
���@��
�����

�
�

7.3.3	
 ��� ���E�:�
�����#�����$������?��
�������
���$���
���%�������

�%�	����I;�������'
�0���$���� ��� ��/�$7 ���� ��	0���$/��9��" � ����� ��0��%��

!�������;%�9���>�
�������$��	���<�
0?��@-� ���" 	9���
���1 	����>�%��M�� �47��$

��
0������!���2���������������	���������<:��	�2��<�

�$�����������������0��%�����	0��

	.#��������F�����
�?�������		" �������I0����-�������� 2 ���4�

���$�0�� ���I;������$���$��1�2� �� � ���	����(	./� ����� ,���
�� �� �����	�

	
���%�:��,����������,	��������	.#��!�<� 0
�$���������(	
����)�����$��TF����$������

��3
� ,	�+��  �� ������� M���6���9����>���� '������ �3;����� $�� �0�%��,	 2��� 	�

� ���� !

Q���R� Q��Q�R2:
�����3��!,	�� 
�!������4R���

�



 161 

�.���0�
�4
��?����$
��.��7��

�

�.���0���4�����������������D ��
��?����$
��.��7��,��D �
��$��

�

�������1�P
 ��� ���.��5��

�!�
�

�3
�@��
�$����-	
������������1 ;�����(�� �<��
�,	�+����@3
���	+�������������

=�3���<�
�$���� 0����
 �!����>	8�<��
����\ ����	������4�����
�	�
�
�,	�+����M�
�$7

��" �������-�	 2������$�;%���'�; �����;%�9���>�
���;��
	��������2/�4�$���8	��� 

����� ����
��3��� '�/�?7�>�����M��� ����7�$��	" �0���6- ����	�.W� � �0��%��� ,	�� � ���-



 162 

�������,� � ������0��%���I;����������F���� ���������������
�� ���	 ���6�.
��
�� ��:�	�
��

����;%�9��� �" �	#�� 	��	�2� <����  � � !�� `������ ��0��%��� ��	0��� @��	
� ������7� ��

QMinistry Of Tourism & Aantiquities, 2005, p33)4R�

�@3��	 ���� ���� !��0��%��� @-� ���� *��� ����#���0���� @�
�����T����� � ����M���

���,	����I
���������3.���,	��  �	�.W� ��0��%!�$/�$�����?��
�������
�� ����	
���,	��  �

�0��%��� I;������ *��
� $��;� ���� �� � I���
�� <2� 
� � �����7� 	 �� ������ $ �������

$�;%���Q�!��2:
�����3��!>��������4R�


�./� �- Z��
��6�<��0
��	��
:�(���@�	��<�
���$��	���� ���� !Q		R6�������	./��

� !�%�	���� I;���� ��� ����;%�9��� �0��%��� ���� ���� 
���� 	�
/� �3��	��� e�������� $�

��0��%�������	�.F
�����7�(�H��!����,	������	������� 
����6�������	�

���$/���7�����20&�

�	�
/�����!��" �/������,	������	����%�	����I;�������	���e�6�������	�

���$/��������$�

� 
����	�.F
���������%��!,	������	������I;���������" �/�,	������	����0��%���;�
��������

���/�����!�%�	������
�e�������� 
����6�������	�

���$/������" �/�����20&���������$�

0��%���;�
��������	�.F
���������%��!�;% 
����	����%�	����I;����,	������	����	�#��!

����H��(���$�	�+
����$���;��
	?� ��-������ � ���4 

�



 163 

�<�
Q		�LR����;%�9����0��%����������� 
����6�������	./4�

0

10

20

30

40

50

60

70

�0�9����������

�1�,�
�m�,1������

�1�,�
������

�1�,�
�� ;$%�

�1�,�
�m�,1��"�"@

�1�,�
��"�"@

*�%L��F
K�<��F

����6���7(���������������I15���R��L����3��=����
ST

�m�,1��������1�,�

��������1�,�

�� ;$%���1�,�

�m�,1��"�"@��1�,�

��"�"@��1�,�

K�<��F�*�%L��F

�
�

8.3.3K�
 �����>�%
�����#�����$�����.���@��

����
	
����

� ��%9�����%�����3�	;�< ����$���� ��<����2���6���9����$��D�:
���

�!����;� ��<�-�$����
����;���*���5 ����	�.W��<��3
�����<��
 ���%����I	���������������

�������3�	;��2-F����0�=�� ����
������G�<0�������	��	:W����" ���$/�����$�0����!

�$��D�:
������ �%�	����I;���� ������6��
����
��� �3�	;���<�:�$��M���V" 
�� !��	��

���2�����
���9�4�

�7� 0����� ���1.���$/�$����?�M����,	����������" 3�������%�����������
�	
%�����

����
���<0�	���������������� 
����6������LK�

;���1
$������I� �����
���B���

�6���9���� ,	��7� ��� , ;:� < /� �9�
:���� ���� �F�� ���2��� 6���9���� @��� ������ ��


D�:
�� � @����� $��� <2 ��� �3�0� ���3�� ������ <.�
 � !���2��� 4� $/�>���@��� ����� $ ��



 164 

��	%� ���3� � ���2��� 6���9���������� ��������� �2�: � ���2��� 6�" 9��� ���	
� $#�)�0j���

����2
-� ������
�� ���02���	�	" /4�

���$/�����)�0�!�����������9��
�6������F�����2���6���9����<3��� �@�������������
�


�$������6+����9��
���*����� �
��e�����9�����$��<2
��-�$�	#���� �!�� 	 /�>	8�������

���7���e�Z���
�? �<3�
 �@��
�$�	#��������2���6���9����$/���7�M���� �� �!�9��
���$�

������	�8��;�%���������Z���
� /�Q�!$�0	��!����	8����D�!���R4�

!6�-	;�� �U	� 
���>���� �!����%���I;������$�" ����� 
����6������� ���	
����/�

� ���2��� 6���9���� <3� � @���� <�E��� ����� � � � ����� I;��� <�0��� $�%�� ���� ]��
� ��� ���

�3��%��� �%�	���� < 2�� ��� '0�"  
� ]���� � � !$�������� <������ ���� ��-�)�0� $�� �2�:

�0� ��% ���	���� 	�	���� ����8�����
��� <3����6��	����� � � !@�����6�� �	�� 
� ��� � !

��I;����5 ������6�� �0��3
 ���������, �	-����<�0��� �������%�	��4�

� ���0���� 6������� � ��� 	��" 
� ��7� �%�	���� T	-� [�
0
� Q�6�������� R�6�;�%��� @�

�7� ������� ,	��  ���0���� ��0��� ,	��  �������� ,� �� �;�%� ���� � !������� <������� ���������

.�
�����2���6���9����<3� �@����<�E������������7��� �0����<LK�

• $��������<����������,����!
����0� ���<�������9��
 �X�������*�������<��-&������@��
�

�>����� ���� 
���� 6������� ���	
� $�� �������� �����
�?� � ��02��� 	�	" #�� (��9
�

����%������0#� �6�-	;�� �U	� 
��4�



 165 

• �������
%����6�� �0���$#�@�����6�� �0���% ���� ��$�%0
��������%�	����T	-��

(��U ����$��>�����$�%�&�����0�������6���9�������	
���7�(�H������!,	�+2�����%���

���:������=�� �6�� �0��4 

• %0
<3���� 6��	�� ��% � ��� �� $�� L7� )�0��� ���:
%���� <3���� 6��	�� ����� $�

Q	 
��	
��� R�� 
�� � ���	+��� ���� ���� T	-� ���.
%��� �%�	���� T	-� �������� <��
%
� !�

������ ,���� � ����0� <��3
� 1���� 6���9���� ;+" � ������ ,������� 6���9���� <3�� 6��	�

,�0� ���,	��������� 3�����6���9���4 

• � ������2�� ���	��
�� �����%���I;������$�����2���6���9����@����������

�!��������;�

)�0� $�� �� ���� *��� ����;� 	��
�?�� $���� �:#�� $ ��6���9�� ���� ���� 
0��� /� ,	�"

�7�!,	�;:�� ���<2������������3�����7����0��$0���6���9����$��,	;:���6���9����6�	�8

������$#�,	;:T	:#��$���9�
:� ��2�:��������I	;�'��������4 

• �I��
��������2�:�!�%�	����I;�������$���0����$��%���T������������ ���,�����$�����?

@�������0��=���/��������3���@"  �<�:�$��M�� �!<������<:���$�����������6���9����

�!6�� �0���>�������	.��
�������7�$�����������	.����<�
��6���9������3�7���� �!I�8&�

�@"  �$����F
���M�� �!	������<�-�$���� �0�����7�<������$�����9����<3���������

�$/ 

�����9����=���/�� ��� �0���<:����=�;;3���<�-�$��I��
�����7�5 	�

�?��
0���������

�����
����!���" ���>���� �	����� �!��02���*	������	�

��	�8���$���0�� �!���9���������



 166 

���3��$ ��6���9����<3� �@�����������<��������<��%
������
����!	:W�$����$����	��;


	.��
�������(/��4 

• � D�2:
�[������ �2�:� �� �0� �.�� 6���9���� $�� �9�
:�� U� �#� 6�� �0� @"  

�$������ $�� �
�� � ����� D�:
��� �
�� �
��� 6���9���� $�� ��	�8 � I	 �� � M�
%���� 

�<29�������������3����$��;� ������� 
�<�:�$��M�� �!��	� �
�,���7� /������,��9
%?�

���� ��3�����-����� �<������<:���$��M�
M������
���?�$��4 

• V" � �;;:� ��;:�I� ����0#�����6�� �0���@"  X�<�% ����%�<�
��$��%�����:
��

�6�" ��$���0� ����	9���'9�:���������� �!$��%�����������
��������6�� �0���������0�

6�� �0���$����

��$�+�	9
�$���<2�9���$�����<�:4 

• ����2���6���9����<3������������3���	�
:
��;0��$��,	������ �!�
-H��$��:
�$���/���7

���� ��� @- ���6���9����D	� �
�� )�0� !���2��� 6���9���� ����� @���� �3;����� ;% � �

�$��,	���������>� 
%
�<3��6��	���;%� ��!���������$������7����3���.�$� �!���2��

6���9���� *��� 4����� 6���9���� �����6���� ��7� �3�	;��� *��� @�

� /� ,	���� �3;����� $�� ��


����� 6���	���� 	 	�� ��	0 � !,����� D�:
��� $���/� ��7� ���;-� >��� �
��� ���%���

�9�.��U	� 
���4���������$���/���7�,	
����6���9����<3���
���M���	�8�6������7���/4 



 167 

����?�1������C �*�����
$��������������
���#��

3�����2���6���9����<3� �@����9���?;�%�	����I;���������" �/���
������>���<��!

������� �02 � ���%� $�" 
� �
��� I	;��� � 4������ ��	��� <������ ���� ��� (	 	" ��� $� 

������
��3;���(#����2���6���9������� � �,��9�� �6���9��������������%�������3�	;���	��
:?�

�������9��
�<-F� ������4�

���;��� �3�	;� ���:
%�� $����02��� 	�%�	���� I;���� ���Q�Sanitary Land 

FillingR��,	�
&��	��
��02���	�;����3�	;�$��)��0�������!���2���6���9����$��D�:
��

�6���3
�� � <��% ��� ���� ��
�
� �
��� �02��� 	�;��� �3�	;� ��� ,� 
����� �3�	;��� $/� ��7

��� ����
����,��0 ����3�
��3�	;���*���$/����%�?�!�.��0����
�� �!T	:#��I	;���@���������

����/���������+
%?��$����?�4�

�$��������!�" �	#��J�2
%�����6���9�������:
%��'�F���02���	�;���1�	�
�$���

��
0��" 9:�����5 	#��T 
%���U�9
	?� �����;���@"  ���$�%0
�����2���6���9�������:
%�

������2�������
��� /����	���������:
%
Q�!����������02�����������

D�!��
4R�

���
�	�2
:����3�	;���*���5 �	�
%���������� L�
�

�! �B"���������*�0Site Selection14�

!���2���	 �#��$���02���	�;���@- ��	��
:�� ������ ��
�,	�.��	 �/� �:/�$�� ���?� '�#

���� �!@- ����	��
:������$��%0���LK��



 168 

�K ����� � ��� � 	������ 1 	�����:� L�)�0� $�� �� � 	������ @"  ��� �%�	�� ��� ��.�
�

�	�;��� @- �� $ ��� $/� <" 9��)�0� !�0;%��� $��	��� � *������ ����0���6�3�;��� �%�	�

�J��	���*��
� �	:�
���<��� �!	�;�#��; 3%�<��� ��0;%���$��	����I;����$��������

,���%��4�

�K ��� � ����� 1 	���� L�� � ����� 6�3�;��� �%�	�� )�0� $�
:�� ���	�� )�0�� !��	��

� ���
���� 6�3�;��� 	�8���$�� ���
�?� � �� � ����� >��	
��� �%�	�� ��7� ���" &��� !*�9��

���� ����*������*��
���,	�2����>	%
�@�������2����	 :2���Q�!����������02��������

��

D�!���4R 

�K @- ���� $��%��� <�3
� L@- ���� $���0���� $��%��� <�3
� <�987� ���� >��! �������7� >��

�@-� ���������-����������0���
3;���$�" ���"  ���02���	�;���@- ��	��
���<��
0��

���
0���4 

	K �����%���6����
���$��@- ��������L�$�����%����<3
�?�$/�<" 9���@��
�>	-/�$����

�$�����
�?�$/ ����%������������9�����>�%������Q�!6�0	9�� �����	+������D�!�4R 

�4 �0����� ��� �L������� ��	��� $�� ��� ?� '��
0�� (���� �02��� 	�;��� @- �� ��0� ��	���

��
��.� ���
��������2���6���9����4������������2 2	�������2���6���9�������.����
�
 

D	���6�������������
%����6������4�



 169 

�4 � @- ���� ����
�� QSite PreparationLR������ �� %
� <�:�$�� @- ���� ����
� �
��!�3;�

� �3;����� Z��%
 � !������� I	;��� ���� � Q�I�	 #�� 	��;
 � 6��� �0��� < :�� @���

� M�
%���� � R	8#� *����� � ���	������ @- ���� �� �
 ���0���� � 6����0�� � !>	
��� 5

���������
�����	��
:���
���
���6������ �6���W��	�� 
�M����!M���	�8 �	��+�� �I��	0��

�����<������3�	;�M���	�8 ���	 ��������2�� �	��+���@;-�	� 
 �@- ���Q��02��������

�!����������

D�!���4R�


4 <����� �3�	;L��� $�� ��� ?�<�3
��
��� !�02��� 	�;��� ��������� �0�02��� �3�	;��� U��


$����	�-�	��F���3�	;���*���$��������������%���	�.W�4�

����$�����������3�	;���*���	��
:���
��3�6��������$�����LK�

• ����0���� 6������� T��� �0�
���� �������� 6������&�� ��� �0��� ��	��� ����2
-?�� �9��
��� ��-

	��
�?��$����<�����������:/�������5 	9
��
�� 4�

• ���2���6���9����$��������6�����>���
%��������74 

• �3�	;���*���I��;
��� �%4 

• 0���I��	;����������3�	;���*�����
��������������-�	�8��� �������Z
�
��
�� �T	:#���.��

�����D�:
���$�����?��
��4 

• >���� /����	0�6���8� /�I���0���3;�����$��,��9
%?��,���74 

• �02���	�;���@- �����Z
�����$�.�������8�$��,��9
%?��������7�4 



 170 

�
�$�����
�� ��3�	;���*����6����%���5 ����� 
�<��3������ ���7�����0�<��3
� /�����

>%������@- ����	��
:� ���������6�92� ����>%0��3�	;���*���I��;
�����!���#���0��4�

�������� $�� �9�
:�� I;���� ��� ���
�� �3�	;�� �02��� 	�;��� �3�	;� ��7� ���" &��

-	;�M����$/��������2���6���9����$��D�:
���� �?/����������/�<3
�?����������T	:/����

���2���6���9�������,� � ������ ����$��,��9
%?��,���7�QRecycling4R��

�$;�I	0�����������%���$/���2�����$;�
� ������0�����
���������&�������	�3�

�1���� ���2���6���9����$�� ��� �� �0� �����K��������U��	
%��$/�$�0����� !	? ��

� 0���	�3
��� ����$����%9�������������K������	? ���Q�!Z� ����	D�!��4R��

����/��0�U��	
%��$������$��'�/������;�������c���� � �������	���� .0���	�3� 

���%���(	��
�K���e�,���7����:
%���M�� �!,�0
����6��? ���������2���6���9����I��
�$�

����������/����[	�������������6330��3��M����!�9.�����	� �
�����%���	� �
���,���&��?���e

�Q�!Z� ����	D�!	�K	�4R�

������<�
���<�:�$�Q	��R
����D�:
���$�����
�����������6������&��V" 
�6���9����$���

�� �
� ��� ��7� ���2��6���9����$�� ,��9
%?�� ������U��
�%�	����I;�������!����<�0���  �� ����

������� $�� ���3
���� I;����� ��� �.��� !���%��� ,��9
%?�� $���� [����� � $������ � I	

����e ����e ���	�e�����������2���6���9����$����� 
������4�

�



 171 

�<�
Q	��LR�6��? �����������:
%����%� �!�����������2���6���9�������	� �
�������3����� ���
���������	�#��,�0
�������4�

0
5

10
15
20
25
30
35

40

�0�9����������

��)�3�������41\�P>����!2
q

<�$4���G���<�3%;X����!2
q����%4��

�061������12���3�0�+�������
0
6�1���1)�D���3�0�+���

r�$��

sY�,������3".�

D�%;B���

P<�:4��

U/.��

t�1���

�4:#���B?�

&�'��a��4@�<$"1�au� �

 
Q@�	����L�!$��
�������D�!�
4R�

�

����" 7�I�%������7��
���<.�#��<0���$C����" �/�<.�
�����2���6���9������������U��
LK�

�K �$��<���@�
���� �$;� ������������� ���T 
%��@�	�I�	;�$��6���9����[�
�7�$���0��

���7 ���� 
�Z��	��I�	;4�

�K .��� $;� ���� 1�	�
�� ��02� 6����� $�� [����� J	;�%0
�� M�� � !6������� *��� <�$

�� ,	 2���>����� �������;�
	���� ,	 2������7 � !�%�	���� �3;������$;� ����$����

�>���*	���������
��
���^�'����4^ 

�K � 6���	���� <���
%�� QI	�0���� R���� ���� ) �
��� ���� ,	;�%��� ���� ,	��3�� � �.��0��

��-	0�>�� ���6���9����I	0�4 

	K ���I	;���������D�:
�� �,	;:������2���6���9������������%���4 

�K 	�	�
%���,	��&��,��9��$�%0
��>�	�
�� �	� ;
�� �)0���4�



 172 

B$�����������1������������������;���
���*���

���
���*����

���	�����0�����,	2������<��
�����	�/ ���/�$��,�0� ����2���6���9�������
����


)�0� !D 2:��� '� � ���� �%�	���� I;���� �� � !���� <�
�� ,	���� � \ ��6���9���� 	�
�
�

�6������� ��� ,����
���� ��
����� <.�
 � !������� ) �
��� 	��2�� $�� ���%��	� ��	�2�� ���2��

�����B �����
��������;���'
���� �$�%�O ��������
�!$�����	 	��@������ 
���4�

�6���0
��� $�� 	�
�
� !�%�	���� I;���� 6����
� ��� ���2��� 6���9���� ��0� ,	��7� $7

�
�����%�%#��,	��7�I	;������ " ���;��%
�����
�?����������$� �!���0����6�;�%���'�� 
�

���
����<0��������%�����%�	����6����
�������2���6���9���4�

���� 
���� 6������� ,	���� >��%/� D�:

� �%�	���� 6� �0� �3�!� @"   ��6�0�	
-�

��7� ���" &��� !�%�	���� �3;��� ��� ���3��� ������� @"  ��� $�%0
��I��
���� ������� �� ��� 	
��

�����������������%���	�.W� �!���� 
����6�������4�

	 ;:� V�"  
� ��� ��" �/� �%�	���� 6���%,�'
��� � $�%�&�� ���� ���� 
���� 6�������

����6��
�� � !�����;��H%���� ��9
�6�0	
3�� ���3
� ��� �%�	������� ����
�	
%�� ����7� ��� $�� 

�7�6� ;:�@����<�

�,�����(/	�������� " ���;��%
����6���%�����!���2���6���9����,	�

���	�.G � !���� 
���� 6������� � 	�� >��%/ � !���2��� 6���9���� ,	��C�� I��
���� $�%�O �� �����

�%�	����I;��������������4�



 173 

�Z����� �!������<��0
���Z��� �!�� �%�� ��0�" �&���92 ���Z������1�� 
��
��- 

�%���������������0���$�����������<���������M������,��
���!�%�	����6��;��������������

	
��������0���� � ,���
����I�	;�$����7� !6�� ������@��,���3����	�7� /� !6���2:
�

������%�%/�h<�
� ��%�	����6��
�� �!6��
�������7�< 2 ���<�:�$� �!$F
���>�02/�@�

����������<�������� �$���
%��T���Z
�
��
��� ���2���6���9����$� ����0
�����>2���(���

�6�� ����������<.������	+����6���3
������:
%��$����" ��!�%�	����6����
����	%#��5 ��

��.��0���6���3
���Z��	�����:
%� �!����	+���SPSS,EXCEL������<��0
������4�

<���� ��� �������� 6�	+.��� $�� �� ���� �%�	���� 6	��/���� ���2��� 6���9���� ,	��7�

����3� ������ �!�9�
:���������0F��6���9������� 
�$��b���
���!���0�	��<������%�	����I;���

6���9����6�������������<���
���I	; 4�

����
��I�:���7�6�/��
���>��%#��$���� ����� � �$����" �/��%�	����69
�����

�<�
0?�������!���� 
����6�����������	%&�X�6�������
�7����/�<�-�	��$��'�" ������M�� �

��3;�����<:������2���6���9������02�QC�R��	 23���$����" ��!,	���� �\ ����	�����0����

���	���!���2���6���9�����) �
���$���������(��0���3��
��������;%�9����������$��� -�(	
���(���


�������9�
���V�� ����>��+���-�/�>���� �6�-	;���������� 
����6�������	�

���$ ��< 0
��

�<.�

�!��	�#��<�-�$����;�:���� �%�6�%	����� � ���7����" &���!$����<���� �6 ����

6�� �0���>�����1 
���<�
��6���9������3�7���4�



 174 

������� ����0��I��
������������� ���1�" �$��Z
���(���� 	 ���� �%�	����6�	�/�$��

��2���6���9�����) �
���!��1�" �>������7�!���� 
����6�������,	����	�

���'��;�
	��(���


���Z��	��I��;
� �%�	����I;������� �������� ���	���� 
���U "  ��$�� ���2��$����?��
��

��%�����!��3
�����	 ��>�2/��
��������������� 
����6����������
���-�9
����4�

���6
�./��- ����M���<.�
��!��������02����������� 
����6���������	./�M����$/��%�	�

� 5 	�

��� e� 	�

���� �3��
�� 5 �	�#� �%�	���� ����� $����%�%0���� ���� 
���� 6������

&� ����" ���>���� �6�	
0�� �$�	�9���	�

����%�	�����������0�����7����" &���!��� �9�

��!��	����	����:�� �;;3�� $�%�O ����������02�������	�.F
���������%
�$/����F
�$���
�4�

�!����� ���	3��� 5 	#�� ���-� @��	
� ��� ���� 
���� 6������� 	 �� ���� �%�	���� 6��/

���������	������ '� 

���� ���%������ 
����6�������	�

���$/���7� ��" �/� �%�	����62�: 


��
�������%�����	�.G���7����" &���!��������
���$���#������0��%�����	0�@��	
�����=���

���� 
����6������������	

�
4�

���� ���%
� �
��� ������� I	;��� $�� �02��� 	�;��� �3�	;� $/� ��" �/� �%�	���� 6�	�/

�%�	����I;�����������%�����	./�D��3
 �!6���9�����0�02�����������4�

�

�



 175 

 

�������������;���

 ������%�	����6�	:��3���������� 
����6����������
���I��

��
���6���
�
%?��$����

�� ��%�	����I;���LK�

�4 �<:����3�
��
���!T	:#��6���9����6�� ���$���$���� #����
	����<�������6���9��<
0


�6�� �����������+��������������� " ������ ���������$/������ ����!���� 
����6������

�6���9����6���9����%�	����I;�����������3�7��
���
�����������4�

�4 �6����
� ��� ����� ��� 
��� ��� ��������� 6���9���� 6�� ��� $�� $ ��� <�� ��%�� 1�
:�

�T	:#���%�	����Q�<��%�!��������, �	-�!��3
�!,	�;��!���	+�����������T	-4R 

�4 ��6���9����6�� ���$���$�����.�����	���������� �������6�9�:��<
0
�	

�
��
������2�

���� 
��6�������%�	����I;�����������	�����" �	#���� �I	;���>�� ������4���/

�<
0
���
���� �$�� ����6�9�:��$/�����$�0����!)��.�����	����<
0
��6�	��%���6����

���	���� <
0
� ���2��� @��2���� 6���9�� ������ !��� 
��� ����=��:�� � @��	��� $���	���

$��=��%������@��2
���U�;-�1�" �M����	��!T	:#�����2���6���9����6�� ���$���

�9�	���@��;���������>�+���
����%�	����I;����4�$������%�����
	�������;���6���9����<
0


�I;�������6��9

%����� � ����������7�M���� ���!T	:#�����2���6���9����6�� ���$��

������ � ����.
%���!�%�	����,	�;� ���3
 �<��% ����	+�����������T	-����,�0� �,

.�. ���02�6������)�.������� ������ 
�����/�!��������, �	- ��� �c ��@��2��4 



 176 

	4 ���
��?2���3�	;�U��
�6���9����$��,	;:���6���9����<�	�8����%�	����I;�������,	;:

��� 
����>�����<:����3�
 ���������3
�
�4 

�4 ?�� 	�
������� M�� � !���� 
���� 6������� ���
�� �-�9
� ��� ��%��	� ����%� �����	%&�� <�
0

��3;�����<:������2���6���9������02�6�������
�7����/�<�-�	��$��'�" ��QC�R����

,	���� �\ ����	�����0�4 

�4 ���0���3��
��������;%�9����������$��� -�(	
���	 2-�M����6���9�����) �
���$����������

��� 	�

��� $ �� < 0
� �
��� ����9�
��� V�� ���� >��+�� ��	��� !���2������� ���� 
���� 6���

$����<���� �6 ������-�/�>���� �6�-	;��4 

�4 �b���
�� �D�:
�����0	��$��b���
������2���6���9����,	��7�� %�$���%�	����I;��������


���@"  ���M���<.�
� �!����������������0	��LK 

• ����	�������2���6���9����,	��7�����F�������,� �0��4�

• �%�	����I;����������2���6���9����,	��7����
��
���6?W� �6�������D3�4 

• �6������ <�-� $�� ���2���6���9���� ���:
%�� ,���7� <������� ��	��.
%?��6�	�������D3�

D�:���U�;3���>����$��	��.
%?����� �0� �!��� �0��4 

• %�6�%	����� � �1 
���<�
��6���9������3�7����<.�

�!��	�#��<�-�$����;�:���� �

�� � �������7�,	�
:��������20&���������'
��/�����@"  ���M���@�	��!6�� �0���>����

����<�0��� �� ����6�� �0��� ���9������ /� !��������* �	-����<�0��� �� ����6�� �0��



 177 

� ���� $�� ��" �� !T	:#�� �%�	���� I;����	�;7� $�" � <��
� �
��� �������� <���� ���9�

���2���6���9����@������������
���������7����" &���!���0����=������ �6�������4 

• �I;����$�" � ,��� 
���� ���� 
����6������� @�������1 
�����I	0���> �%/� ���:
%�

��� ���������2���6���9����$����� 
����D�:
�����7� ���" &��� !�%�	����$��>	3��� �$

����%���I;����� �U	� 
��4 

• H%���� ������� T��� ��� �	��� e�6���� ��� �����%� $ �	0�� ?� $����� !�%�	���� ����� $�

�	��
�� �!��������$��,��������2���6���9����	���e�< 0�������=������/�v�" �/��������$�

��� � �$��$ ��F
� ���� �	
���,	������*���@����, -�? 4 


4 	 2-�$��������� � � �����
�� !�������������90����������
���=������ � ��	�#��	 ��

���%9����6�- ���� ���� �0�� ���%��%�� �����2
-?� �����3.�� ������
�?�������6�- ����

��� �%���4�

�4 �,	 	"  � !���2��� 6���9����� ) �
��� $�� ������� ����0�� I��
���� ������� �� ��� 1�"

��� $��D�:
�������:� $�� �
�� ���2��� 6���9���� ��02�6����� ��
�C�� ���� 
���� 6����

�M��� 	��� � !$���� �0��2-/���7� 		" ��� <��3
 � !����� �������) �
������� ,	;�%��

�> ��
�����<�:�$��1�" �������e���������� ���6� ���@������20&���������$�

;% 
��� �,	����� ������,	������$���J �	

���	����
������	9������ �%���6�%	����� �!�

$����<���� �U	� 
���������2���6���9������3�C��� 3
4 



 178 

��4 ��%	����� [������� <�-� $�� �%�	���� I;���� ��� �������� ���	
��� Z��	�� I��;
� 1�"

����	
���<���������������6�%%H����<�-�$� �!���&��<��%  ���%��� �)�0�!�������

7� �����$/����� ����%	����;�
�? �,	 
���6���� ��������������23���'�#�����<�
����

 22:
����������<�������$4�

��4 �5 	�
����	.#��M���<.�
�!��������02����������� 
����6�������	./�M���
���e�$�

��%9�
���������������%�%0�������� 
����6�������	�

�����3��
��5 �	�#��%�	��������

��� �9�#� �>���� � 6�	
0�� � $�	�9��� 	�

��� �%�	���� ����� ��0��� ��7� ���" &��� !

	����:�� �;;3�� ����" ��4�

��4 	0 �����$���� 

�� ���9�2���J��	��� ��	0�6����
��>��
�$��	0��� �	���� ��%����

��	 ��T	:/�������������6�. �������%�	�����3;���$��%�	.F
�T������$���
�) �0����

9����J	;�$���-	0 ����2���6���4�

��4 �" �	#�����3��	�	" /�I�0�7���7�(�H
��%�	����I;����������� 
����6�������� � 4�

�	4 ������B �����
��������;������������������	������'� 

�������%������ 
����6�������� � 

$�%�&�4�

��4 �(	.#�� ��3
�@- ��������Q� ��3
�,	�+��R�>	3�������� 
��6������ � �$��	�#��'��

�������0��%�����	0���@��	
�������%���-�(���4�



 179 

��4 ��� I	;��� $�� �02��� 	�;��� �3�	;� 	�
�
� ������0�02��� ��������� ��� ���%
� �
��

$�����0��2-F���%�	����I;�����������%�����	./�D��3
 �!���2���6���9���4�

��4 	����I;������������D�:
����
���
������2���6���9���������	�3
��%���
�+��a���D:


�1�
:� �$��%��� ����/�	�+
�� ���
��$�����	 	��� ��
����� ������7���� ������ @�� !���� �

�
������;���/4�

�
4 ���� � ��
���>���%F���:#��������7�@�	������ 
����6����������
���-�9
����>�%���$7

������:
%�������V�2��������:
%� �����3���@��2
�����/ ��.��0�����
��4 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 180 

�

���������������

�

�K $�� 
��� �����[	0����0����;:
���� ��������$�� 
�������/�M�	�7�<�:�$��M����
��!

���%�%�������	�.F
���>��
� �
��)�0�� !���� 
����6������� ����%��� ,	��&��>���%/�U��
�

������+��4 

�K ?�� ����7���-7 � !����	
�� � ��
��%&�� *��� 0 � <�
0�@��
� <�� ��� ��02��� 6�������

	��������%��	�#��M���!?���� �3�� 0��� �����1�.�
�>�;
����<��������	%&��<�
0

, -�$�����
 /4�

�K �����	� $ �
� $/� �+���� �
��� ��������6����
�	
%&�� ��� �������� ���	
��� 	 �� ���� ���	
��

������&��;;:������%�%/#���������	
���<�:�$��M�� �!���������������� ���	
� �,	%

���� �������� ����9����������	
� �� �	
�Z��	�� ����7 � !���2���6���9���� ,	��7� ��9���$�

�=	���������=	�
��
��� ��	�����U 	��1�
:� �!6������� �>�	�
 � ����C�� ���
�?�


�	�-�	� ;
�����'���
��
���<�%���	�� 
 ������������	
���=	���(����������
������7 �''4 

	K �	��+
� ��7� $��;� ���� @��� ��� ����%���� 1���� ������7� ,	 2�� ������� �� ��� <��



�$�� �������� �������� 6��
���� <0� ��� �����9�� ��	�
��� � !�������� ,	�" ��� ��
��� �%

�1�	�
� <�:� $�� M�� � !��2��� ���� ��� �������� <������� J	; � ���� 
���� 6������



 181 

���;%�9���$;� ������E�02���6��������
�$/� � �$;� ����$��������;�����,	 2���	��+

����
���02���6�������^�������^����" 3�����;+
��,����������7�>���%/����
�$����" ��!

�$�������
�?��6��9���<������������ ���	
����7�1��
��
�����������Z��	������
�
��������

��	��" ��� /�=0�������
�<�/�@���������@��������
�*��
���	�#��6��� �%�����0��������

�� U "  ��� �
�
� �
��� Z��	���� ����
� � 	�	�
%�� $��" ����� ���	
������� 
����6�����

H%��������;+" ������ 
����6����������
��������" 3���$��$��
���
0�$�� 4 

�K �
H%�����=�%0&����7� ��
%
���H	�������$��� ��	

���� ��� ����%	���6�;�%�� �	 ��

����$/�$����-�;�������3. �����
�� �����;�)�	
����M	

4��������
���� �%����*���

�$ ��3��� 	 �� <��9
 � !$;� ���� <�-� $�� $���� <�� �� � ��� 
�� <�
�� 6���9���� ��3�7

����9
���6�;�%�� ���������������%	���6�;�%�����%�,	 	" ���" �/����
 �!M���,���%���

�6���9�����E�02�6�������
�7���7����� 
����6��������) �
���$�������������0�<��4 

�K ���0	�� $�� b���
��� ���0�	�� <�� ��� ���2��� 6���9���� ����%� ,	��&� ���; � �;:� @"  

�%�	����I;������������������0	���b���
�� �D�:
��44 

�K ���� ����D	0�� � $�;%��� ��� ��0��%��� I;������ ����0� ,	 	"�6���9����� ��.� �
�

����;%�9����0��%���,	�� �<�-�$�����2���I;������@��������E�����-�	��@"  �I�	;�$��!

���-��� �!M������
��
���������� ���	
����6������&��	�� 
 ��%�	����I;���������0��%��

���;%�9����0��%���)�	
����)�����< �0��$��4 



 182 


K �T	:/�6�2 0����	�&�,	 	" �M����$���������	.#��1
���I��

�$�.0�����<�-�$�

�� ������������ 
����6������!�� �	���6��� �0�� ���	����6�
����� �!���0;%���*����� �

�%�	����I;��������" �	#����- ���� ��� 4 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



 183 


�$�#���B����������������
���"�

B�����$�	����!Q�����RL^����������02������
�� =� ���:��3;�������������) �
��4^���� 

            ���2�(��2
-?�4�U��4D��
K��
4�

�2
�������
$���������������.���F0�����(L�^����
�� ������������4�Z�4�U��4D	�K	�4 

P%�Q������%�����0�� Q����(L�������) �
 �$�%�&�4>�
�������������	2����������4 

P
��� �����!���%���0����= �����������	Q�����(L��������P ���0����I	; �'
���/�( �0���U �
����

'���4=������L�������( �0���U �
���)�0�/���	�4 

�
��$���.� �����)����H����$0UNEP4�0�����(L��" �	#�����0�$�����
����%�	�������������������������������������

!��
0��������;%�9����" �	#���������;%�9���	%� %��L�Z���	����#������

�������,�0
���4 


�$�7�����5�+�$�
���$0����(�L���	+��������������,	� 
�����������6���:��4 

����
���$�0����LR�<��%����,	� 
�����������6���:��4 

P���$��	��������Q�����RL����2���6�" 9���������46�	 
����%�����������>�0���������

�������4� 

������$�
���$0�����(L���� 
������,	� 
�����������6���:���4 

�
��$��
������� 0�
�!;��
�!���	(L����	����	�2��,��	��n����( ��
���<����4���	� 

���������\ ��



 184 

������0/�<����!Q�����(L���� �0��<������(��2
-?�� ���� ����������<�3
%�������

������;�������� ��	� ����Q) �
�� �<3��� �$��%&��6��
�4R$�����L���	����

���	#��>
���4 

+��%������3�� R��S 5������5������Q����RL�" �	#��6?���
%��6���207��4���	�� 

\ �4 

+��%������3�� R��S 5������5������Q���
RL���" �	#�������:������<� 0#��� 

����;%�9���4���	\ �4 

� R��S 5������5�����+��%������3��Q���	RL���" �	#�������:������<� 0#� 

����;%�9���4���	\ �4 

+��%������3�� R��S 5������5�����0�����RL�����2
-?��6f
���������������
���4���	 

\ �4 

+��%������3�� R��S 5������5�����Q�����LR�����
�������2
-?��6f
����������4���	 

\ �4 

5������5�����+��%������3�� R��S�Q����RL����;%�9���6����
���<�����4\ ����	4 

+��%������3�� R��S 5������5������Q����RL�����;%�9���6����
���<���4\ ����	4 

D � (������������!Q�����(L�^�������������<����
	 �$��������6���9����	� �
 

����	�#�4^����
�� �������������4Z���4U��4�D	�4 



 185 

S��� �����%���0��!Q�����RL�^�,�8�U�;- ����	+����9" ���������2���6�9�:����4^ 

$ H
��� ��
4�Z���4U�4D����K���4 

P+��� ��0	�����������	�7����	�Q�����RL�^8����2���6���9���=�������������4^��0 	;/ 

	�
%���4���; ���J�����������4 

P
�������;��
$�����
%��*���������=�3���!������	%&���������,	�� �!4 

,�%����
%��*P���������\ ����	�!���;%�9������	+������	����! 

�P,�%����
%��*����������\ ����	�!����
�� ����	
���,	�� �! 


�������������.����Q�����LR�\ ����	 

& $������	�! Q����LR�^��
�������
���6���0
�$�������;%�9���������) �
���	;�:� ����4^����� 

I��G4D��K���4 

T �������(	�2�!Q����
�LR�� 3
�� �I�30
�� �[� ����������������	
��4;���4,	��3���L 

1	������,	���4 

S��������%���0��!�Q�����RL�^��6���9����J	;�@-� ��5 �����������	.#�����3
�� 

$�	#�����;% ������-7�$���������2���4^/����0 	;,�	 
�4���������

����	#�4 

L������
%���Q����RL�����	+����@�� 
������	+����9" ������6���9����6����4 

P��� ���;�����������%���Q�����R�4������ �$�%�&�4����	���%&�L�����������	�����	��4 



 186 

+��� �����:�<����!Q�����RL������;�������-#���%�	�4����8���	4 

��������$:����!�Q�����RL�^��������� �������
�������&��	 ��4^�$ ��
�� �;9�������� 

��	���4�Z���4U���4D	�K��4 

���
�����$:$�����$���!Q���
�RL6��
� �6�-���$�%�&� ��������4;��46� ����L 

1	������	��4 

+
#��	��3���������0��!Q���	�LR�^I	; �*	�;:/ �*	��2� �D�2	�����������) �
��� 

��0��'��4	�9������������4Z����4U��4D��
K��	4 

L5���:���:�!Q�����RL�^,	;:���6���9����,	��74^M �	��������4U��4D���K�	4 

P8$���9$�0	9�����0��!V��%�Q�����RL��������� �������7�<:������4;��4$����L�	��� 

I 	
��4 

P�� �������Q�����RL�^����3��$��$��;/����;���6���9������	
������" �#� ��� �#� 

�� 
���6���� ��.E ���I	�0�������
�
�4^����
�� �������������4Z���4�

U�	�4D�
K��4 

PD %
��	�%�Q�2000RL�^�����;%�9����" �	#�������������6��
����4^����2 

(��2
-?��4U��4D���K��4 

,�#����$�	������B �	
	���	��������!<�
��!Q����	RL�?��>�� ����,	��&�����2
- 

�6���9������2��4;�4 



 187 

PS �����,��0
���0�������Q�����RL�^��������������� ��2�������;�
%?��6����
�?� 

�<��:�� ��0��6����
���0�����K�����4^�����%		�
%���4�������

6��	��4 

�$
��+� ��& ����Q����R1,	 
���	�8�6�� ����4 

.��%:�+� ��& ����Q����RL�6�� ����,	 
���	�8��4 

��5�+�$�.���"�+� ��& ���Q�����LR,	 
���	�8�6�� �����4 


�
�$%����G � $U��& �
�����#�KZ�	/�Q�����RL��" �	#�����������	%&��6����
�?�� 

����;%�9���4=�3��4 


����#���
 ����
�@���Q��

RL���������$�������������2���6���9�����������4 

��	���%&��L�>
����;% 
����	0����I	
������-&�4 


���%������
:������2!������
�?� ���	
��� ������;�������	+����6�%�	���� 

����2
-?� �4Z���4D���K���4 

�.��5�%�%*��� Q���
RL�;;:������	+����9" ���6����0�������-&�4 


 ��� ���.��5�Q�����(4 

%�%*����.��5��!�$�;%����;�	:�������� 

��$:���D �����0/�!Q����LR6���9����	� �
�=%/��4;��4,	��3���L�	
�������	����	���� 

@�� 
�� 4 



 188 

PH���$ ��Q����	RL6���9����$��,��9
%?��4
����	��� 
����	�4	2��L���� ����	���� 

�	
���@�� 
�� 4 

�

�



 189 


��*�����I$�
����

D ����$�� �0��!�4��2:
�����3��4�������$ H
�,	�� �4�
!$�%���!�����4 

���$���� ��!�4��2:
�����3��4��3
���	-�4�
�!$�%���!����4 

PS ��� �����%���0��^�4��2:
�����3��4���	�CHF�4���!$�%���!����4 

PD ��K��0���4��2:
�����3��4�0��%���,	�� �4���!;��
�!����4 

P.������� ���4��2:
�����3��4�0��%���,	�� �4�	�!	��/�!����4 

PV���M�����4�3���2:
�����4���	+�����������T	-�������4���!;��
�!����4 

��*$%1% ��	����!��?�!�4�	%&���%	���!��2:
�����3���� ��.���<��%�6������4���! 

�!;��
����4 

P��� �$��.���4��2:
�����3��4�!�02���,	�� ����4 

P
�� ��
����0��=� ���4��2:
�����3��4��0������0���,	�� �4���!;��
�!����4 

P
�����\ ������������4��2:
�����3��4<��%�������4�	�!	��/�!����4 

P-������0��4��2:
�����3���4,	�����������4�
�!$�%���!����4�

�



 190 


�$�����B����������������

Al Najjar, Raed, Abdullah shahin (2005): “ Solid waste  

management system in Ramaallah and Al- Bireh               

municipalities and sanitary land fill Design for 

Ramallah & Al- Bireh governorate” Requirements for 

the degree of Bachelor of Engineering. Birzeit 

University. 

Arij, Environment profile for the west bank (1996): 

Ramallah district.Volume 4. 

Environmental Agencey (1988): Quality of Environment in 

Japan. Tokyo. 

Gabby, shoshana (1994): The Environment in Israel. 

Jerusalem: Ministry of the Environment. 

Goldberg, MS Al homsi, n, Goulet, L (1995): Ribadly H.   

Incidence of cancer Among persons living near   

Amunicipal solid waste land fill site in Monterial   

Quebec, Archives of Environmental health. Canada. 

kreditanstalt Fuer Wiederauf bau (2004): Concept & 

feasibility study for the construction & operation of 

sanitary land fill site. Ramallah. 

Ministry of tourism & Antiquities (2006): Inventory of 

cultural & Natural Heritage sites of potential out 

standing Universal value in Palestine, Ramallah.�
OCHA. May, 2006. 



 191 

Parker,J (JUN 1994): “ Dealing with drum load of deth   

professional Engineering “. Volume7. number 1. Lanster   

Ltd. Condishead.U.S.A. P17-18. 

Shalash, Ibrahim (2006): Hydrochemistry of the Natuf 

Drainage Basin Ramallah/ West bank. Beir Zeit 

university. 

The civil Administration for Judea & Samaria (1995): The   

office of Environment. Regional program for solid waste   

disposal. 

The management of Labaratory discasred jar (1983): I’M  

maurer in safety in microbiology, Eds D.A Sh & R.G   

board society for applied Bacteriology lechnical series.   

London, Academic press.P 53-94. 

Volger,J (1983): Recycling wastes to create employ published 

by entermediate technology publication. London. 

Waston Hawskley- Erl (1979): Solid waste management for  

greater Amman Region. Feasibility study. 

Washington state/ Department of Ecology (1987): 

management practices for solid waste Recycling & waste 

stream survey. 

�����=���;�
��

www.jwu.org/arabic/bench/Resources.html. 

-pollution-Environment/Environment/english/ps.gov.pcbs.www

html.2�



 192 

www.pnic.gov.ps � 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�

 



 193 

> I����

��-	�I0��Q�R�
%������%�	�����
�

�
�������������������
6��	���������

���#������ ������
����

�.���#��
�$�:���� ����H����$�

E%�����,�%������$��>%����
��$�E�:����?���
�����#�����$�����

0
��$���
����7��+��
� ���4�
�

+*�W,%������+�W.!!!!�

�;��LK�����������������
X�$�:���X� ����H��X��$�+X������������.�����E�:���� �����$�%���,��35��
��$��

�����������,X:�/�X��=��)���,���+��#���G  $���O ��9��
���������#����E
$����P�����7��5�����.���#�

��$� ���
���!�
�

���C *��
� ��� 

�������"�%��+��T �#��S K���+#�$%�����%=��
��$����$�#��P,���=��8�,���������� �X��
��$���
�I���)?�

����������,���=���%����+����M �*���
� �����9��
� �������������,���=��E�:�& �#���������KX��EX�:�T �#���

�D �����0O ���4�

����������������
X�:����;��H��X��������?Y���D �$����
� ����+���?����G  $����K��,������J�K�E�:�3��$

����������.���@��������E�:�
$�������
���$��������������#X��PE%�����,�%������$��>%����+��
�����#�����$

�����������������G �X�����,X���X ���
X�����F�G X� �,�����Z�$������������F��P+��$���B� ����,�� ������,�


$��������������,��.�����;��
�����F��)��� ���+��$���%�%*����������!�
�



 194 


��:������$�

�K=�����������L/K���������������������������	���>���������K�.�/��
�K�����
���T 
%����L�

���/K>�������/�K[���������
���K������(����7�K �����( ��.�K�����������
����������������KU�����������K�����6�%�	��   

�K<���������$����%�����	�#������4444444444444�
	K���	�������9��������	�#�������Q	�
KQ���R6� �%44444444R44444444�
�K��	�������9��������	�#�������Q�	�u���'�%�44444444444444444444R�
�K����������%��a������$�%
��
�����	3��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�
�r@"a�0�02�������&����	�< 0�,	����(LK�
�K�>
	�a����������
���< �����������2���6���9�����) �
���	��2��(K��������P �7��� �P
�	P.�#��$�����<P-#��

�� �
KM
�������LK�
����/K>�����<�����������-�K�����B 	 �� �@��2����6�9�:������-�����[K����6��9

%��������-��
�����K �����<����������� ����	
 �����6�9�:��K������I� %#��6�9�:��K�����6�	��%���6�9�:���
���UK�����$�� ����U	����6�9�:����lK
�����	���0�6�9�:�����������1K��0�T	:/�����7�a(�
 

�K 

�K 

�K 

	K 

�K 

�K 

�K 


K 

�K 



 195 

�K,	%#�������D�:

��
������2���6���9����6�� �������;�L�
/�K>������ " ��6���9��K[�������-	 �6���9��K����������
%� ��6���9��K������������� ���
 �K���������������������� ��K�������U��������
:��� ��K����0�M���	�8��a(KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�
�KNM
3;���������2���6���9����@����������

�1����
/��K�������>������ ��<��K��������[������ ������� ��K�����������������/��.�.�<��K������� �����U �%/�<��K�������<3��$ ������	

�
�K��M��� 	�8�a��0KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��
��	KN���������M
���9��$������D�:

��
����3�	;����������
/K����������>������<������	� ������� 
������3�7�K������������ /��P �������<P �-�$P ��6���9����@���������Z���	��$�" �

[������2
:����6�����K��<������	� �������I	0���K�$������Q	�;���R	� �����<�������
*�K����� ���������$���/�������� 
������3�7�K�������U	� 
���>��������� 
������3�7�KM���	�8�a���P 0K

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�
�K< 0�����%���M
3;���������2���6���9����@���<��
��	 0�

LK�
/K������������9������>�%��6���9�������	
������>�����6�� �0K��������������6�P � �0�� P� ���P ��>�%��6���9�������	
�
[K��������������������� �� � �����>�%��6���9�������	
�K�������������� P0���� P� �>�P%��6�P ��9�������	P 
�

�����*�����������	%&�K��M���	�8�a��0KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�

�KM
����������2���6���9�����) �
���������
	
����	�.W��$��L�
/��K>�����	�

�� �5 �	�#������2&��K����[��
0?� �;:%���,	�.7�[K���������� ��������<�
�'� 

��
���K���������� ���������3���$��D�:
�������������/�K��M���	�8�a��0KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK��
�K�����������������P �����2���6���9����,	��7 �@�������2
:����6����������3
��
���6���:���$��5 �	�6�/�<�

NM
3;���
/Kh5 	������>����K[�����h5 	��Kh5 	��	�8�������K �������%�K���(	�/�?��



 196 


K���2���6���9�����;�
	��5 	��$��,	%#����	�/��0/�������<�NM�/	���
/K>���������������������������������������������������������������K?��
�K��������������6�2/��
���5 �	�#�����������������&��6������7�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

��K���) �
�$���0���$F
��M
�0	
3��������N���2���6���9����������
/K�����>��������������F����� 
���K��������������3���$��D�:
���<" �/����% �����7��[K�����@P ������#����	�
��

����������������� �0��������K��������3���$��D�:
����@��2��� �I� %#� �6��	
�������7��
 �K��������������$��< �%���0 ���	-�<������
������<��

�K��7���� ��-�>���@- �����
U�K������ ����<�-�$�����-	�5 	��
lK�T	:/�����7a��0KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

��KN<�9
������T	:/�6�9�:�� /�6��� �0�6�9�:�� /��������6�9�:��U	�
������ ���������
/K������$��,�����6��������
�<��/�?���

>K���c �����3���$�	�����@��$ ��
/�[����M�����22:����$K����;3���������������?7��
�/�?��
�K��������
0�2� �=�����'�� 
�,	.��$��6����K�$�� �%����T �
���-/��
	K����������������� � �$����F
/ �����������	
F��M���@����, -�(/�M��/�?��
IK��	��/�T	:/�����7�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�
��K������������������P �����2���6���9�����) �
���$�������������0������
�����	�
�����,����� 3
��
���6��9���������

NM
3;���
/K6��������������
�����0����=��������" �/� /�>K��) �
���$��$�		" 
����$��;� �����
[K��������8#��K �����	39���K*���>��
���K������	��
���<�0����>�02/�UK02/������@��2����>��
IK��	��/�T	:/�����7�KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�
��KNM
����������2���6���9��������C��1��
��
���6�;�
�������M	�

�<���
��/K>��������������������������������������������K?��
�	K�����>� ����$�����7��Q��?�Rwxx/�>�%���	��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�



 197 

��KNM
3;����������3����) �
���$�������������0�����
�������6������M����<���
�/K>��������������������������������������������K���?��
��K>� ����$�����7��Q�����R �����N�%%H�����%��KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK�
��KN����2���6���9����$�������������0����	�
�������/�6�- ���M����$/��3
�
�<���
�/K>��������������������������������������������K?��
��KN6�- �����*�������;�>��+���������������������&��6������7��
/K�������>�������%��%�6�- ���K�������[���������2
-��6�- ���K������������������
���6�- ���K���������P �� �0�6�- ���
 K��������� �% ���%9��6�- ���KU���������3.�6�- ���K	������<���
�

�r	�

��
���=��3�����	��60
�,	�
7�@"����
���6�	������$��,	����<��@��I9

����/�LK�
�)���� ;W�;

S ��� 

�
���$

�"
�� 

�
XXX���$

����
���" 

�
XX���$


%���� 

�
���$

.��$� 

�
XXX���$

����.��$� 

 

      6���9����>���@- ��$���.��������0��	���$��I�" ����	�
/ 
      ������������6���P %��P ��$ P �
�@- ����$���.��������0��	���$/�	�
/

	������J��2�� 
      	�����6���%����$ �
�@- ����$���.��������0��	���$/�	�
/ 
      ������������6���P %��P ��$ P �
�@- ����$���.��������0��	���$/�	�
/

��%��� 
      1�2������$ �
�@- ����$���.��������0��	���$/�	�
/ 
      ��

������$ �
�@- ����$���.��������0��	���$/�	�
/ 
      6���9����>���@- ��$��	��;
����	��+���$��I��" 
/ 
      ��;
������ ����$/�	�
/������P ��$ P �
�6�P ��9����>P ���$��,	�

J��2���6���% 
      �������P ��$ P �
�6�P ��9����>P ���$��,	��;
������ ����$/�	�
/

��%����6���% 



 198 

      ����������<2�����$ �
�6���9����>���$��,	��;
������ ����$/�	�
/
1�2�� 

      ����������<2�����$ �
�6���9����>���$��,	��;
������ ����$/�	�
/
��

�� 

      ���0?/��������6�P ��9����>���@- ��$��5 	� 3�� �6�	
0���	�

��
��� 
��� 

      ������������P �	
���	�	P" /�I0���6���9����$��D�:
���@- ��$/��3
�/
�3;���� 

      �����������*�P �������	�	P" /�I0���6���9����$��D�:
���@- ��$/��3
�/
��

���0;%�� 

      �����������*�P �������	�	P" /�I0���6���9����$��D�:
���@- ��$/��3
�/
����3;�����������  

      ����������6�
������� �	�	" /�I0���6���9����$��D�:
���@- ��$/��3
�/
��	��� 

      ��������������	�	P" /�IP0���6�P ��9����$P ��D�:
P ���@- ��$/��3
�/
�� �	���6��� �0��� 

      ��������������P 3���	�	P" /�IP0���6���9����$��D�:
���@- ��$/��3
�/
�3;���������" �	#� 

      ���
���@- ��$/��3
�/��������0P2���	�	" /�I0���6���9����$��D�:
�3;���������� ��� 

      �����) �
���	�
�������
�<��
���	�/�$������ 
����6��������������) �
,�������� 

      �����������6�P ��9�����) P�
���$P �������������0���
�
�����(/��� ��?
�,������������2�� 

      ��������
���$�������������0�����
�������6������M������6�P ��9�����) 
,������������2�� 

      ����������) P�
���6��P
������ ���������
���6����3���	 ���� �



 199 

,������������2���6���9���� 
      ����������6�P ������	�

���$����������9�
����;�%�� �$ ��3���>��8�$7

,������������� 
��� 
      ��������� ���6� ���@���3;�����$��%�> ��
�T���
      ����������6	P ��/�T	P3�� �$�����I�87��%��% �<�
0?��� � �$7

$����<���� ���� 
��<�
����
���9����3�7�����$��%�� 
      ������������>��P %/�$P �� ��M
3;���$��%�T������������ ���>��8�$7

���� 
����6�������,	����	�

�� 
      �������P �
:�������;%�9������&��<��% ����
�������$71��� �/����P �

����� 
������	
����>�%��������1�3.
�� �������,	��P ��� P
���P ��
����� 
����6������ 

      ����
��
�������3.���6� �����>��8���������P2���6�P ��9�������
���I��

	
����>�%���� 
����6�������,	����� 
����� 

      ���������$P ��>	3�������� 
����6�������� � �$�������
?���	�
/
$����<���� �U	�
�� 

      � � �$7���������������	������* 

����� 
����6��������
      ����� �!6�	
0�� �!$�	�9���	�

��� ,	.���	�
/�����P " ���>����!�

;;3�� !	����:�� ��
      �����������@P��	
��P �7�(�HP ��M
3;���������� 
����6�������� � 

��������0��%�����	0���
������


$��%������:F�18����,������
 
 
 
 
 
 
 



 200 

��-	�I0��Q��R�
��-	�< ��Q��R�;% ���$�;%���<���������������� ����,	�	0�<���LK�

�
���

���<2���@��	���<2��1�2���<2��1�	:���<2���

��%���M��M��;��
�	��G�$�%���	��/�$�	��0�� �
�>G�< ��/�$�	

��$�	

���<�����
( �%���

���������
�����������������
��������������
������������	�����������

�<�PPP ����
��29���

���	���������������

���
������������������	�����������������������������
������
���������

�<�PPP ����
��29���

������������������	��

�<�PPP ����
���PPP29��

������

���
����
��
����	���������

	�2�����Q�L�!��:������<� 0#��!����	������20&��,	������
D�!		R�
�



 201 

�-	�< ���Q��R��;% ���$�;%���<����I;�������T	+2����� ����,	�	0�<����
���

���<2���@��	���<2��1�2���<2��1�	:���<2���

��%���M��M��;��
�	��G�$�%���	��/�$�	��0�� �
�>G�< ��/�$�	

��$�	

���<�����
( �%���

������
�����
���
����������	���������	������������������.�������

�<�PPPP ����
��29���

��
�������
������	��

���
��
������������������	������������������������	����	��	������	�

�<�PPPP ����
��29���

��������������������

�<�PPPP ����
��������29���

�������
��
���������

	�2�����Q�L���;%�9�����20O��(��	�����������!��:������<� 0#��!���
�!D		R�
��-	�< ��Q��R���J��	�����	%�;% 
�a�;% ���$�;%���<����I;��������9�
:��6�;0������%��4�

�

�;0����$ �����;��
�	��G�$�%����	��/�$�	��0��� �
�>G�< ��/�$�	

��$�	

��$ ������;PP% 
�
���	PP%

J��	���
=�����
��������������������������	�����������������
�������
�

=�3��]�
\ ����	�

������
��
�	��
����
����	�������
����������	�����������

<��:������	����
����
������������������
���
���
�
�
����������

���������������������������������������6�;0����@�������J��	�����	%��������;% 
����������a���%���
	�2����Q�L� ������2	#��,	����!�����4R�



 202 

��-	�< ��Q	R����� 
����6�������,	����� 	���������3.���6� �����>��8 ��������1�3.
�� ���� 
���������
������ ����&��<��% �$����-�����

�

����� 
����6�������,	����� 
������	
�������%�6�������2���6���9�����I��

��
�������3.���6� �����>��8�<������

�������,	������	�,	������	����;% 
����	�����������-���	�������-���	����
���?y(	���?���
���������1�3.
�� ���� 
�������� �/�1�
:�������;%�9������&��<��% ����
�������$7

���� 
����6�������,	����� 
������	
�������%�6�����������
����,	������	�� 14�8 3�1 0 0 26 

�  
53.8% 30.8% 11.5% 3.8% .0% .0% 100.0% 

�,	������	�� 2 17 7 0 1 1 28 

�  
7.1% 60.7% 25.0% .0% 3.6% 3.6% 100.0% 

��;% 
����	�� 4 3 9 2 4 0 22 

�  
18.2% 13.6% 40.9% 9.1% 18.2% .0% 100.0% 

���������-���	�� 1 1 4 1 0 0 7 

�  
14.3% 14.3% 57.1% 14.3% .0% .0% 100.0% 

������-���	� 0 0 0 0 4 1 5 

�  
.0% .0% .0% .0% 80.0% 20.0% 100.0% 

��
���?y(	���?� 1 0 0 0 1 3 5 

�  
20.0% .0% .0% .0% 20.0% 60.0% 100.0% 

<����� 22 29 23 4 10 5 93 

�23.7% 31.2% 24.7% 4.3% 10.8% 5.4% 100.0% 

�

�
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�

Asymp. Sig. 
.�

df�Value�Chi-Square 
Tests�

.000�25�104.387(a)�Pearson Chi-
Square�
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