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dÐ WŽUM�μ±

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ  U½UO³�« bŽ«u
μ¥

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ …œbF²L�« jzUÝu�«∂∑

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ X½d²½ù« WJ³ý∑∑

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ X½d²½ù« WJ³ý Â«b�²Ý«  ôU−
∏∏

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ X½d²½ù« WJ³ý w�  U
uKFL�« s
√Ë W¹ULŠ±∞∑

�U???	u?
�L�«



≤ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«
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…b?????Šu�«

±

   

 ôU???????????????????B??ðô«

Telecommunications



≥  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ÊU�½ù«  Y×³�  W−O²½  u¼  ¨‰UBðô«  rKŽ  w�  q�U×�«  ÂbI²�«  Ê≈

 Ác¼  dNþ b
Ë ¨W�uKFL�«  ‰UB¹ù ‚dD�«  qNÝ√Ë qC�√ sŽ rz«b�«

 s�Ë  «—U??ýù« qLF²Ý« ‰Ë_« ÊU�½ùU� ¨ÊU�½ù« œułË l� WłU×�«

 ÂuO�« `−½ v²Š W�bI²� …dO�L�« XKþË ¨ UGK�« dJ²Ð«Ë  «u�_« rŁ

 WOJK��« ‰UBðô« WLE½√Ë WŽuL�L�«Ë WOzdL�« ÂöŽù« qzUÝË —UJ²Ð« w�

 WIzU� WŽd�Ð UNKI½Ë W�uKFL�« vKŽ ‰uB×�«  UO½UJ�≈Ë ¨WOJKÝö�«Ë

Æw½Ëd²J�ù« b¹d³�«Ë X½d²½ù« WJ³ý d³Ž

…bŠu�« ·«b¼√

∫Ê√ vKŽ Î«—œU
 ÊuJð Ê√ …bŠu�« ÁcN� p²Ý«—œ bFÐ pM� l
u²¹

Æ—uBF�« d³Ž  ôUBðô« rKŽ —uDð l³²ð    ±

ÆUNKLŽ WO�¬ YOŠ s� WHK²�L�« ‰UBðô« WLE½√ sOÐ eOLð     ≤

Æ»uÝU×�« Â«b�²ÝUÐ ÎUOKLŽ  U�uKFLK� W¹UL×�«Ë dOHA²�« WO�¬ v�≈ ·dF²ð     ≥

Æ‰UBðô«  «Ëœ√Ë  UOMIð sOÐ eOLð   ¥

ÆX½d²½ù« WJ³ý w� Y×³�« o¹dÞ sŽ WHK²�L�« ‰UBðô«  UOMIð sOÐ Ê—UIð   μ

±»ôU????Bðô  في حياتنا



¥ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

‰UBðô« WLE½√ —uDð

  «—Uý≈ Â«b�²Ý« v�≈ qÝd�«Ë sOz«bF�« d³Ž qzUÝd�« ‰UÝ—≈ sL� ¨sOM��« ·ô¬ d³Ž ‰UBðô« qzUÝË  —uDð

 sŽ WO�b�« Íb¹ w� W�dŠ q� d³FðË ¨‰U³−�« rL
 vKŽ l{uð …dO³� v�œ sŽ …—U³Ž w¼Ë ¨—u�ULO��« v�œË ÊUšb�«

 »dF�« bMŽ qł«e�« ÂUL×�« U¼bFÐË ÆX
u�« p�– w�  U�U�L�« d³Ž qzUÝd�«Ë  ULKJ�« qI½ rð «cJ¼ ¨WMOF� W�uKF�

  ∫WOðü« WÞ—U��« lÐUð s�e�« d³Ž ‰UBðô« qzUÝË —uDð v�≈ ·dF²²�Ë  ÆÈdš_«  «—UJ²Ðô«Ë qzUÝu�« s� U¼dOžË

©ÍœöOL�« f�U��« ÊdI�« ≠  œöOL�« q³�  ±μ∞®  ∫…d²H�« w
 ‰UBðô« WLE½√

‰UBð« WKOÝu� ÊUšb�« Â«b�²Ý«    

±

 —u�ULO��« v�œ ‰UBð« WD×�   

œöOL�« q³
 ÎU�UŽ ±μ∞œöOL�« bFÐ w½U¦�«Ë ‰Ë_« ÊdI�« œöOL�« bFÐ f�U��« ÊdI�«

  Â±π∑∑

 ”—u� ·«dGKð Ÿ«d²š«nðUN�«  Ÿ«d²š« 

≤≥

Â±π≤∑   Â±∏∑∂  
 Â±∏¥¥

qzUÝd�« qI½ w� qł«e�« ÂUL×�« Â«b�²Ý«

WOŽ«–≈ YÐ WD×� ‰Ë√ 

¥μ∂

r�UF�« w� qIM²� nðU¼ ‰Ë√

  Â±π∏≥

∏π

 WKIM²L�« nð«uN�« s� Y�U¦�« qO−�« X½d²½ù« WJ³ý ‚öÞ≈

ÊËdAF�«Ë bŠ«u�« ÊdI�«

 ∫WOðü«  UOMI²�« d³Ž  …dOG� W¹d� v�≈ r�UF�«   ‰uŠ Íc�«Ë Y¹b×�«  ôUBðô« dBŽ √bÐ ¡UÐdNJ�« ·UA²�« bFÐ 

∑



μ  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

∫‰UBðô« d�UMŽ

 ·ö²š«  vKŽ   U½UO³�«Ë   U�uKFL�«  qI½  w¼  ∫ ôUBðô«

 v²ŠË ¨sOF� jÝË d³Ž q³I²�� v�≈ qÝd� s� UN�UJý√Ë UNŽ«u½√

 ¨¡UCH�« dBŽ w� Ë√ Íd−×�« dBF�« w� ÊU�  Î«¡«uÝ ¨‰UBð« r²¹

Æ©±® qJA�« w� W×{uL�« d�UMF�« v�≈ WłU×Ð UM½S�

  ‰U??????¦�

sOB�ý sOÐ Y¹bŠ ¡«dł≈ 

ÆrH�« u¼ ‰UÝ—ù« “UNłË rKJ²L�« h�A�« u¼Ë ¨ U�uKFL�« —bB� u¼ ∫qÝdL�«  ≠

Æ ULKJ�« Í√ ¨UN�UB¹« b¹d½ w²�« …œUL�« w¼ ∫ U�uKFL�«  ≠

Æ¡«uN�« Í√ ¨ U�uKFL�« Ád³Ž qI²Mð Íc�« jÝu�« u¼ ∫q�UM�« jÝu�«  ≠

ÆÊ–_« u¼ ‰U³I²Ýô« “UNłË ¨q³I²�L�« u¼ lL²�L�« ¨tO�≈  U�uKFL�« ‰UB¹≈ b¹d½ Íc�« ·dD�« u¼ ∫q³I²�L�«  ≠

©±®  ◊U???A½

∫wðü« ‰Ëb−�« qL�√

‰UBðô« ÂUE½qÝdL�« U½UO³�«q�UM�« jÝu�«q³I²�L�«

nðUN�«qB²L�« nðUN�« ULKJ�«”U×M�« „öÝ√q³I²�L�« nðUN�«

u¹œ«d�«

‰uL×L�« nðUN�«

“UHK²�«

…b¹d−�«

Æq³I²�L�« Èb� UNLN� sJL¹Ë ‰UBðô« ÂUE½ d³Ž qI²Mð …—Uý≈ Í√ w¼ ∫ U½UO³�«

∫ U
uKF*« eO
dð ≠…dHOA�«

 sJL¹ ô YO×Ð ¨UN²¹dÝ vKŽ ÿUH×�«Ë UN²¹UL×�  U�uKFL�« vKŽ r²ð WOKLŽ ∫ U�uKFL�« ©eO�dð®dOHAð WOMIð

 qŠ sJL¹ UN²ÞUÝuÐ w²�« ¨…dHOA�« vKŽ ‰uB×�« Ë√ “u�d�« q×Ð ô≈ ¨dšü ·dÞ s� WKÝdL�«  U�uKFL�« rN�

ÆeO�d²�«

 w�U²�UÐË ¨WMOF� W�uKF� qL×ð X½U� …—Uý≈ qJ� ¨v�Ë_« ‰UBðô«  UOMIð —uNþ cM� dOHA²�« WOKLŽ  √bÐ

ÆW�uKFL�« rNH� …dHOA�« ÕU²H� „ö²�« sŽ …—U³Ž u¼ q³I²�L�« ·dD�« w�  «—Uýù« w½UF� „ö²�« ÊS�

qÝd�q³I²��

q
U½ jÝË

 U�uKF�

‰UBðô«  d�UMŽ ∫©±® qJA�«



∂ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ô sL� W�uNH� dOž “u�dÐ WOK�_« W�uKFL�« d�UMŽ dOOGð Ë√ ‰«b³²Ý« vKŽ ©eO�d²�«® dOHA²�« UOłu�uMJð ÂuIð

 WOK�_« W�uKFL�« vKŽ “u�— W�U{≈ Ë√ ’UI½≈ sŽ  …—U³Ž ÊuJð Ê√ UN� sJL¹Ë UL� ¨“u�d�« w½UF� Ë√ ÎUŠU²H� pKL¹

ÆwIOI×�« UN½uLC� rN� s� h�ý Í√ lMLð

 o³�ð  ·dŠQÐ  ULKJ�« WÐU²� sŽ …—U³Ž X½U� b
Ë ¨qzUÝd�« qIM� …dHOý sOM��«  U¾� q³
 …d�UOI�« bŠ√ Ÿd²š«

 …—uB�« w� »ôËb�« ÆÍb−Ð_« VOðd²�« V�Š ·dŠ s¹dAŽË W�L�Ð WLKJ�« w� wK�_« ·d×�« UNF
u� w�

Æp�cÐ dBOI�« t�u�¹ s� ÈuÝ tOKŽ ŸöÞô« bŠ√ lÝuÐ sJ¹ r�Ë …dHOA�« ÕU²H� u¼ …—ËU−L�«

©≤®  ◊U???A½

ÆdBOI�« …dHOý WÞUÝuÐ p²Ý—b� rÝ«Ë pLÝ« V²�√  ≠±

 „dOG� WOB�A�« p²¹u¼ r
— qI½ UN²ÞUÝuÐ lOD²�ð …dHOAÐ dJ�  ≠≤

 rNOKŽË pzö�“ ÂU??�√  “u??�d??�«  œœd??ð  Ê√  vKŽ “u??�d??�«  o¹dÞ sŽ

Ær
d�« W�dFL� …dHOA�« p� W�ËU×�

»uÝU(«  WJ³ý w� dOHA²�«

 qÝdL�« UNOKŽ oH²¹ WI¹dDÐ U¼dOHAð Íd−¹ ¨»uÝU×�«  UJ³ý d³Ž UNKI½ ¡UMŁ√  U�uKFL�« W¹ULŠ ÷dG�

ÆÂuNH� dOž h½ v�≈ ÍœUF�« hM�« q¹u×²�  ¨q³I²�L�«Ë

 ∫÷dG�« «cN� WF³²*« ‚dD�« s�Ë

 s� dš¬ ·d×Ð W�UÝd�« w� ·dŠ q� ‰«b³²Ý« vKŽ bL²F¹Ë ¨dOHA²�« ‚dÞ  j�Ð√ u¼ ∫(Substitution) i¹uF²�«  
±

 ‰«b³²Ý« bMŽ ¨©cM�½® `³Bð ©bL×�® WLKJ� ÆÁb¹ w� W�UÝd�« lIð sL� W�uNH� dOž W−O²M�« qF−¹ UL�¨WGK�« ·ËdŠ

ÆWOÐdF�« WOzU−N�« ·Ëd×�« VOðdð w� tOK¹ Íc�« ·d×�UÐ UNM� ·dŠ q�

  s� œbŽ qOK×ð ‰öš s�  WIÐU��« WDO�³�« …dHA�« p� qN��« s� t½√ bI²Fð pKF�  ∫(Encryption) WOLF²�«  
≤

 ‰uŠ …d�«u²L�«  U�uKFL�UÐ qK×L�« sOF²�¹ bI� ¨W�uN��« ÁcNÐ X�O� WOKLF�« Ê√ ô≈ ¨…dHAL�«  ULKJ�«

 w� ÂU
—_« rKŽ UNO� Âb�²Ý« Î̈«—uDð d¦�√ VO�UÝ√ v�≈ ÊuB²�L�« Q−� «cN� ¨WHK²�L�« WGK�« ·ËdŠ —«dJð

 Æ©XÐ 256 Ë√ XÐ 128® dO³� wzUMŁ r
— sŽ …—U³Ž u¼ ¨ÕU²H� vKŽ bL²FðdOHAð WLE½√ rOLB²�  UO{U¹d�«

 pKL¹ ô s� Á«d¹ U� q� ÆÂ“ö�« ÕU²HL�« UN¹b� sJ¹ r� «–≈ Î«—uDð VOÝ«u×�« d¦�√ vKŽ v²Š dOHA²�« p�  VFB¹

 qÝdLK� W³�M�UÐË ÆWOLF²�« WOKLF�« Ác¼ vL�ðË Æ¡ËdI� dOž h½  Í√ ¨…dHAL�« W�UÝd�« u¼  VÝUML�« ÕU²HL�«

 ÆÎ«dHA� dšü« tKÝd¹ U�  p� s� UL¼bŠ√ sJL¹ Íc�«  VÝUML�« ÕU²HL�« ULN¹b� d�«u²¹ t½S� q³I²�L�«Ë

 Data Encryption System Í—UOFL�« WOLF²�« ÂUE½  UNL¼√ ¨Ác¼ WOLF²�«  UOKLŽ cOHM²� rE½ …bŽ p�UM¼

Æt�«b�²Ý« ŸUý Íc�« (DES)      

dBOI�« …dHOý »ôËœ



∑  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 qÝdL�«  sOÐ  UNJ�Ë  qzUÝd�«  dOHA²�  W�b�²�L�«  `OðUHL�«  WOŽu½  nK²�ð

ÆÂUF�« ÕU²HL�«Ë bŠ«u�« ÕU²HL�« U�UE½ UL¼ ÊUFzUý ÊU�UE½ p�UM¼Ë ¨q³I²�L�«Ë

„d²A� ÕU²H�

 W�UÝ— dOHAð  …dHA� W�UÝ— dOHA²�« W�«“≈ WOK�_« W�UÝd�«

q³I²�L�«q ÝdL�«

bŠ«u�« ÕU²HL�« ∫qzUÝd�« p�Ë dOHAð jD��

 qÝdL�« „—UA²¹ :(Single Key Encryption) bŠ«u�« ÕU²HL�« ÂUE½                   ±

 bMŽ  „d²AL�«  ÕU²HL�UÐ  dHA¹  U�Ë  ¨t�H½  ÕU²HL�«  w�  q³I²�L�«Ë

 ÂUEM�«  «c¼  WKJA�Ë  Æq³I²�L�«  bMŽ  t�H½  ÕU²HL�«  pH¹  qÝdL�«

 q�  l�  „d²A�  ÕU²HL�  qÝ«d²L�«  ÃU²×¹  YOŠ  ¨`OðUHL�«  œbFð

 Æ©ø«–UL�® ¨q³I²��

 ÂUEM�«  «c¼ d�u¹  :(Public Key Encryption)  ÂUF�«  ÕU²HL�«  ÂUE½  
    ≤

 ’Uš UL¼bŠ√ ∫ÊUŠU²H� ö³I²��Ë√ öÝd� ÊU� ¡«uÝ h�ý qJ�

 q� t�dF¹ ÂUŽ dš¬Ë ¨©d��« WLKJ� U�ULð® t³ŠU� ÈuÝ t�dF¹ ô

 ÕU²HL�UÐ dHA¹ U� q� Æ©w½Ëd²J�ù« b¹d³�« Ê«uMF� U�ULð® sOL²NL�«

 ÕU²HL�UÐ  jI�  tJ�  sJL¹  ©ö¦�  r¹d�  W³�UD�«®  U�  h�A�  ÂUF�«

  ’U��« ÕU²HL�UÐ  dHA¹ U� q�Ë Æ©r¹d�® h�A�« p�c� ’U��«

 p�c�  ÂUF�«  ÕU²HL�UÐ  jI�  tJ�  sJL¹  ©ö¦�  ¡UMÝ®  U�  h�A�

 U¼dHAð UN½S� r¹dL� W�UÝ— mOK³ð ¡UMÝ  œ«—√ «–S�  Æ©¡UMÝ® h�A�«

 r¹d� Ê√ dOž ¨lOL−K� ·ËdFL�«  r¹dL� ÂUF�«  ÕU²HL�«  Â«b�²ÝUÐ

 ’U��« r¹d� ÕU²H� Â«b�²ÝUÐ W�UÝd�« p� lOD²�ð w²�« w¼ jI�

 ÊU�—UA²¹  ô q³I²�L�«Ë qÝdL�« Ê√ kŠô ÆU¼«uÝ t�dF¹ ô Íc�«

  ÆW�U��« `OðUHL�« w�

WA�UM�

  U�uKFL�«  W¹UL×�  vK¦L�«  WI¹dD�«

 W??�d??ž w????� »u???ÝU???×???�« ¡U???I???ÐS???Ð w????¼

 h�ý U??N??ŠU??²??H??� p??K??L??¹  ¨W??I??K??G??�

 v�≈ ”uK−�UÐ ÁdOG� `L�¹ ô ¨bŠ«Ë

 Æ©WOzU¹eOH�«  W¹UL×�«®  ∫»uÝU×�«

 dBŽ w???� w??K??L??Ž V??O??ðd??ð  «c????¼ q???¼

 w� W�—UAL�« v�≈ WłU×�«Ë X½d²½ù«

ø—œUBL�«

 …dHA�  Êe�ð  »uÝU×�«  w�  d��«  WLK�

 ¨ tð ¡ « d
  lOL−� «  lOD²�¹  nK�  w�

 w�  U�  „«—œ≈  rNM�  Í√  lOD²�¹  ô  sJ�Ë

 ÂuI¹  ¨d��«  WLK�  ‰Ušœ≈  bMŽ  ÆtKš«œ

 dOHAð  o�«uð  «–≈Ë  ¨U¼dOHA²Ð  »uÝU×�«

 Êe�L�«  dOHA²� «  l�  WKšbL�«  WLKJ�«

 wDŽ√  ô≈Ë  ¨‰ušb�UÐ  Âb�²�LK�  `LÝ

 —«dJð ’d� s� «œËb×� «œbŽ Âb�²�L�«

Æp�– »
Ò
dł ÆUOzUN½ tC�— q³
 W�ËU×L�«

ørKFð q¼

hM�«

WO�“—«uš

dOHA²�« 

ÕU²HL�«

h½

dHA�

hM�«

wK�_« 

WO�“—«uš

dOHA²�« qŠ 

h½

dHA�

WOLF²�«



∏ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 WO�UL�«  ö�UFL�« s� UN�“ö¹ U�Ë WO½Ëd²J�ù« …—U−²�« r−Š œU¹œ“« l�

 ¨W³Ýu×L�«   U�uKFL�«  WLE½√  ‚«d²š«   ôËU×�   œ«œ“«  ¨X½d²½ù«  d³Ž

Æ U�uKFL�« W¹ULŠ WOL¼√ XHŽUCð w�U²�UÐË

                       

      
WOK�_« W�UÝd�«W�UÝ—

dOHAð dOHA²�« W�«“≈

…dHA� W�UÝ—

ÂUF�« ÕU²HL�« ∫qzUÝd�« p�Ë dOHAð jD��

 ∫Êu½UI�«Ë ‰UBðô« WLE½√

 bŠ√Ë¨U¼—uDð  ULÝ s� W�Ëœ Í√ w� ÂbI²�  ôUBð« ÂUE½ œułË bF¹

 sOÐ  UO½UJ�ù« Ác¼ bł«uð Ê_ ¨ÂU�_« v�« —U¼œ“ô« WK−Ž l�bð w²�« d�UMF�«

 ¨W�uKFL�« vKŽ ‰uB×K�  WOLÝd�« dOžË WOLÝd�«  U�ÝRL�«Ë œ«d�_« Íb¹

 d�u¹Ë ¨—U¼œ“ô«Ë ÂbI²K�  …b¹bŽ  ôU−� `²H¹ …dO³� WOL�Ë WŽd�Ð UNKI½Ë

ÆWMO�√Ë WF¹dÝ  U�bš

 ¨UN¹b� …œułuL�« WOðU�uKFL�«Ë ‰UBðô« WLE½√ vKŽ WMLðR� W�Ëœ q� Ê≈

 `L�ð ô√  UNOKŽË ¨UNOMÞ«u� lOL−� WOB�A�«  W¹d×�«  W¹ULŠ UN³ł«Ë s�Ë

 Ë√ f�−²�« ‰öš s� sOMÞ«uL�UÐ W�Uš  U�uKF� vKŽ ŸöÞôUÐ WNł Í_

 s�√ sLCð WOF¹dAð sO½«u
 sÝ ‰öš s� p�–Ë ¨‰öG²Ýô« Ë√ ‚«d²šô«

 vKŽ ŸöÞô« WO½UJ�≈ wDFð ôË ¨‰UBðô« WLE½√  w� WK
UM²L�«   U�uKFL�«

ÆjI� ¡UCI�« s� d�QÐË ¨W�Uš  ôUŠ w� ô«  U�uKFL�«

 W��UML�« Ê√ ÊULC�Ë ¨sOJKN²�LK� W�bIL�«  U�b��« …œuł ÊULC�Ë

 WO�ËR��  W�Ëb�«  vKŽ  lIð  W�UF�«  W×KBL�UÐ  dC¹  ô   U�b��«  ÍœËe�  sOÐ

ÆUNO� ‰UBðô« WLE½_ WKGAL�«  U�dA�«Ë  UN−�« qLŽ rOEMð

ørKFð q¼

 qzUÝd�« X½U� »Ëd??×??�«   s??� œb??Ž w??�

 ·u??A??J??� q??J??A??Ð q???Ýd???ð W??¹d??J??�??F??�«

 ©ö¦�  b??¹d??³??�«  Ë√  n??ðU??N??�«  Â«b??�??²??ÝU??Ð®

 sJ�  ÆËb??F??�«  s�  È√d??�Ë  lL�� vKŽË

 UN�dF¹ ô  UGKÐ WÐu²J� X½U� qzUÝd�«

 YO×Ð ¨”U???M???�«  s??�  œËb??×??�  œb???Ž ô≈

 w�  XF
Ë  u??�  v²Š  ¡«b???Ž_«  UNLNH¹  ô

 dL×�« œuMN�« iFÐ WG� ∫‰U¦� ÆrN¹b¹√

  ¨WO½U¦�« WOL�UF�« »d×�« w�  UJ¹d�√ w�

 »dŠ w� dB� w� ¡U�bI�« WMŽ«dH�« WG�Ë

ÆÊUC�—

 UN�öš s� Íd−ð w²�« X½d²½ù«  U×H�

  ôu�uðËdÐ  l³²ð  WO�UL�«   ö�UFL�«

 ¨WKÝdL�«  U�uKFL�« s�√ kH×� W�Uš

 d�H¹ «c¼ ÆœUL²Žô«  U
UDÐ ÂU
—√ ∫q¦�

 Ê«uMŽ w� (S-Secure)  ·d×�« œułË

Æ U×HB�« pKð  q¦�

ørKFð q¼



π  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

  W??A�UM�

 ‚—U��« W�dF� s�_« …eNł√ X�ËUŠË ¨ ÊbL�« ÈbŠ≈ w� Í—U−ð q×L� W
dÝ WL¹dł »UJð—≈ rð

 vKŽ XBM²�«Ë  WOHðUN�« ◊uD��« ‚«d²š« w¼ ‚—U��« W�dFL� …bOŠu�« WKOÝu�« X½U�Ë  ¨ÈËbł ÊËœ

Æ d−²L�« w� sOK�UF�« lOLł  UL�UJ�

∫WO�U²�« WK¾Ý_« vKŽ WÐUłù« ‰ËUŠË pzö�“ l� WOCI�« Ác¼ g
U½

øp�– qF� s�_« …eNł_ sJL¹ q¼  Æ±

øŸu{uL�UÐ WIKF²L�« WOŽUL²łô«Ë WO
öš_« V½«u−�« U�  Æ≤

øsOD�K� w� WO�uB��« W¹ULŠ Êu½U
 błu¹ q¼  Æ≥

øXBM²�UÐ Ê–ù« `MLð Ê√ UNMJL¹ w²�« WOLÝd�« WN−�« s�  Æ¥

øp¹√— V�Š ¨XBM²�UÐ Ê–ù« `M� sJL¹  ôU×�« Í√ w�  Æμ

”—b????�« W??????????????K??¾??Ý√

∫WOðü«  U×KDBL�UÐ œuBIL�« U�  ±

…dHOA�«      ôUBðô«    

ø‰UBðô« d�UMŽ w¼ U�  ≤

øXO³�« qš«œ wJKÝö�« nðUN�« Â«b�²Ý« bMŽ q
UM�« jÝu�« U�  ≥

Æ U�uKFL�« ©eO�dð® dOHAð Ÿ«u½√ d�–«  ¥

∫ oÒKŽ rŁ QDš Ë√ `BÐ Vł√  μ

ÆjI� ¡UOMžú� WłUŠ w¼  ôUBðô« qzUÝË  
√

Æ ¡UCH�« w� wðu� ‰UBð« ¡«dł≈ sJL¹ ô  »

ÆWLJ×L�« w� wŽdA�« dOž XBM²�« vKŽ bL²F¹ qO�œ ‰ULF²Ý« sJL¹  ?ł

ÆqzUÝd�« …¡«d	 lOL−K� sJL¹ bŠ«u�« ÕU²HL�« vKŽ bL²FL�« dOHA²�« ÂUE½ w�  œ

øWOLF²�UÐ dOHA²�«  ÂUE½ u¼ U�  ∂

∫YOŠ s� dOHA²�« w� ÂUF�« ÕU²HL�« ÂUE½Ë bŠ«u�« ÕU²HL�« ÂUE½ sOÐ Ê—U
  ∑

Æ U�uKFL�« W¹ULŠ Èu²
�  
√

ÆY�UŁ ·dÞ o¹dÞ sŽ …dHOA�« qŠ WO½UJ�≈  »



±∞ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

  ¡ULKF�«  √b???Ð ¨W??M??Ý ±μ∞ w??�«u??Š q??³??
  ¡U??Ðd??N??J??�« Â«b??�??²??Ý« ¡b???Ð l??�

  «Ëœ√ X�«“ U�Ë ¨wzUÐdNJ�« —UO²�«  vKŽ qLFð  UOMIð d¹uD²Ð ÊuŽd²�L�«Ë

ÆÊU�½ù« UNO�≈ q�uð w²�«  UŽ«d²šô« r¼√ s� WOzUÐdNJ�« ‰UBðô«

∫wJKÝ ‰UBð« ‰Ë√ ≠ ·«dGK²�«

 p�–Ë ¨·«dGK²�« WDÝ«uÐ W�UÝ— ‰Ë√ qIMÐ ”—u� `−½ ÆÂ±∏¥¥ ÂUŽ w�

 ·«dGK²�« Ÿ«d²š« s� W�Ozd�« …dJH�« X½U� Æq�«u²L�« qLF�« s� ÎU�UŽ ±≤ bFÐ

 q¹u×ð tKLŽ √b³�Ë ¨”—u� …dHOý bFÐ U� w� XOLÝ …dHOý Â«b�²Ý« w¼

 p�–Ë ¨©
Æ

®  ??Ð  …dOB
Ë√ ©≠®  ??Ð  q¦LÔð WK¹uÞ WOzUÐdN�  «—Uý≈ v�« ·dŠ_«

 q³I²�¹Ë ¨qÝdL�« ·dD�« w� wzUÐdNJ�« ÕU²HL�« vKŽ jGC�« …b� V�Š

 WŽuL−� q� Êu ÒJ²� ¨q³I²�L�« ·dD�« w�  wzUÐdN� fOÞUMG�  «—Uýù«

ÆÎU�dŠ  «—Uýù« s�

 …dšUÐ Â±∏∂∂ ÂUŽ w� Xłdš UÐË—ËQÐ UJ¹d�√ jÐd�  ôËU×� …bŽ bFÐ

 t�uÞ ÎUJKÝ qL×ð w¼Ë ¨WOJ¹d�_« …b×²L�«  U¹ôu�« qŠ«uÝ s� WL�{

 jO×L�« ŸU
 w� wJK��« qÐUJ�« b� rð b
Ë Î̈UMÞ ¥∞∞∞ t½“ËË Î«d²� uKO� ≥∑∞∞

Æ«d²K−½≈ v²Š w�KÞ_«

Y????×Ð

 WOJK��«   ôUBðö� r�{ qÐU� b� WOKLŽ XNł«Ë w²�« q�UAL�«  ≠±

ÆjO×L�« ŸU
 w�

 …—U
Ë  ¨UJ¹d�√ …—U
 sOÐ WOJK��«  ôUBðô« ÂUE½ Â«b�²Ý« dŁ√  ≠≤

ÆsOð—UI�« w� …—U−²�«Ë WŽUMB�« —U¼œ“« w� UÐË—Ë√

»ôU????Bðô  السلكية

jO×L�« ŸU
 w�  ôUBðô« qÐUJ� …—u�

∫”—u� eO�d²Ð sOD�K� WLK�

Æ  ÆÆ  ÆÆ   ÆÆÆ  Æ ÆÆ  ÆÆ Æ

·‰
”

◊
ÍÊ

ÆbFÐ sŽ ¨ bOFÐ Ω  Tele Ω wKð

VÔ²J¹ Ω Graph Ω ·«dž

¢bFÐ sŽ VÔ²J¹¢ ∫Í√

∫WEŠö�

≤

·«dGKð ‰Ë√



±±  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

∫nðUN�« WJ³ý

 WÐu²JL�« qzUÝd�« qI½ vKŽ WOzUÐdNJ�« „öÝ_« …—b
 X²³Ł U�bFÐ

 ©Alexander Bell® qOÐ —bM�J�√ r�UF�« `−½ ¨·«dGK²�« d³Ž

 s�  ÊuJ²¹  ÊU�  Íc�«Ë  ¨nðU¼  ‰Ë√  Ÿ«d²šUÐ  Â±∏∑∂  ÂUŽ

 ¨WOzUÐdN�   «—Uý≈  v�«  WOðuB�«   UłuL�«  ‰
Ò
u×¹  Êu�ËdJO�

  «—Uýù« ‰u×ð WŽULÝË ¨WOÝU×M�« „öÝ_« s� ÃË“ d³Ž qI²Mð

 ¨dšü« ·dD�« w� UNŽULÝ sJL¹ WOðu� Ã«u�√ v�« WOzUÐdNJ�«

ÆULN¹cG¹ wzUÐdN� —bB� œułË l�

 nðUN�« WJ³ý Â«b�²Ý« —uDð sO³¹ —ËU−L�« w½UO³�« rÝd�«

ÆÂUŽ ±∞∞ ‰öš

©≥®  ◊U???A½

ÎUF
 5HðU¼ qO�uð 

 w�  UL�  ¨W�ËUI�Ë  W¹—UD³Ð  ULNDÐdÐ  r
Ë  ¨sOHðU¼  dCŠ«

 lL²�¹ pKO�“ ŸœË ¨Êu�ËdJOL�« w� Àb×ð ¨—ËU−L�« qJA�«

ÆWŽUL��« ‰öš s� pO�≈

X�u
 π W¹—UDÐ

   ≥∞∞ W�ËUI�

 ‰“UML�«Ë —U−ý_« sOÐ …b²LL�«Ë ¨WO�b²L�« „öÝ_UÐ W¾OK� ÊbL�« X×³�√ tOKŽ ‰U³
ù«Ë nðUN�« Ÿ«d²š« bFÐ

 j�Ð XOÐ q� j³ðd¹ YOŠ Æ‰UBðô« rÝUI� ¡UA½SÐ qOÐ r¼«dł ÂU
 WKJAL�« Ác¼ q×�Ë ¨iF³Ð UNCFÐ qB²�

 qB¹ w� ¨r�IL�« wHþu� bŠ√ tO³M²� ”dł Â«b�²ÝUÐ ÂuI¹ ¨dšPÐ ‰UBðô« bŠ√ œ«—√ «–≈Ë ¨r�IL�« l� bŠ«Ë

ÆWL�UJL�« ¡«dł≈ s� sO�dD�« sJL²O� ¨ÎUF� sOD��«

 ÆÈdš√ rÝUI� w� r¼dOž l� Àb×²�« s� ’U�ý_« sJL²¹ v²Š ¨rÝUIL�« s� ÁdOž l� r�I� q� qB²¹

 qB²ð W¹e�d� rÝUI� X¾A½Q� ¨ÎUF� UNFOLł rÝUIL�« qO�uð qO×²�L�« s� `³�√ rÝUIL�« œbŽ œ«œ“« U�bMŽË

 o¹dÞ sŽ ¨’U�ý_« sOÐ  UL�UJL�« q¹u×²Ð Êu�uI¹ ÊuHþu� ÊU� rÝUIL�« lOLł w�Ë ÆwK×� r�I� qJÐ

ÆÎU¹Ëb¹ ◊uD��« qO�uð

 ÊËœ  UL�UJL�« ÂULðSÐ `LÝ Íc�« ¨w�ü« r�IL�« Ÿ«d²šUÐ ©Strowger® dłË«d²Ý ÂU
 Â±∏∏π ÂUŽ w�Ë

ÆrÝUIL�« wHþu� v�≈ WłU×�«

ÆbFÐ sŽ ¨ bOFÐ Ω  Tele Ω wKð

 u� Ω Phone Ω Êu�

WEŠö
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±≤ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 wðu½UŠ UN�H½  WM¹bL�«  w�  ÊU�Ë ¨…b×²L�«   U¹ôu�«  w�  …dOG� WM¹b�  w�  ÎUOðu½UŠ qLF¹  dłË«d²Ý ÊU�

 WNłuL�«  UL�UJL�« q� q¹u×²Ð ÂuIð X½UJ� ¨WM¹bL�« r�I� w� qLFð f�UML�« wðu½U×�« WłË“ X½U� Æf�UM�

 WOKLFÐ ÂuIð …eNłQÐ rÝUIL�« w� ÊU�½ù« ‰«b³²Ý« s� bÐô ÊU� WKJAL�« Ác¼ “ËU−²�Ë Æ UNłË“ v�≈ dłË«d²��

 WłU×�« ÊËœ ‰UBðôUÐ ÂUOI�« ’U�ýú� X×LÝ w²�«  ̈WO�ü« rÝUIL�« Ÿ«d²šUÐ dłË«d²Ý ÂUI�  ̈ÎUOzUIKð qO�u²�«

ÆÍdAÐ qšbð v�≈

Y???×Ð

ÆÎUO�¬  UL�UJL�« qB�Ë q�Ë w� tKLŽ WO�¬ qKŠË ¨dłË«d²Ý r�I� sŽ X½d²½ù« WJ³ý w� Y×Ð«

 (Transmission Media)  U??
uKF*« qI½ jzUÝË

 ¨ÎUÝu�×�  ÎU¹œU�  ÎUDÝË  qLF²�ð  WOJK��«   ôUBðôU�  ¨WOJKÝô  Ë√  WOJKÝ  ÊuJð  Ê√   ôUBðö�  sJL¹

 v�≈ qÝdL�« s� UNI¹dÞ w� ÍœUL�« jÝu�« WKÝdL�«  U�uKFL�« l³²ðË ¨W¹dB³�« ·UO�_«Ë WOÝU×M�« „öÝ_U�

 jÝË v�≈ ÃU²×ð ô WO�OÞUMG�ËdN� Ã«u�√ qJý vKŽ  U�uKFL�« qIM²� ¨WOJKÝö�«  ôUBðô« U�√ Æq³I²�L�«

Æq³I²�L�« v�≈ qBð Ê√ v�≈  U¼U−ðô« lOLł w� dA²Mð b
Ë Æ”u�×� ÍœU�

(Guided Transmission Media): WOJK��« ‰UBðô« jzUÝË 

 ∫UNL¼√ ¨ ôUBðô« w� WKLF²�L�« jzUÝu�« s� Ÿ«u½√ …bŽ „UM¼

 „ö??Ý_«  s??�  ÃË“  w??¼  ∫(Twisted Pair)  W�Ëb−L�«  „ö???Ý_«  ±

 ¡U{uC�«  qOKI²�  iFÐ  vKŽ  UNCFÐ  WH²K�  ¨W�ËeFL�«  WOÝU×M�«

 ¨Ã«Ë“√  WFÐ—√  …œUŽ  rC¹ bŠ«u�«  qÐUJ�«Ë  ÆWOł—U��«   «dOŁQ²�«Ë

 Æ©≤® qJA�« w� UL� ¨WOJO²ÝöÐ …œULÐ UNHOKGð r²¹Ë

‰Ëb−� pKÝ ∫©≤® qJA�«

 vL�¹Ë ¨¡«œ_« sO�×²� WK�u�  …œULÐ qÐUJ�« nOKGð UC¹√ sJL¹Ë  

 ŸuM�«  U�√  ¨(STP)  UN�  e�d¹Ë  wL×L�UÐ  „ö??Ý_«  s�  ŸuM�«  «c¼

 „öÝ_« eOL²ðË  Æd³�√ qJAÐ dA²ML�« uN� (UTP)  wL×L�« dOž

 UNKO�uð  WOKLŽ  Ê√  v�≈  W�U{≈  ¨ÎUO³�½  WKOKI�«  WHKJ²�UÐ  W�Ëb−L�«

  ÆWKNÝ  UN²½UO�Ë

STP: Shielded Twisted Pair
UTP: Unshielded Twisted Pair

 f�U��« nMB�«Ë ¨(Category 3) Y�U¦�« nMB�« U¼dNý√ ∫Ÿ«u½√ …bŽ v�≈ W�Ëb−L�« „öÝ_« nMBðË  

  ôb−�« œbŽ œ«œ“« ULK�Ë ¨bŠ«u�« d²L�« w�  ôb−�« œbŽ u¼ ULNMOÐ ·ö²šô«Ë ¨(Category 5)



±≥  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 n
Ú
F Ó{ —«bI� Ê≈ ÆWOł—U��«  «dOŁQ²�« ‰eŽ YOŠ s� W�Ëb−L�« „öÝ_« ¡«œ√ s�×ð ”UOI�« …bŠË w�

 Æ U�uKFL�« qI½ WŽdÝË ¨Âb�²�L�« pK��« nM�Ë ¨WŽuDIL�« W�U�L�« vKŽ bL²F¹ pK��« w� …—Uýù«

 pK��« nM� vKŽ bL²Fð …œb×� W�U�� bFÐ …—Uýù« W¹uIð r²ð Ê√ V−O� d³�√  U�U�L� qIM�« bMŽ U�√

 ô p�c� ¨WO�OÞUMG�ËdNJ�«  UłuL�«Ë fID�« YOŠ s� W¾O³�«Ë  U�uKFL�« qI½ WŽdÝË ¨Âb�²�L�«

 ÊUHM� Î«dšR� dNþ b
Ë ÆY�U¦�« nMB�« Â«b�²ÝUÐ WK¹uÞ  U�U�L�Ë WO�UŽ WŽd�Ð  U�uKF� qI½ sJL¹

 bOł qIMÐ Ê«eOL²¹Ë ¨(Category 7) lÐU��« nMB�«Ë ¨(Category 6)  ”œU��« nMB�« ∫UL¼ Ê«dš¬

ÆULNðUIÐUÝ sŽ  U�uKFLK�

 w�  w??ÝU??×??½  p??K??Ý  ∫(Coaxial Cable)  W??¹—u??×??L??�«  „ö????Ý_«  ≤

 ·öž Î«dOš√Ë ¨wÝU×½ p³ý UNOK¹ ¨W�“UŽ …œULÐ ◊U×� ¨e�dL�«

 „öÝ_« “U²LðË  Æ©≥® qJA�« w� UL� ¨pK��« W¹UL×� wJO²ÝöÐ

 UN½√ v�≈ W�U{≈ ¨WOł—U��«  «dŁRLK� Î«bOł Îô“UŽ UN½uJÐ W¹—u×L�«

  U�U�L�Ë ¨s�e�« …bŠË w� …dO³� WŽd�Ð  U�uKFL�« qI½ lOD²�ð

 (Antenna) wz«uN�« j
ö�« s� Í“UHK²�«  Y³�« qO�u²� W¹—u×L�« „öÝ_« qLF²�½ U� Î«dO¦�Ë Æ…bOFÐ

Æ»uÝU×�«  UJ³ýË ¨nðUN�« WJ³ý w� qLF²�ð oÐU��« w� X½U� w²�«Ë ¨“UHK²�« v�≈

 ¨WOL
d�«   U�uKFL�«  qIM�  Âb�²�¹ ¨ÂË√ 50  u¼ ‰Ë_« ŸuM�«  ∫W¹—u×L�« „öÝ_« s� ÊUŽu½ „UM¼Ë  

Æ“UHK²�« Ã«u�√ q¦� WOKŁUL²�«  «—Uýù« qIM� Âb�²�¹Ë ¨ÂË√ 75 w½U¦�« ŸuM�«Ë

 ÎUO�OÞUMG�ËdN� ÎôU−� b�uð UN½√ ©W¹—u×L�«Ë W�Ëb−L�«® ÂUŽ qJAÐ WOÝU×M�« „öÝ_« hzUBš s�Ë         

 W�uIML�«  U�uKFL�« vKŽ ·dF²�« w�U²�UÐË ¨‰U−L�« «c¼ ”UOIÐ ÂuI¹ Ê√ r²NLK� sJL¹Ë ¨qÐUJ�UÐ jO×¹

Æ U�uKFL�« s�√ vKŽ Î«dDš qJA¹ b
 Íc�« d�_« ¨qÐUJ�« ‰öš s�

 s�  W¹dB³�«  ·U??O??�_«  bFð  ∫(Fiber Optics)  W¹dB³�«  ·U??O??�_«  ≥

 U¼—UA²½«  b¹«e²¹  w²�«Ë ¨WOJK��«   ôUBðô« w� WLNL�«  ◊UÝË_«

 WŽuMB� w¼Ë rK� 0.1 sŽ UNJLÝ b¹e¹ ô WFO�— ◊uOš w¼Ë ¨UO�u¹

Æ ©¥® qJA�« kŠô wIM�« ÃUłe�« s�

  U�uKFL�« qI½ w� wzu{ ŸUFý nOþuð vKŽ UNKLŽ √b³� ÂuI¹Ë       

  wKš«b�«  wKJ�«  ”UJF½ôUÐ  ·dFð  ¨WOzU¹eO�  WO�Uš  Â«b�²ÝUÐ

 ÂuI²� ¨…¬dL�« q¦� WOKš«b�«  nOK�«  Ê«—bł qLFð YO×Ð ¨¡uCK�

 —«b−�UÐ  ÂbDB²�  ª Îö??�U??�  ÎUÝUJF½«  UNKš«œ  ¡uC�«  WFý√  fJFÐ

Ædšü« ·dD�« v�« qBð v²Š «cJ¼Ë ¨qÐUIL�«

Í—u×� pKÝ ∫©≥® qJA�«

W¹dBÐ ·UO�√ ∫©¥® qJA�«

∫WEŠö


 qI½  b??Š«u??�«  ÍdB³�«  nOK�«  lOD²�¹

 w� WOHðUN�«   UL�UJL�«  ·ô¬  «dAŽ

Æt�H½ X
u�«



±¥ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

∫WOðü« d�UMF�« s� W¹dB³�« ·UO�_« ÂUE½ ÊuJ²¹  

ÆWOzu{  «—Uý≈ v�≈ ≠UN�UÝ—≈ œu½ w²�«≠ WOzUÐdNJ�«  «—Uýù«  ‰
Ò
u×¹ ∫wzu{ —bB�  Æ√

ÆWOzuC�« WFý_« Ád³Ž qI²Mð ÍdBÐ nO� Æ»

ÆWOzUÐdN�  «—Uý≈ v�≈ q³I²�L�« ·dD�« w� …œ—«u�« WOzuC�« WFý_« q¹u×²� f−�  Æ?ł

∫W¹dB³�« ·UO�_«  «eO� r¼√ s�Ë

 s� W³¹d	 WŽd
ÐË t
H½ X	u�« w� ¨nOK�«  qš«œ UNKI½ sJLL�«  U�uKFL�« s� Î«bł …dO³� WOL�  Æ±

Æ¡uC�« WŽdÝ

ÆWJ³A�« Ã—Uš s� UNOKŽ XBM²�« sJL¹ ô WOzuC�« WFý_« Ê≈ YOŠ ¨ÎUM�√ d¦�√ qJAÐ  U�uKFL�« qI½  Æ≤

 dŁRð w²�« WOł—U��« q�«uF�UÐ W¹dB³�« ·UO�_« dŁQ²ð ô YOŠ ¨Î«bł WKOK	  U�uKFL�« Ê«bI�Ë QD��« W³
½  Æ≥

ÆWO
OÞUMG�ËdNJ�«  UłuL�«Ë ¨fID�« ‰«uŠ√ ∫q¦� ¨„öÝ_« w� W�uIML�«  U�uKFL�« vKŽ

ÆUN²¹uIð v�≈ WłU×�« ÊËœ  «d²�uKO� WFCÐ v�≈ qBð Ê√ sJL¹ WK¹uÞ  U�U
L� WOzuC�« WFý_« qI²Mð  Æ¥

ÆÊ“u�« WHš  Æμ

 ·UO�_« Ác¼ VO�dð  qN��« s� fO� t½√  ô≈ ¨W¹dB³�« ·UO�_« Â«b�²Ýô WIÐU��« WOÐU−¹ù«  «eOL�« rž—

ÆW¹œUL�« UN²HKJð v�≈ W�U{≈ ¨W�Uš  «bF� v�≈ ÃU²×ðË w¼Ë ¨UN²½UO�Ë

  «– …bŠ«Ë WOŽUFý W�eŠ Âb�²�ð YOŠ ¨(Single Mode)  W¹œd� ∫sO²GOBÐ W¹dB³�« ·UO�_« qLF²�ðË

 Âe×�« s� Î«œbŽ Âb�²�ð (Multimode) …œbF²� Èdš√Ë ¨œb×� Włu� ‰uÞ

 X
u�« w� UNFOLł qI²MðË ¨sOF� ©Êu�® Włu� ‰uÞ ¨UNM� qJ� WOŽUFA�«

Æ©μ® qJA�« w� sO³� u¼ UL� ÆÍdB³�« nOK�« w� t�H½

  U�uKFL�« q¹u×ð v�« ÍdB³�« nOK�« WDÝ«uÐ ‰UBðô« WOKLŽ ÃU²×ð

 ÊuJ¹ Ê√ V−¹ dšü« ·dD�« w�Ë ¨nOK�« qš«œ UN¦ÐË ¨WOzu{  «—Uý≈ v�«

Æ ¡uC�« q³I²�¹ f−� „UM¼

 W¹dB³�« ·UO�_« ÂuO�« r�UF�« ‰uŠ  ôUBðô«  U�dý rEF� Âb�²�ð

  ¨‰Ëb�« sOÐ rÝUIL�« W�Uš ¨…bOFÐ  U�U�� UNMOÐ qBHð w²�« rÝUIL�« jÐ— w�

ÆW�b�²�� X�«“U� ”U×M�« „öÝ√ ÊS� WOK×L�«  UJ³A�« w� U�√

…œbF²L�« WGOB�«

W¹œdH�« WGOB�«

W¹dB³�« ·UO�_« mO� ∫©μ® qJA�«



±μ  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

∫W¹dB³�« ·UO�_«Ë ”U×M�« „öÝ√  UOÐU−¹≈Ë  UO³KÝ w�U²�« ‰Ëb−�« `{u¹

…e
Ò
OL�«           jÝu�«qIM�« WŽdÝ U�uKFL�« WOL�WHKJ²�«      W½UOB�«     ÊU�√Ë W¹ULŠ   

ÍdB³�« nOK�«¡uC�« WŽdÝÎ«bł …dO³�ÎUO³�½ WO�UŽ…bIF� Î«bł s�¬

”U×M�« pKÝwzUÐdNJ�« —UO²�« WŽdÝ…œËb×� ÎUO³�½ WBOš— WDO�Ðs�¬ dOž

Y????×Ð

ÆÍdB³�« nOK�« Â«b�²Ý« bFÐ WO�Ëb�«  UL�UJL�« dFÝ iH�½« ≠±

 nO� ŸUDI½« bMŽ qB×¹ «–U� ¨b¹bł s� tK�ËË tO�dÞ W¹dFð sJL¹ wÝU×½ pKÝ ŸUDI½« ‰UŠ w� ≠≤

øÍdBÐ

nðUN�« WJ³ý  U½uJ


ÆŸËc−�«Ë ¨rÝUIL�«Ë ¨WOK×L�« …—«b�« ∫w¼ ¨WO�Oz— d�UMŽ WŁöŁ s� nðUN�« WJ³ý ÊuJ²ð

Æ©∂® qJA�« kŠô

    

nðUN�« WJ³ý ©∂® qJA�«

nðU¼

©√® WOK;« …—«b�«

wzUN½ V²J�

 r�I�

wK×�

nðU¼

 r�I�

WIDM�

 r�I�

WIDM�

wzUN½ V²J�

 r�I�

wK×�

WO�Oz— ŸËcł ©»® WOK;« …—«b�«
ŸËcł

 r�I�

w�Oz—

     

 sOÐ  qBð W�Ëb−L�« WOÝU×M�«  „öÝ_« s� ÃË“ ∫WOK×L�« …—«b�«  ≠±

 vL�¹Ë® tM� V¹dI�« r�IL�«Ë Âb�²�L�UÐ ’U��« nðUN�« “UNł

Æ©wzUNM�« V²JL�«

 „öÝ_« ‰«b³²Ýô …b¹bł WOMIð …dOš_«  «uM��« w�  dNþ b
Ë  

 ¨dH×�« sŽ W−ðUM�« q�UAL�« vKŽ VKG²K� WOJKÝô WOMI²Ð ¨WOÝU×M�«

 V²J�  Ë√  ‰eM�Ë   ôUBðô«  W�dý  r�I�  sOÐ  „ö??Ý_«  b¹bLðË

 ¨(WLL) WOJKÝö�« WOK×L�« …—«b�UÐ WOMI²�« Ác¼ XOLÝË Æ„d²AL�«

 X½d²½ù«  U??�b??š ¨n??ðU??N??�« W??�b??š v??�≈ W??�U??{ùU??Ð ¨Âb??I??ð w??²??�«

Æl¹d��«

  U�dý  ÂuIð  ô  «–UL�  ∫UM¼  ‰«R��«Ë

 ◊u??D??�??�« ‰«b???³???²???ÝU???Ð  ôU?????B?????ðô«

 `L�²� ¨W??¹d??B??Ð  Èd??šQ??Ð  W??O??ÝU??×??M??�«

 ø U�uKFLK� ŸdÝ√ —ËdLÐ

 WOÝU×M�« „öÝ_« WOL�  ∫u¼ V³��«Ë 

 YOŠ ¨÷—_« X×ð UO�UŠ …œułuL�«

 Ác¼  ‰u??Þ  ŸuL−�  ÊQ??Ð  iF³�«  —bI¹

 ÷—_«  s�  qB¹  Ê√  sJL¹  „ö??Ý_«

Æ…d� n�√ dLI�« v�≈

WLL: Wireless Local Loop



±∂ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 błuðË ÆsO�b�²�L�« sOÐ  UL�UJL�« qO�uðË q¹u×²Ð ÂuIð w²�« …eNł_« w¼ ∫Switches rÝUIL�«  ≠≤

 nðUN�« WJ³ý ÂuIðË  ̈W�e×�« q¹u×ðË  «—«b�« q¹u×ð ∫ UNL¼√  ̈q³I²�L�« l� qÝdL�« jÐd� ‚dÞ …bŽ

 ¨ U�uKFL�« ‰œU³ð rŁ ¨ ‰UBðô« ¡UA½≈ v�≈ ÃU²×¹ Íc�« ¨ …—«b�« q¹u×ð Â«b�²ÝUÐ  UL�UJL�« q¹u×²Ð

Æ ‰UBðô« ¡UN½≈ «dOš√Ë

(Circuit and Packet Switching ) W
e(«Ë …—«b�« q¹u%     

  U�uKFL�« lOLł ‰UÝ—≈ r²O�  ̈q³I²�L�«Ë qÝdL�« sOÐ jš e−×Ð ÂuI½ …—«b�« q¹u×ð w� ∫ …—«b�« q¹u×ð   Æ √

 ¨ ‰UÝ—ù« WOKLŽ ¡UN²½« q³
 ¨Èdš√  U�uKF� ‰UÝ—≈ w� j��« «c¼ Âb�²�¹ Ê√ ÊËœ t�öš s� ULNMOÐ

Æ nðUN�« WJ³ý w� qLF²�L�« ÃœuLM�« «c¼Ë ©∑® qJA�« w� UL�

…—«b�« q¹u×ð ©∑® qJA�«

qÝd�

q³I²��

C  B  A C  B
  A

C
  B

  A
C  B  A

C  B  A

 
U½UOÐ

r�I�

 ¡«eł√ v�≈  U�uKFL�« rO�I²Ð ÂuI¹ UL½≈Ë ¨ jš e−×Ð ÂuI¹ ö� W�e×�« q¹u×ð w� ∫ W�e×�« q¹u×ð  Æ»

Æ ©∏® qJA�« w� UL� ¨ …bŠ vKŽ W�eŠ q� ‰UÝ—≈Ë ©ÂeŠ® …œËb×�

qÝd�

q³I²��

C B  A B   A

C  B  A C

A

B

B

 
U½UOÐ

r�I�

C A

W�e×�« q¹u×ð ∫©∏® qJA�«

 ÂuI¹  Ê√  b???Š«Ë  Âb�²��  s??�  d??¦??�_  sJL¹Ë

 ÃU²×ð  ôË  Æt�H½  X
u�«  w�   U�uKF�  ‰U??Ý—S??Ð

 qÝdL�« sOÐ t�H½ o¹dD�« pK�ð Ê√ WHK²�L�« Âe×�«

 q³I²�L�« ÂuI¹ Ê√ v�≈ d�_« ÃU²×¹ b
Ë ¨q³I²�L�«Ë

 vKŽ  ‰uB×K�  Âe×�«  s�  tKB¹  U�  VOðdð  …œUŽSÐ

ÆWOK�_« W�UÝd�«

…—«b�« q¹u×ðW�e×�« q¹u×ð

‰UBðô« ¡UA½≈ v�≈ ÃU²×¹rF½ô

UN�H½ o¹dD�« l³²ð W�uIML�«  U�uKFL�«rF½ô

`O×� VOðd²Ð  U�uKFL�« qBðrF½ô

œ—«uL�« ‰öG²Ý« w� …¡UHJ�«ôrF½

 W�e×�« q¹u×ðË  …—«b�« q¹u×ð sOÐ ‚dH�« sO³¹ ‰Ëbł



±∑  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 WF¹dÝ  qI½  jzUÝË  Â«b�²Ý«  qCH¹Ë  ¨…bOF³�«  rÝUIL�«  sOÐ  qBð  WF¹dÝ  ◊uDš  ∫Trunks  ŸËc−�«  ≠≥

 pKð sOÐ —«dL²ÝUÐ UNKI½ r²¹ w²�«  U�uKFL�« s� WKzUN�« WOLJK� Î«dE½ ¨W¹dB³�« ·UO�_« q¦�  U�uKFLK�

 ‰öš s� ¨t�H½ X
u�« w�  UL�UJL�« s� dO³� œbŽ qOL×²Ð ÂuIð Ê√ ◊uD��« ÁcN� sJL¹Ë ÆrÝUIL�«

 e−Š o¹dÞ sŽ  U�uKFL�« —ËdLÐ `L�ð w²�«Ë ©π® qJA�« kŠô ¨(Multiplexing) »ËUM²�« WOKLŽ

 ‰UÝ—≈ w� Î«—Ëœ  UL�UJL�« cšQð Ê√ bFÐË ¨WL�UJ� qJ� ©WO½U¦�« s� …dOB
 ¡«eł√® …dOB
 WOM�“  «d²�

Æ «cJ¼Ë ¨ Èdš√ …d�  UL�UJL�« lOL−� WOKLF�« Ác¼ —dJ²ð ¨UNðU�uKF�

 ÎôuGA� UN�öš j��« ÊuJ¹  «d²� UNCFÐ sŽ UNKBHð ¨…dOB
  «d²H� q³I²�L�« l� Àb×²¹ qÝdL�U�  

 ÊQÐ t� Ëb³¹Ë ¨ d�_« «cNÐ Âb�²�L�« dFA¹ ô …dO³� WŽd�Ð r²ð WOKLF�« Ê_ sJ�Ë ¨ Èdš√  UL�UJLÐ

ÆX
u�« ‰«uÞ tF� j��«

»ËUM²�« WOKLŽ ©π® qJA�«        

qÝdL�« q³I²�L�«

√ »

      

                    

    

 lL−ðË ¨©√® Èd�O�« WN−�« w� …—Uý≈ q� s�  UMOŽ cš√ V
UF²Ð r²ð ‰UÝ—ù« WOKLŽ Ê√ ©π® qJA�« s� kŠö½       

 …—Uýù« VO�dð …œUŽù q³I²�L�« w�  UMOF�« “dHðË Æ©»® Èdš_« WN−�« v�≈ …UMI�« fH½ vKŽ qÝd²�  UMOF�« Ác¼

ÆU¼—bB� vKŽ ‰b¹ WFL−L�« …—Uýù« Êu� qJA�« w�Ë ¨WOK�_«

 bKÐ s�  UL�UJL�« ·ô¬  «dAŽ qI½ bŠ«u�« ÍdB³�« nO�« lOD²�¹ (Multiplexing) »ËUM²�« WOKLŽ o¹dÞ sŽ

 sJLL�« s� `³�√ p�cÐË ¨·bN�«  «c� ”U×M�« „öÝ√  U¾� Â«b�²Ý« ‰bÐ p�–Ë ¨t�H½ X
u�«  w� dš¬ v�«

Æ…bOF³�«  UL�UJL�« dFÝ iHš

∫ U*UJ*« tOłuðË nðUN�« ÂU
—√ l¹“uð

 w� dNE¹ UL� ¨VÝUML�« r�IL�« v�≈  UL�UJL�« tOłu²� ÎUF� W�u�uL�« rÝUIL�« vKŽ nðUN�« WJ³ý bL²Fð

 ÂuI¹ Íc�«Ë ¨…dýU³� pHðUNÐ r�IL�« v�≈ ‰UBðô« VKÞ qB¹ ¨U� nðU¼ r
— VKDÐ ÂuIð U�bMŽ Æ©±∞® qJA�«

ÆWL�UJLK� »uKDL�« r
d�« h×HÐ

 ÊU� «–≈ U�√ Ær
d�« «c¼ v�≈ …dýU³� WL�UJL�« q¹u×ð r²¹ t½S� ¨t�H½ r�IL�UÐ ÎUD³ðd� »uKDL�« r
d�« ÊU� «–≈



±∏ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 …bFÐ VKD�« «c¼ dL¹ Ê√ sJL¹Ë ¨ VÝUML�« r�IL�« v�≈ VKD�« tOłuð r²O� ¨dš¬ r�ILÐ ÎUD³ðd� »uKDL�« r
d�«

ÆwzUNM�« r
d�« v�≈ qB¹ v²Š ¨Èdš√ rÝUI�

∫©±∞® qJA�« vKŽ w�U²�« ‰U¦*« cšQM�Ë

 YOŠ  ¨‰Ë_« r�IL�« v�≈ qB¹ Íc�« r
d�« ‰UšœSÐ ÂuI¹ ¨02≠123≠4562 r
d�UÐ ‰UBðôUÐ h�ý Vžd¹ U�bMŽ

 j³ðdL�« r�IL�« Ê√ œb×¹ rŁ ÆWIDML�« Ác¼ v�≈ VKD�« tOłu²Ð ÂuIO� ¨02 WIDML�« w� »uKDL�« r
d�« Ê√ —dI¹

 VKD�« qO�u²Ð 123 r�I� ÂuI¹ rŁ s�Ë ¨r�IL�« «c¼ v�≈ VKD�« qBO� ¨123 r�IL�« u¼ »uKDL�« r
d�UÐ

Æq³I²�L�« w½U¦�« ·dD�« bMŽ nðUN�« “UNł sO½— qJý vKŽ dNE¹ Íc�« ¨4562 q³I²�L�« r
d�« v�≈

 s� WL�UJL�«  ‰u³
  bMŽË Æ‰UBðô« ¡UA½≈  WOKLŽ w¼Ë ¨…—«b??�«  q¹u×ð s� ‰Ë_« ¡e−�«  q¦Lð   «uD��«  Ác¼Ë

 ¨‰UBðô« lD
 WOKLŽ r²ð v²Š ¨sO�dDK� Î«“u−×� WL�UJL�« —U�� vI³¹Ë WL�UJL�« Íd−ð ¨q³I²�L�« ·dD�«

ÆULNOK� s� Ë√ sO�dD�« bŠ√ s� j��« ‚öžSÐ

              

nðU¼

nðU¼ nðU¼

01 WIDM� 02 WIDM�

r�I�

02-123 4562

02
-1

23
 4

56
2

123 4562

45
62

123

02-123 4562

4562

124

r�I�

©œ®

r�I�

©?ł®

r�I�

©»®

r�I�

©√®

“UN−�«

q³I²�L�«

“UN−�«

qÝdL�«

r�I�

»uKDL�« nðUN�«

»uKDL�« r
d�«

6323

 nðUN�« WJ³ý ©±∞® qJA�«                         

Æ © œ ≠  Ã – » – √® rÝUIL�« w� dL¹ WL�UJL�« dOÝ Ê√ kŠö½ ©±∞® qJA�« s�Ë

øoÐU��« q³I²�L�« s� 6323 “UN−�UÐ ‰UBðô« r²¹ nO� 121 u¼ ©√® r�IL�« r
— ÊU� «–≈    ∫‰«R????Ý 

WA�UM�

 Èu²��  sO�×ðË  ¨ UL�UJL�«  dFÝ  iOH�ð  w�   ôU??B??ðô«  ŸUD
  w�   U�dA�«  sOÐ  W��UML�«  —Ëœ

Æ U�b��«



±π  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

nðUN�« WJ³ý  UIO³Dð

 Â«b�²Ý« WOHO� `{uð w²�« nðUN�« WJ³A� Èdš√  UIO³Dð v�≈ ‚dD²MÝ ¨UNðU½uJ�Ë nðUN�« WJ³ý WÝ«—œ bFÐ

 ”UÝ_« w� XLL� nðUN�« WJ³ý ÊQÐ dO�c²�« l� ¨dš¬ v�≈ ÊUJ� s� ‰UJý√ …bŽ vKŽ  U�uKFL�« qIM� ¨WJ³A�«

 jšË ¨ «—UÞù« qI½Ë ¨…dłRL�« ◊uD��«Ë ¨©ŒuÝUM�«® f�UH�«Ë ¨ÂœuL�« ∫ UIO³D²�« Ác¼ s� Æ uB�« qIM�

ÆUNMŽ Àb×²MÝ w²�« ¨ISDN WK�UJ²L�«  U�b�K� WOL
d�« WJ³A�«Ë ¨wL
d�« „d²AL�«

 

 (Modem) Âœu????*« ≠±

 s� n??ðU??N??�« WJ³ý ‰ö???š s??� »u??ÝU??Š Í“U??N??ł s??O??Ð ‰U???B???ðô« b??F??¹

 ¨‰eML�« s� X½d²½ù« WJ³AÐ ‰UBðô« bMŽ qB×¹ UL� ¨WFzUA�«  U�«b�²Ýô«

 Íc�« d�_« ¨X½d²½ù« W�b�� …œËeL�« W�dA�« Èb� “UN−Ð ‰UBðôUÐ ÂuI½ YOŠ

 ¨WOL
—  «—UýSÐ  »uÝU×�« “UNł qLF¹Ë ÆWJ³A�« v�≈ ‰u�u�UÐ UM� `L�¹

 Í“UNł sOÐ ‰UBðô« ÊULC�Ë  ÆWOKŁULð  «—Uý≈  ôUBðô« WJ³ý qIMð ULMOÐ

  U�uKFL�« q¹u×ð ôË√ UMOKŽ V−¹ ¨ ôUBðô« WJ³ý ‰öš s� »uÝUŠ

 WOL
— v�≈ WOKŁULð s�Ë ¨qÝdL�« ·dD�« bMŽ WOKŁULð v�≈ WOL
—  «—Uý≈ s�

ÆÂœuL�« “UNł tÐ ÂuI¹ U� «c¼Ë  ¨q³I²�L�« ·dD�« w�

 …UM
  Â«b�²ÝUÐ  WO½U¦�«  w�  UNKI½  sJL¹  w²�«   UOzUM¦�«  œb??Ž  vKŽ  oKD¹

 …UM
 WFO³Þ vKŽ ‚UDM�« ÷dŽ bL²F¹Ë Æ(Bandwidth) ‚UDM�« ÷dŽ ‰UBðô«

 d³Ž qIM�« WŽdÝË ¨…UMI�« d³Ž UNKI½ sJL¹ w²�« WHK²�L�« rOI�« œbŽË ‰UBðô«

 WO½U¦�« w� qI½ WOKLŽ 1000 WŽd�Ð ÎUF� XÐ 16 qIMð …UM
 Îö¦L� ¨q
UM�« jÝu�«

ÆWO½U¦�« w� XÐ 16000 ÍËU�¹ ‚UD½ ÷dŽ wDFð

∫Digital wL
d�« ‰UBðô« w� nðUN�« jš Â«b�²Ý«

 WJ³ý d³�√ w¼ nðUN�« WJ³ý Ê√ ULÐË ¨ uB�« ‰UÝ—ù  (Analog) WOKŁUL²�«  «—UýùUÐ nðUN�« ◊uDš qLFð

ÆUC¹√ VOÝ«u×�« sOÐ q�«u²�« ¡UA½ù UN�öG²Ýô ‚dÞ sŽ Y×³�« rð r�UF�« w� …dA²M� ‰UBð«

 q�«u²�« lOD²�¹ »uÝU×�« Ê√ ULÐË ¨nðUN�« ◊uDš d³Ž iFÐ l� UNCFÐ VOÝ«u×�« q�«uð qł√ s�Ë 

 s� w²�« ©bŠ«Ë Ë√ dH�® WOL
—  «—Uý≈ b¹b×²Ð `L�ð WO�¬ œU−¹≈ Í—ËdC�« s� ÊU� ÆWOL
d�«  «—UýùUÐ jI�

 w� U�uBš WO½Ëd²J�ù«  U�uKFL�« ‰œU³ð VOÝ«u×K� vM�²O� p�–Ë ¨WOKŁUL²�« ◊uD��« d³Ž qIMð Ê√ sJLL�«

 ÆX½d²½ù« WOðu³JMF�« WJ³A�«

 w²�«Ë  ¨©±±® qJA�« WO³Oł Ã«u�√ qJý vKŽ nðUN�« WJ³ý ‰öš W�uIML�« WOKŁUL²�«  «—Uýù« ÊuJð U� …œUŽ

∫WOÝUÝ√  UH� WŁö¦Ð iF³�« UNCFÐ sŽ eOL²ð

Æ©X�uH�« …bŠuÐ ”UIðË® WłuL�« UNKBð w²�« vLEF�« WLOI�« ∫Amplitude WłuL�« WFÝ  ≠±

 sOLCð w� Z�UFL� ÂœuL�« Âb�²�¹∫WEŠö�

     (Modulator)  Æ «—Uýû�  sOLC²�«  p�Ë

(Demodulator)

  MODEM: Modulator Demodulator

Âœu�



≤∞ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 qBð  w²�«   UłuL�«  œb??Ž  ∫Frequency  WłuL�«  œœd??ð  ≠≤

 …bŠuÐ  ”UIðË®  …bŠ«u�«  WO½U¦�«  w�  vLEF�«  UN²LO
  v�«

Æ©eðdON�«

 w²�«Ë WłuL�«  W¹«bÐ WDI½  ∫(phase)—u??D??�«  W??¹Ë«“ XÐUŁ  ≠≥

 ÍQÐ  rJ×²�«  o¹dÞ  sŽ  UN²¹«bÐ  bMŽ  WłuL�«  WLO
  œb×ð

 b¹b×ð sJL¹ YOŠ ¨WO³O−�« WłuL�«  UH� s� …bŠ«Ë

Æ©bŠ«u�«Ë dHB�«® WOL
d�«  «—Uýù«

 wL
d�« q�«u²K� ¨UNFOLł Ë√ WO�U²�« sO�UC²�« bŠ√ Â«b�²Ý« r²¹ tOKŽË ¢sOLCð¢ WHB�UÐ rJ×²�« vL�¹

∫nðUN�« jš d³Ž

 WF�Ð r??J??×??²??�« u????¼Ë ∫ŸU????�????ðù« s??O??L??C??ð  ≠±

 q¦Lð Ê√ sJL¹ ¨©vLEF�« UN²LO
® WłuL�«

 …—Uýù« WO�UF�« vLEF�« WLOI�«  «– WłuL�«

 vLEF�« WLOI�«  «– WłuL�«Ë ¢1¢ WOL
d�«

 «cJ¼Ë ¢dH�¢ WOL
d�« …—Uýù« WCH�ML�«

 dHB�«  sOÐ  eOOL²�«  vKŽ  q³I²�L�«  qLF¹

 qJA�«  ÆvLEF�«  WLOI�«  V�Š  b??Š«u??�«Ë

Æ©±≤®

 o¹dÞ  s??Ž  r??J??×??²??�«  u??¼  ∫œœd???²???�«  sOLCð  ≠≤

 …—U??ýù«  w�UF�«  œœd²�«  q¦L¹  YOŠ  ¨œœd²�«

 …—U??ýù«  iH�ML�«  œœd??²??�«Ë  ¢1¢  WOL
d�«

 vKŽ  q³I²�L�«  qLF¹  «cJ¼Ë  ¢0¢  WOL
d�«

 WLO
  V�Š  b??Š«u??�«Ë  dHB�«  sOÐ  eOOL²�«

Æ©±≥® qJA�« Æœœd²�«

 u??¼  ∫W????????¹Ë«e????????�« —u??????Þ X????ÐU????Ł s???O???L???C???ð  ≠≥

 ¨WłuL�«  ¡b??Ð  W???¹Ë«“  o??¹d??Þ  s??Ž  rJ×²�«

 …—Uýù« q¦Lð w²�« WłuL�« ö¦� √b³ð YOŠ

 w²�«  WłuL�«Ë   W³łu� WLOIÐ  ¢1¢ WOL
d�«

 ÆW³�UÝ  WLOIÐ  ¢0¢  WOL
d�«  …—Uýù«  q¦Lð

 sOÐ  eOOL²�«  vKŽ  q³I²�L�«  qLF¹  «cJ¼Ë

Æ¡b³�« W¹Ë«“ V�Š bŠ«u�«Ë dHB�«

Æ©±¥® qJA�«  

101

W¹Ë«e�« —uÞ sOLCð ∫ ©±¥® qJA�«

s�e�«

ŸU�ðô«

…—Ëb�« s�“

ŸU�ðô«

WO³Oł …—Uý≈ ∫©±±® qJA�«

1101

ŸU�ðô« sOLCð ∫ ©±≤® qJA�«

iH�M� œœdð

1   0    0    0

œœd²�« sOLCð ∫ ©±≥® qJA�«

w�UŽ  œœdð



≤±  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 nðUN�« WJ³ý WDÝ«uÐ UOL
— iF³Ð UNCFÐ »uÝU×�« …eNł√ jÐ— sJLL�« s� WŁö¦�« ‚dD�« Ác¼ XKFł b
Ë

 WOL� …œU¹e� ¨ÎUF� »uKÝ√ s� d¦�√ Âb�²�ð UN½√ Ë√ ¨sOLC²�« VO�UÝ√ bŠQÐ qLFð ÂœuL�« …eNł√ lOL−� ¨WOKŁUL²�«

Æt�H½ X
u�« w� WKÝdL�«  «—Uýù«

Y??×Ð

 “UN−�« ‰u×¹ f�U� W�UÝ— ‰u�Ë bMŽË ¨t�H½ X
u�« w� nðU¼Ë f�UH� qLFð w²�« …eNł_« iFÐ  błuð

 “UN−�« dFA²�¹ nO� Õdý w� sOLC²�« √b³� Âb�²Ý« sJL¹ nO� Y×Ð« ¨…dýU³� f�UH�« “UN−� W�UÝd�«

øWOðu� WL�UJ� Â√ f�U� W�UÝ— w¼ ÂœUI�« Àb×�« Ê√

ŒuÝUM�« ∫f�UH�« ≠≤

 s� W×H� sŽ …—u� ‰UÝ—SÐ ÂuIO� nðUN�« jš f�UH�« “UNł Âb�²�¹

 WOzu{   U�−� WDÝ«uÐ …—uB�« `�� vKŽ tKLŽ √b³� bL²F¹Ë ¨dš¬ v�«  ÊUJ�

 q¹u×ð r²¹ YOŠ ¨WKÝdL�«  W
—u�«  vKŽ ¡«œu��«Ë ¡UCO³�«  ◊UIM�«  sOÐ  eOLð

 nðUN�« jš d³Ž UN�UÝ—≈Ë WOKŁULð  «—Uý≈ v�≈ …¡ËdIL�« WOL
d�«  U�uKFL�«

  U�uKFL�« ‰U³I²Ý« vKŽ qLF¹ Íc�« ¨dšü« ·dD�« w� f�UH�« “UNł v�«

ÆW
—u�« vKŽ ¡«œu��« ◊UIM�« WŽU³ÞË

 ◊UI½ 8 W
bÐ UOI�√ WKÝdL�« W×HB�« `�LÐ W¦¹b×�« f�UH�« …eNł√ lOD²�ð

 nðUN�« j�� sJL¹Ë Æd²LOKOL�« w� ◊uDš 4 W
bÐ U¹œuLŽË ¨d²LOKOL�« w�

Æt�H½ X
u�« w� fO� sJ�Ë f�UHK�Ë nðUNK� qLF²�¹ Ê√ t�H½

r
d�« nýU� ≠≥

 ÂuI¹ “UNł ‰öš s� pÐ qB²L�« r
— …b¼UA� s� pMJLð W�bš w¼

 ÂuÝ— qÐUI� W�b��« Ác¼ dO�u²Ð  ôUBðô« W�dý ÂuIð U� …œUŽË ÆWLNL�« ÁcNÐ

ÆtOKŽ œd�« q³
 pÐ qB²L�« h�A�« W�dF� sJL¹ YOŠ ¨WDO�Ð

 Íœœd²�« sOLC²�« WOMIð nýUJ�« Âb�²�¹ ¨ÂœuL�« W�UŠ w� UMÝ—œ UL�

 Ác¼  q¹u×²Ð  nýUJ�«  ÂuI¹  ¨  qB²L�«  r
d�UÐ  W�Uš   U�uKF�  ‰U³I²Ýô

  ÆWýUA�« vKŽ UN{dF¹Ë UNKK×¹ rŁ ¨WOL
—  U�uKF� v�≈ WOKŁUL²�«  «—Uýù«

 v�Ë_«  ©”d−�«®  W½d�«  sOÐ  nýUJ�«  v�≈  r�IL�«  s�   U�uKFL�«  qÝdðË

 h�A�« nðU¼ r
— sLC²ð  U�uKFL�« s� WŽuL−� s� ÊuJ²ð w²�« ¨WO½U¦�«Ë

Æt²
ËË ‰UBðô« a¹—UðË qB²L�«

 WýUýË ¨‰UBðô« bMŽ q ÒFHð WOzUÐdN� …—«œË ¨WOL
— v�≈ WOKŁUL²�«  «—Uýù« q¹u×²� Âœu� s� nýUJ�« ÊuJ²¹

Æt�H½ nðUN�« sOÐË nðUN�« jš f³I� sOÐ U� nýUJ�« jÐd¹Ë  ¨qB²L�« r
d�« ÷dF�

©ŒuÝU½®f�U� “UNł

r
d�« nýU�



≤≤ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 Ê√ UC¹√ nðUNK� sJL¹ YOŠ ¨WKIM²L�« nð«uN�« U�uBšË ¨…b¹b−�« nð«uN�« iFÐ s� Î«¡e−� nýUJ�« dNþË

ÆtLÝ«Ë qB²L�« h�A�« r
— —UNþSÐ ÂuI¹ ‰UBðô« œË—Ë bMŽË ¨nðUN�« …d�«– w� W½e�L�« ÂU
—_« h×HÐ ÂuI¹

 WA�UM�

 WIKF²� WOÐU−¹≈Ë WO³KÝ  U�dBð …bŽ  dNþ ¨nðUN�« vKŽ WÐUłù« q³
 qB²L�« s� W�dF� ÊUJ�ùUÐ `³�√ U�bMŽ

ÆWOŽUL²łô«Ë WO
öš_« wŠ«uM�UÐ oKF²ð w²�«  UOÐU−¹ù«Ë  UO³K��« iFÐ g
U½Ë œbŽ ¨…b¹b−�« W�b��UÐ

(ISDN) WK
UJ²*«  U
b�K� WOL
d�« WJ³A�« ≠¥

 ◊uDš d³Ž ÎUF�  U�uKFL�«Ë  uB�« qIM� l{Ë wL
—  ôUBð« ÂUE½ u¼

 WOŽu½  sO�×ðv�≈  wL
—  qJAÐ   U�uKFL�«  qI½  ÍœR¹Ë  ÆWOL
d�«  nðUN�«

 nðUN�«  ÂUEMÐ  W½—UI�   U�uKFL�«  qI½  WŽdÝ  …œU¹“Ë  ¨‰uIML�«   uB�«

ØXÐuKO� 64 v�≈ qBð WŽd�Ð  U�uKFL�« qÝdð Ê√ sJL¹ YOŠ ¨ÍbOKI²�«

Æd¦�√ Ë√ WO½UŁ

  v�≈ qBð b
 d³�√ WŽdÝ dO�u²� ¨ÎUF� ◊uD��« Ác¼ s� œbŽ Z�œ UC¹√ sJL¹Ë

 ∫UNL¼√ s� Èdš√ …—uD²�  U�bš ÂUEM�« d�u¹Ë ÆWO½UŁØXÐuKO� 192 Ë√ 128

ÆbŠ«Ë Ê¬ w�  U�uKFL�«Ë  uB�« qIM� t�H½ nðUN�« jš Â«b�²Ý« WO½UJ�≈

 ¨WBB�²� …eNł√  dO�uð V−¹ WK�UJ²L�«  U�b�K� WOL
d�« WJ³A�« VO�d²�Ë

 tO³ý “UNł qLF²�¹ ¨ÍbOKI²�« nðUN�« ÂUE½ w� Âb�²�L�« ÂœuL�« s� ôb³�

Æ©TA® w�dD�« ‰u×L�« vL�¹

 (Leased Lines) …dłR*« ◊uD)« ≠μ

    ÃU²×½ p�c�Ë ¨…bŽU³²L�« UNŽËd� w�  UJ³A�« jÐdÐ U� W�ÝR� Vždð b


 ô b
 t½√ UM¼ WKJAL�«Ë ÆsOŽd� q� sOÐ qB¹ ©„öÝ_« s� ÃË“® jš v�≈

 q�ËË ¨Ÿ—«uA�«  dHŠ Ë√ sOðbŽU³²� sO²DI½ sOÐ  pKÝ q�Ë ÎUOKLŽ ÊuJ¹

 pKð  “ËU−²�Ë ¨ «—U??ýù«  W¹uIð  …eNł√  l{ËË ¨÷—_« X×ð „ö??Ý_«

 YOŠ ¨ ôUBðô« W�b�� …œËeL�« W�dA�« s� jš —U−¾²Ý« sJL¹ WKJAL�«

 rÝUI�Ë  VðUJ�  ‰ö??š  s�  ¨sO³²JL�«  sOÐ  „ö??Ý√  qO�u²Ð  W�dA�«  ÂuIð

 sO³²JL�« sOÐ qB¹ Î«dýU³� ÎUDš ÊQ�Ë W�ÝRLK� Ëb³O�  ¨WLzUI�«  ôUBðô«

Æ©√≠±μ®qJA�« w� UL�

 W�dý ÂuIðË  ÆsO�dÞ sOÐ  ‰UBð«  ¡UA½≈  v�≈  ÃU²×ð  ôË ¨—«dL²ÝUÐ  WKB²�  UN½QÐ  …dłRL�«  ◊uD��«  eOL²ðË

 Ë√ ¨WO½UŁØXÐuKO� 128 WŽd��« ÊuJð U� …œUŽË ¨dłRL�« j��« d³Ž  U�uKFL�« qI½ WŽdÝ b¹b×²Ð  ôUBðô«

∫‰«RÝ

  «—Uýù« q¹u×²Ð ISDN ÂUE½ ÂuI¹ ô

 Âœu??L??�«  q??¦??�  WOKŁULð  v???�≈  W??O??L??
—  s??�

  ÆnðUN�«  WJ³ý  d³Ž  UNKIM�  ÍbOKI²�«

ø«–UL�

TA: Terminal Adapter
ISDN: Integrated Services 
Digital Network 

∫WEŠö�

 W�uIML�«  WOKŁUL²�«   U�uKFL�«  Ê≈  ≠±

 výö²ðË nFCð nðUN�« WJ³ý d³Ž

  «dOŁQ²�UÐ  dOG²ðË  ¨W�U�L�«  l??�

 …—U???ýô« W??¹u??I??ð b??M??ŽË W??O??ł—U??�??�«

 W??L??O??I??�« W??H??ŽU??C??� r??²??¹ W??O??K??ŁU??L??²??�«

Æ¡UDš_«Ë WOK�_«

 UN²LO
 ÊuJð WOL
d�«  «—Uýù« w� ≠≤

 s� w�U²�UÐË Î̈«b??Š«Ë Ë√ Î«dH� U�≈

 W??O??K??�_« W??L??O??I??�« b??¹b??×??ð q??N??�??�«

 W??L??O??I??�« v????�≈ U??N??²??¹u??I??ðË …—U???ýû???�

  ÆW×O×B�«



≤≥  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ÂuÝ— l�bð …œUŽË ¨E1  jš dOš_« vL�¹Ë WO½UŁØXÐuKO� 2048  v²Š qBð Ê√ sJL¹Ë ¨WO½UŁØXÐuKO� 256

Æj��« WŽdÝ vKŽ mK³L�« bL²F¹Ë ¨ÎU¹dNý W�b��« w� „«d²ýô«

 sOÐ  qO�u²�«  Ê√  ©»≠±μ®  qJA�«  s�  kŠö½

 ·dB²¹ ULMOÐ ¨ ôUBðô« W�dý o¹dÞ sŽ sOŽdH�«

ÆdýU³� ULNMOÐ qO�u²�« ÊQ�Ë ÊUŽdH�«

(Frame Relay) —UÞù« qI½ ≠∂

 s� œb??F??Ð w??�??O??z— V²J� j??Ðd??� ÃU??²??×??½ U??�b??M??Ž

 …dłRL�«  ◊uD��«  Â«b�²ÝUÐ  ¨WOŽdH�«  VðUJL�«

 w�Ozd�«  V²JL�«  sOÐ  „öÝ_« s� ÊUłË“ qLF²�¹

 dOž  `³B¹  d??�_«  «c??¼  sJ�Ë  ¨wŽdH�«  V²J�  q??�Ë

 V²J�  l�  wŽd�  V²J�  W¾�  jÐ—  b¹d½  U�bMŽ  wKLŽ

 W�dý s� jš W¾� —U−¾²Ý« v�≈ ÃU²×MÝ UM½_ ¨w�Oz—

 ULK�Ë ¨…eNł√  s� p??�–  VŠUB¹ U??�Ë   ôU??B??ðô«

 ◊uD��« Ác¼ lOLł W³
«d� sŽ W−ðUM�«  «bOIF²�« v�≈ W�U{≈ ¨WHKJ²�«  œ«“ UNKO�uð œ«dL�« VðUJL�« œbŽ œ«“

  Æ©±∂® qJA�« kŠô ¨UNð—«œ≈Ë

 jI� bŠ«Ë jš ÊQÐ “U²Lð w²�« ¨—UÞù« qI½ WOMIð Â«b�²ÝUÐ qO�u²�«u¼ WKJAL�« Ác¼ q¦L� VÝUML�« q×�«

ÆV²J� q� sOÐË  ôUBðô« W�dý sOÐ qB¹

  U�uKFL�« v�« W�U{ùUÐ Íu²×ð (Frames)  «—UÞ≈ vL�ð  U�uKFL�« s� lD
 qJý vKŽ  U�uKFL�« qÝdð

 tOłu²Ð   ôUBðô« W�dý w� …eNł_« ÂuIðË ¨q³I²�L�«Ë qÝdL�«  Ê«uMŽ ∫q¦� ¨WONOłuð  U�uKF� W�œU³²L�«

 Æ©±∑® qJA�« kŠô ¨W³ÝUML�« …eNł_« Â«b�²ÝUÐ UN²NłË v�≈  «—UÞù«

 ôUBðô« W�dý

w�Ozd�« V²JL�«
wŽd� V²J�

 ôUBðô« W�dý

w�Ozd�« V²JL�«

wŽd� V²J�

Frame Relay Â«b�²ÝUÐ w�Oz— V²JLÐ WOŽd� VðUJ� WFÐ—√ jÐ— ∫©±∑® qJý …dłR� ◊uDš Â«b�²ÝUÐ w�Oz— V²JLÐ WOŽd� VðUJ� WFÐ—√ jÐ— ∫©±∂® qJý

 ôUBðô« W�dý

wŽdH�« V²JL�«

w�Ozd�« V²JL�« wKFH�« qJA�« Æ√

wŽdH�« V²JL�«w�Ozd�« V²JL�«

w{«d²
ô« qJA�« Æ»

…dłRL�« ◊uD��UÐ qO�u²�« ∫©±μ® qJý



≤¥ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

(Digital Subscriber Line DSL) wL
d�« „d²A*« jš ≠∑

 w²�« ¨r−×�« …dOG� »uÝU×�«  UHK�Ë ¨WO½Ëd²J�ù« qzUÝd�« qIM� UN²¹«bÐ w� X½d²½ù« WJ³ý XKLF²Ý«

 WJ³A�«Ë Âb�²�L�« sOÐ qBO� WO½UŁØXÐ 14400 WŽdÝ s� ÂœuL�« Â«b�²Ý« ÊUJ� ¨jI� ’uB½ vKŽ Íu²×ð

 b
 w²�« ¨X½d²½ù« d³Ž UNK¹eMð r²¹ w²�«  U�uKFL�« WOL�  œ«œ“« X½d²½ù« —UA²½« l�Ë ÆWKŠdL�« pKð w� ÎUO�U�

 ô« ¨WO½UŁ ØXÐ 56000 `³B²�  œ«œ“«  ÂœuL�« WŽdÝ Ê√ l�Ë Æu¹bO�Ë ¨ «u�√Ë ¨—u�Ë ’uB½ vKŽ Íu²×ð

 …dO³�  UHKL�« qI½Ë ¨WOŽ«–ù«  UD×L�« ŸULÝË “UHK²�«  UD×� …b¼UA� nOCO� ¨X½d²½ù« Â«b�²Ý« —uDð Ê√

ÆWMJL� dOž WŽd��« Ác¼ qFł r−×�«

 ¨UNłU²×¹ w²�« WŽd��UÐË ¨nðUN�« WJ³ý d³Ž ‰UBðô« Âb�²�LK� `O²ð WOMIð À«b×²Ý« v�≈ p�– Èœ√ b
Ë

  ôUBðô« W�dA� WLzUI�« WO²×²�« WOM³�« Âb�²�ð w²�« ¨wL
d�« „d²AL�« jš vL�ð WOMI²�« Ác¼Ë ¨‰uIF� dF�ÐË

ÆwÝUÝ√ dOOGð ÊËœ

 ¨WO�UŽ WŽdÝ  «–  ôUBð« WOMIð sŽ …—U³Ž ¨l¹d��« X½d²½ùUÐ UC¹√ ·ËdFL�«Ë ∫©DSL® wL�d�« „d²AL�« jš

 WO½UŁØXÐUGO� 2 s� d¦�√ v�≈ qBð b
 WO�UŽ WŽdÝ s�Rð ¨W¹œUF�« WOÝU×M�« nðUN�« ◊uDš l� Âb�²�²� WLLB�

Æt�H½ X
u�« w� WOL
d�«  U�uKFL�«Ë WOKŁUL²�« WOðuB�«  U�uKFL�« qIMð Ê√ sJL¹ ¨VÝUM� dF�ÐË

 r�IL�« w� ¨’Uš “UN−Ð V²JL�« Ë√ XO³�« s� ÂœU
 pKÝ q� qB²¹ YO×Ð ¨nðUN�« „öÝ√ Â«b�²Ý« r²¹Ë

 qIM�  WF¹dÝ   UOMIð  Â«b�²ÝUÐ  ¨X½d²½ù«  W�b��  …œËeL�«  W�dA�«  …eNłQÐ  U¼—ËbÐ  qB²ð  w²�«  ¨DSLAM  vL�¹Ë

 q� Ê√ ô≈ X½d²½ùUÐ ‰UBðô«Ë ¨wHðUN�« ‰UBðö� Âb�²�¹ t�H½ pK��« Ê√ l�Ë ÆW¹dB³�« ·UO�_« q¦�  U�uKFL�«

Æt�H½ X
u�« w� nðUN�« Â«b�²Ý«Ë X½d²½ùUÐ ‰UBðô« sJL¹ p�c�Ë ¨ «œœd²�« s� ÎUHK²�� Èb� Âb�²�¹ ‰UBð«

 UN�H½ W�Ëb−L�« WOÝU×M�« nðUN�« ◊uDš vKŽ ”UÝ_« w� U¼œUL²Ž« V³�Ð WCH�ML�« UN²HKJ²Ð  DSL eOL²ð

 Ê√ sOŠ w� ¨WHKJðË bNł s� p�– o�«d¹ U� l� UN²½UO�Ë UN³O�dðË ¨…b¹bł „öÝ√Ë  «bF� ¡«dA� WłU×�« ÊËœ

 UL� ¨…b¹bł WO²×ð WOMÐ v�« ÃU²×ð WOJKÝö�« UOłu�uMJ²�«Ë√ W¹dB³�« ·UO�_« b¹bLð ‰öš s� …d�u²L�« qz«b³�«

 ÆUN²HKJð l�d¹

 W�b��« Âb�²�� l
u� sOÐ W�U�L�« vKŽ ¨w�Oz— qJAÐ wL
d�« „d²AL�« jš U¼d�u¹ w²�« W�b��« WŽdÝ bL²Fð

 Ÿ«u½√ nK²�ðË ÆÂb�²�L�« Èb�  U�uKFL�« qI½ WŽdÝ XK
 W�U�L�«  œ«œ“« ULKJ� ¨ ôUBðô« W�dý r�I�Ë

∫Ÿ«u½_« Ác¼ dNý√ s�Ë ¨UN²ŽdÝ ·ö²šUÐ wL
d�« „d²AL�« ◊uDš

 wDFO� rL�Ë ¨wL
d�« „d²AL�« jš Ÿ«u½√ dNý√ «c¼ bF¹ ©ADSL® qŁUL²L�« dOž wL
d�« „d²AL�« jš  

 ÊuKG²�¹  sO�b�²�L�« rEF�  Ê_ ©Upload® qOL×²�« WŽdÝ s� dO¦JÐ d³�√ ©Download® q¹eMð WŽdÝ

 WŽdÝ qBð Ê√ sJL¹Ë Æ U�uKFL�« qOL×ð s� dO¦JÐ d³�√ qJAÐ  U�uKFL�« q¹eM²� X½d²½ùUÐ rN�UBð«

 sOÐ ŸuM�« «c¼ dA²M¹ ÆWO½UŁØXÐuKO� 832 v�≈ qOL×²�« WŽdÝ qBð ULMOÐ WO½UŁ qJ� XÐUGO� 8 v�≈ q¹eM²�«

Æ…dOGB�« VðUJL�«Ë ‰“UML�« w� X½d²½ù« w�b�²��



≤μ  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

nðUN�«

»uÝU×�«

 ôUBðô« W�dý r�I�

…œËeL�« W�dA�«

X½d²½ù«  U�b��

X½d²½ù«

nðUN�« r�I�

DSLAM

‰eML�«

DSL Âœu�

`ýd� `ýd�

DSL WJ³ý WOKJO¼

 q???ŁU???L???²???L???�« w?????L?????
d?????�« „d????²????A????L????�« j??????š  

 w²ŽdÝ  ÊQÐ  ŸuM�«  «c¼  eOL²¹Ë  ¨©SDSL®

 ¨ÊU²¹ËU�²�   U�uKFL�«  qOL×ðË  q¹eMð

 ÆWO½UŁØXÐUGO� 2 v�≈ ULNM� q� qBð YOŠ

 ¨ U�dA�«  bMŽ  ŸuM�«  «c¼  ‰ULF²Ý«  d¦J¹Ë

 ‰öš s� UNðU�bš ÂbIð  w²�«   U�ÝRL�«Ë

 qOL×²�«Ë  q¹eM²�«  W??Žd??Ý  YOŠ  X??½d??²??½ù«

ÆUN�H½ WOL¼_UÐ

 WŽd��«  ozUH�«  wL
d�«  „d²AL�«  j??š  

 Î«bł WO�UF�« WŽd��UÐ eOL²¹ Íc�« ©VDSL®

 Y³K� t�«b�²Ý« sJL¹Ë ÆWO½UŁ Ø XÐUGO� 100 v�≈ qBð Ê√ sJL¹ w²�«

Ær−×�« …dO³� WO½Ëd²J�ù«  UHKL�« qI½Ë ¨…œu−�« w�UŽ Í“UHK²�«

 „d²AL�« jš Â«b�²Ý«  «eO� iFÐ h�K½ Ê√ sJL¹ o³Ý UL�        

∫wðüUÐ wL
d�«

Æ‰UBðô« w� WO�UŽ WŽdÝ  ±

ÆWOKOGA²�« WHKJ²�« p�c�Ë ¨ÎUO³�½ WKOK
 ÂUEM�« ¡UA½≈ WHKJð  ≤

 X
u�« w� ÎUF� sOMŁô« Â«b�²Ý« sJLO� ¨nðUN�«  jš qGA¹ ô  ≥

Æt�H½

ÆŸUDI½« ÊËœ …dL²�� W�bš  ¥

©¥®  ◊U???A½

∫VOðd²�UÐ wðü« qLŽ≈ ADSL W�bš p¹b� X½U� «–≈

ÆV²JL�« `DÝ vKŽ tEHŠ≈Ë X¹UÐ UGO� 2 r−×Ð X½d²½ù« s� nK� q¹eMð ≠ ±

Æq¹eM²�« WOKLŽ ‰ULJ²Ýô nKL�« t
dG²Ý« Íc�« X
u�« »U�Š ≠ ≤

ÆpzU
b�√ bŠ_ w½Ëd²J�ù« b¹d³�« d³Ž t�H½ nKL�« ‰UÝ—≈ ≠ ≥

ÆqOL×²�« WOKLŽ ‰ULJ²Ý« v²Š nKL�« t
dG²Ý« Íc�« X
u�« »U�Š≠ ¥

 WO�uBš ‰öš s� ‚dH�« d
Ò

��Ë ¨w½Ëd²J�ù« b¹d³�UÐ tKOL×ð X
ËË nKL�« q¹eMð X
Ë sOÐ Ê—U
 ≠ μ

ÆW�b�²�L�« W�b��«

DSL: Digital Subscriber Line
 DSLAM: DSL Access
Multiplexer
 ADSL: Asymmetric Digital
Subscriber Line
 SDSL: Symmetric Digital
Subscriber Line
VDSL: Very High Speed Digital 
Subscriber Line



≤∂ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

(Video Conference) – WOzd*«  «¡UIK�« ≠∏

 s�«e²�  qI½  Ë√  Y??Ð  WOKLŽ  w??¼  WOzdL�«   «¡U??I??K??�«

 sOHK²�� sOO½UJ� w� sO�dÞ sOÐ ©u¹bO�®…—uB�«Ë  uBK�

 WýUýË  «dO�U�  Â«b�²ÝUÐ  ¡UIK�«  r²¹  ¨ U�U��  ULNKBHð

 u¹bOH�«  “UN−Ð   WÞuÐd�   UŽULÝË  Êu�ËdJO�Ë  ÷dŽ

Æ sO�dD�« ö� w� f½dH½u�

 iF³�« UNCFÐ sOÐ f½dH½u� u¹bOH�« …eNł√ q�«u²ð

∫WO�U²�«  UOMI²�« ÈbŠ≈ WDÝ«uÐ

 ‰UBðô« ÊuJ¹ ∫ ISDN WOL
d�« nðUN�« ◊uDš  Æ±

 Â«b??�??²??ÝU??ÐË n??ðU??N??�« WJ³ý d??³??Ž …e??N??ł_« s??O??Ð

  uB�«  ‰UI²½≈  ÊULC� p�–Ë WOL
d�«  ◊uD��«

ÆdOšQð ÊËœ WO�UŽ …œu−ÐË ¨UN�HMÐ WŽd��UÐ dšü ÊUJ� s� …—uB�«Ë

 WOzdL�«   «¡UIK�«  …eNł√ sOÐ  …—uB�«Ë  uB�« qI½ w� X½d²½ù« WJ³ý Â«b�²Ý« rð ∫X½d²½ù« WJ³ý  Æ≤

 ¨ÎUM�¬ WJ³A�« sL{ ‰UBðô« ÊuJ¹ Ê√ V−¹ wzdL�« ¡UIK�« `−M¹ wJ�Ë ¨WJ³A�«  ôu�uðËdÐ V�Š

 l�  uB�« ‰UÝ—≈ s�«e²¹ v²Š p�–Ë ¨ U�uKFL�« q¹eMðË qOL×ð w� UN�H½ WŽd��« pKL¹Ë ÎUF¹dÝË

ÆÎUC¹√ X
u�« fHMÐ dšü« ·dD�« w� ULN�U³I²Ý« r²¹Ë ¨…—uB�«

 ÊËœ  WHK²�� oÞUM� s� sO�—UA� sOÐ  «¡UIK�«Ë   UŽUL²łô« bIŽ w� WOzdL�«   «¡UIK�«  W�bš qLF²�ð  

Æ U�«b�²Ýô« s� U¼dOžË VD�« w�Ë w{«d²�ô« rKF²�« ·uH� w� Âb�²�¹ UL� ¨dH��« v�« WłU×�«

    

Y????×Ð

ÆVD�« w� WOzdL�«  «¡UIK�« W�bš dO��ð

WOzdL�«  «¡UIK� ‰U³I²Ý«Ë ‰UÝ—≈  “UNł



≤∑  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 W????????????????????????K????¾????Ý_«

ønðUN�« WJ³ý w� t�«b�²Ý« s�  «eO� U�Ë ÍdB³�« nOK�« u¼ U�  ±

Æf�UH�« qLŽ √b³� `{Ë  ≤

ø «—UÞù« qI½Ë …dłRL�« ◊uD��« w²OMIð sOÐ fOzd�« ‚dH�« U�  ≥

øqŁUL²L�« dOžË qŁUL²L�« wL
d�« „d²AL�« jš sOÐ fOzd�« ‚dH�« U�  ¥

 

 ÎUMOF²�� ¨œ≠Ã≠»≠√ rÝUIL�« w� WL�UJL�« dLð YO×Ð f¹—UÐË ”bI�« sOÐ WL�UJ� l³²ð —U�� rÝ—√  μ

 Æ©∂® qJA�UÐ

   rÝUIL�«  »    q³I²�L�«Ë qÝdL�« nðUN�« 
√

 

©…—«œ Ë√ W�eŠ® q¹u×²�« WI¹dÞ ?œ                                         ©Ÿcł¨WOK×�® …—«b�« Ÿu½ ?ł        

∫ô Ë√ rFMÐ Vł√  ∂  

ÆULNMOÐ W¹—U−²�« W�d×�« …œU¹“ v�« nðUN�« WJ³ý d³Ž UÐË—ËQÐ …b×²L�«  U¹ôu�« jÐ— Èœ√  
 √

  

ÆnðUN�« jš ‰UGý≈ v�« ÍœR¹ wKŁUL²�« dOž ÂœuL�« Â«b�²Ý«   »    

 Æ¡«œuÝ W
—Ë ‰UÝ—≈ s� dšü« ·dD�« v�« qB²� ‰uÞ√ X
Ë ÃU²×¹ f�UH�UÐ ¡UCOÐ W
—Ë ‰UÝ—≈  ?ł

ÆUO�«dGł …bŽU³²�  UJ³ý jÐd� …dłRL�« ◊uD��« Âb�²�ð  ?œ

Æ¢0¢ WOL
d�« …—Uýù« ÊuJð iH�M� œœd²�« ÊU� «–≈ ¨ŸU�ðô« sOLCð w�  ?¼

ADSL ?�« W�bš w� qOL×²�« WŽdÝ s� dO¦JÐ vKŽ√ w¼ X½d²½ù«  U×H� q¹eMð WŽdÝ   Ë

∫wK¹ U� qKŽ  ∑  

Æ…—uB�«Ë  uB�UÐ sO²Nł sOÐ ‰UBð« Íd−ð w²�«Ë ¨”dH½u�u¹bOH�« …eNł√ w� ISDN ?�« ◊uDš qLF²�ð



≤∏ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 „ö??Ýô«  Â«b�²Ý«  œ«œ“«  nðUN�«   UJ³ý  Â«b�²Ý«  œU???¹œ“«  q??þ  w??�

 ÊËœ q�«u²�« w�  WłU×�«  dNþ p�cÐË  ¨r�UF�« ‰uŠ WH²KL�« WOÝU×M�«

Æ ÍœU� jÝË v�« WłU×�« Ë√ „öÝ_«  Â«b�²Ý« v�« WłU×�«

WO�¹—Uð W;

 ¨…dO¦� …dJ� sŽ q¹u��U� fLOł ÍbMK²JÝ_« r�UF�« d
Ò
³Ž ±∏∂μ ÂUŽ w� 

 pK��« sŽ jAM¹ ¢¡wý¢ YF³M¹ t½« …bIF
Ô
� WO{U¹—  UÐU�Š WDÝ«uÐ Z²M²Ý«

 tMJ�Ë ¡uC�« q¦� u¼ ¡wA�« «c¼ ÊQÐ q¹u��U� dJ� ÆwzUÐdN� —UOð tO� dL¹ Íc�«

ÆW¹u¹œ«d�« WFý_UÐ p�– bFÐ WFý_« Ác¼ XOLÝ b
Ë ¨sOF�UÐ Èd¹ ô

ørKFð q¼

 w� Íd�¹ (DC) dýU³� wzUÐdN� —UOð q�

 ¨w�OÞUMG�  ‰U−�  t�uŠ  jAM¹  q�u�

 t�uŠ  jAM¹  (AC)   œœd²�  —UO²�«  ÊU�  Ê≈

 vL�¹ w??zU??Ðd??N??�Ë w??�??O??ÞU??M??G??�  ‰U??−??�

Æ©w�OÞUMG�ËdN�®

 …b¹bł  »—U−²Ð  eðdO¼  ‘dMO¼  r�UF�«  ¡U??ł   «u??M??Ý  dAFÐ  p??�–  bFÐ

 ÎUIÐUD� ¡Uł »—U−²�«  tMŽ XC�Lð U�Ë Æ UłuL�«  —UA²½«  WŽdÝ »U�×�

 w� Î«dOš√ `−½ Â±∏∏∏ WMÝ w�Ë Æ¡uC�« WŽdÝ sŽ ©q¹u��U�® tÐ Q³Mð UL�

 d�JMð  ¡uC�«  q¦�  UNK¦�  WO�OÞUMG�ËdNJ�«   UłuL�«  Ê√  vKŽ qO�b�«  W�U
≈

ÆVDI²�ðË fJFMðË

ÆU??N??ð«œœd??ð  »U??�??ŠË  UNHOMBðË  UNKOK×ð  vKŽ  »√œ  YOŠ    W??¹u??¹œ«d??�«   U??łu??L??�«  nOÞ  eðdO¼  nA²�«

 oKÞ√ t� ÎUL¹dJðË ÆsOŁö¦�«Ë WFÐU��« e¼UM¹ dLŽ sŽ ©ÊuÐ® WM¹b� w� eðdO¼ w�uð Â±∏π¥ w½UŁ Êu½U� s� ‰Ë_« w�

Æ©WO½UŁ qJ� WÐcÐ– 1 Ω eðdO¼ 1® ¢eðdO¼¢ rÝ√ WO�Ëb�« œœd²�« …bŠË vKŽ

∫WOJKÝö�«  ôUBðô« jzUÝË

 WłU×�« ÊËœ ¨WFDI²�Ë WFÝUý WO½UJ�  U�U�� d³Ž  U�uKFL�« ‰œU³ð oOI×²� WOJKÝö�«  UOMI²�«  dNþ

 …bŠuÐ ”UI¹ sOF� œœdð WOJKÝô …—Uý≈ qJ� ÆU¼dOžË W½UO�Ë dHŠ s� p�– VŠUB¹ U�Ë „öÝ_«  b¹bLð v�≈

 UNKL×ð w²�« W
UD�« WOL� lHðdð UL� Æ U�uKFL�« qI½ WŽdÝ   œ«œ“« qLF²�L�« œœd²�« œ«“ ULK�Ë ¨(Hertz) eðdON�«

 W�b�²�L�«  «œœd²�«  U
UD½ œb×ð WO�Ëœ dO¹UF� „UM¼Ë ÊU�½ù« r�ł vKŽ U¼dOŁQð Èb�  b¹e¹ w�U²�UÐË ¨WłuL�«

 ¨ŸU¹cLK�  W�Uš  «œœdð  ‚UD½ „UM¼ Ê√  YOŠ ÆWHK²�L�«   UIO³D²�«  sOÐ  qš«bð  qB×¹ ô v²Š ¨oO³Dð Í_

Æ©±∏® qJA�« w� UL� ÆU¼dOžË ¨WKIM²L�« nð«uNK� Èdš√Ë ¨“UHK²�«Ë

≤»ôU????Bðô  اللاسلكية



≤π  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

W¹u¹œ«d�« Ã«u�_«

X×ð WFý_«

¡«dL×�«

wzdL�« ¡uC�«

WOMO��« WFý_«U�Uł WFý√

œœd²�«

‚u� WFý_«

WO−�HM³�«

 Ã«u�√

í¹ËËdJOL�«

WłuL�« ‰uÞ

1023 1019 1015 1011 107 103

10-16 10-12 10-8 10-4 1 104

Gamma Rays X≠ Rays U V I R M W AM¨FM¨TV

w�OÞUMG�ËdNJ�« nOD�« ∫©±∏® qJA�«

∫WOðü« WK¾Ý_« vKŽ WÐUłû� ©±π® qJA�UÐ sF²Ý≈    ∫‰«R????Ý 

 vKŽ  U¼dOŁQðË  WO�OÞUMG�ËdNJ�«   UłuL�«  œœd??ð  sOÐ  W
öF�«  U�  ≠±

øÊU�½ù«  r�ł

øWK¹uÞ  «d²H� fLA�« WFý_ ÷dF²�« ÂbFÐ `BM¹ «–UL�  ≠≤

∫ WOJKÝö�«  ôUBðô« jzUÝË r¼√ s�Ë

(Radio Waves) W¹u¹œ«d�« Ã«u�_«  ±

 ¨…—uB�«Ë  uB�« qIM�  ôUBðô« w� W�b�²�L�«  Ã«u�_« w¼  

 …dAF�« sOÐ U� ÕË«d²ð  «œœdð vKŽ qI²MðË ¨“UHK²�«Ë ŸU¹cL�« w�

 W�uNÝ  Ã«u??�_«  Ác¼   «eO�  s�Ë  ÆeðdO¼UGO�  W¾L�«Ë  eðdO¼uKO�

 “UNł VO�d²Ð U� h�ý ÂuI¹ Ê√ ÎU³F� fOK� ¨UNÐ rJ×²�«Ë U¼bO�uð

 lD
Ë …eNł√ Â«b�²ÝUÐ ¨jO�Ð ŸU¹c� ¡UMÐ Ë√ ¨tLOLBðË dOG� YÐ

 VFB¹ WBB�²� …eNł√ v�≈ WłU×�« ÊËœË ¨‚u��« w� …d�«u²�

ÆUNOKŽ ‰uB×�«

  U??¾??�® W??K??¹u??Þ  U??�U??�??L??� q??I??²??M??ð Ê√ Ã«u???????�_« Ác???N???� s??J??L??¹  

 ÊËœ ¨WOMÐ_« ‚d²�ð Ê√Ë ¨W¹uIð v�≈ WłU×�« ÊËœ © «d²�uKOJ�«

 s�Ë  Æ”uLK� qJAÐ UNKIMð w²�«  U�uKFL�« vKŽ p�– dŁR¹ Ê√

 qI²Mð …—Uýô« Ê√ Í√ ¨ U¼U−ðô« œbF²� t½√ ¨UC¹√ ŸuM�« «c¼  «eO�

Æ…œbF²�  UN−ð« w�

fO¹U?????I�

103
uKO�

106
UâO�

109
UâOł

1012
«dOð

1015
U²OÐ

r¹bI�« ŸU¹cL�« “UNł

©±π® qJA�«



≥∞ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

Microwave n¹ËËdJOL�« Ã«u�√  ≤

 eðdO¼UGO� W¾L�« sOÐ U�  «œœdð vKŽ  U�uKFL�« Ã«u�_« Ác¼ qIMð  

  UL�UJL�« qIM� n¹ËËdJOL�« Ã«u�√ qLF²�ðË ¨eðdO¼UGOł W¾L�«Ë

 vKŽ  ôUBðô«  U�dý iFÐ XKLŽ YOŠ ¨rÝUIL�« sOÐ WOHðUN�«

 l{uÐ  p�–Ë  ¨n¹ËËdJOL�«  Ã«u�√  ‰ULF²ÝUÐ  UNLÝUI�  qO�uð

 ¨©≤∞® qJA�« k?Šô ¨iFÐ sŽ UNCFÐ r� ٥٠ W�U�� vKŽ Ã«dÐ_«

 VO�dð Ë√ ¨UN²×ð „öÝ_« b¹bLðË ÷—_« dHŠ sŽ  ¡UMG²Ýô« rðË

 n¹ËËdJOL�« Ã«u�√ Âb�²�ð UL� ÆUNOKŽ „öÝ_« l{ËË …bLŽ_«

 ÆWO½UJ�  U�U�� UNKBHð w²�« »uÝU×�«  UJ³ý jÐ— w� p�c�

n¹ËËdJO� ÃdÐ ∫©≤∞® qJA�«

 vKŽ q³I²�L�«Ë qÝdL�« ÊuJ¹ Ê√ VKD²¹ UL� ¨WLOI²�� ◊uDš w� qI²MðË n¹ËËdJOL�« Ã«u�√ e�d²ð  

 dŁQ²ð b
Ë ¨u¹œ«d�« Ã«u�√ q¦� WOMÐ_« d³Ž ‰UI²½ô« lOD²�ð ôË  Æ(Line of Sight) t�H½ dEM�« Èu²��

ÆWOMÐ_«Ë —U−ý_« q¦� WOFO³D�« oz«uF�«Ë »U³C�«Ë dDL�« q¦� WO¾O³�« q�«uF�UÐ

(Infrared) ¡«dL×�« X×ð WFý_«  ≥

 ¨(Remote Control) bFÐ sŽ rJ×²�« …eNł√ w� …d¦JÐ WOzdL�« dOž ¡«dL×�« X×ð WFý_« Âb�²�ð  

 kŠô ¨(Satellite Receiver) WOzUCH�«  UD×L�« q?³I²��Ë u¹bOH�«Ë “UHK²�« q¦� Èdš√ …eNł√ w�Ë

Æ©≤±® qJA�«

 »uÝU×�«  …e??N??ł√Ë  WKIM²L�«  n??ð«u??N??�«  iFÐ  w??�  b??łu??ð  UL�  

 ¨WO�UŽ   «œœdð  vKŽ  WFý_«  Ác¼  qLFðË  ÆWO³O−�«Ë  W�uL×L�«

 v�≈  ÃU²×ðË  ¨eðdO¼«dOð  W¾L�«Ë  ¨eðdO¼UGOł  W¾L�«  sOÐ  ÕË«d²ð

 WFý_« Ác¼ ‚d²�ð ôË ¨q³I²�L�«Ë qÝdL�« sOÐ dýU³� dE½ jš

 Ê«—b−�«  sŽ  fJFMð  Ê√  lOD²�ð  UNMJ�Ë  eł«u×�«Ë  Ê«—b−�«

ÆÈdš_« W³KB�« ÂU�ł_«Ë

bFÐ sŽ rJ×ð ∫©≤±® qJA�«

 WOJKÝö�«  ôUBðô« rE½

 WJ³ý  vKŽ  ÎU??ÝU??Ý√  bL²Fð  w²�«  WOJK��«   ôU??B??ðô«  v??�≈  W�U{ùUÐ

  «—Uýù« qI½ vKŽ  bL²Fð w²�« WOJKÝö�«  ôUBðô« p�UM¼ ¨nðUN�«

ÆÍœU� jÝË v�≈ WłU×�« ÊËœ



≥±  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

q?IM²*« nðU?N�«

 WOŽuMÐ …dO³�  U�U�� UNKBHð W²ÐUŁ s�U�√ s� Y¹b×�« ‰œU³ð ÊUJ�ùUÐ `³�Q� ¨ U�U�L�« XÐU¦�« nðUN�« »
Ò
d


 ÊUJ� Í√ s� Y¹b×�« ‰œU³²Ð `L�¹ qIM²� nðU¼ œułË v�≈ W�d×K� ’U�ý_« WłUŠ XC²
« rŁ Æ…bOł  u�

 s� Ë√ WOł—U��« WI¹b×�«Ë ¨Wý—u�«Ë¨WŽ—eL�«Ë Ÿ—UA�«Ë ¨…—UO��«Ë ¨XO³�« ∫q¦� ¨U�d×²� Ë√ ÎU²ÐUŁ ÊU� ¡«uÝ

Ædš¬ ÊUJ� Í√

 ‰U³I²Ý«Ë YÐ “UNł s� ÎU½uJ� ÂUEM�« ÊU�Ë ¨w{UL�« ÊdI�« s�  UOMO�L��« w� WKIM²L�« nð«uN�« Â«b�²Ý« √bÐ

 w� …eNł_« Ác¼ Â«b�²Ý« ŸUýË ÆWKIM²L�« nðUN�« …eNł√ s� œbŽË ¨ WO�UŽ WIDM� w� œułu� ¨(Transceiver)

  lOD²�¹ô h�A�« Ê√ wMF¹ UL� Î̈«bŠ«Ë Î«œœdð Âb�²�ð …eNł_« q� X½U�Ë ÆWO�uLF�«  «—UO��«Ë WÞdA�«  «—UOÝ

 «uFL�¹ Ê√ ÊuFOD²�¹ ¨W�b��« w� sO�—UAL�« ’U�ý_« lOLł Ê√ ¨UC¹√ wMF¹Ë  ¨bŠ«Ë Ê¬ w� lL²�¹Ë rKJ²¹ Ê√

 rÝ«  ÂUEM�«  vKŽ  oKD¹ËÆjI�  ULNMOÐ  WL�UJ�  U¹d−¹  Ê√  ÊUB�ý  lOD²�¹ ôË  ¨Íd−ð  w²�«   UL�UJL�«  lOLł

  «—UOÝË WO�uLF�«  «—UO��« s� dO¦� w� «c¼ UM�u¹ w� Âb�²�¹ ‰«“ U� Íc�« Æ(Push-to-talk) “rKJ²K� jG{«”
 wL
d�« qIM�«Ë ̈  uBK� wL
d�«  qIM�«Ë ̈  uBK� wKŁUL²�«  qIM�«∫‰UOł√ WŁö¦Ð WKIM²L�« nð«uN�«  d� b
Ë ÆWÞdA�«

Æ U�uKFL�«Ë   uBK�

  uBK� wKŁUL²�« qIM�« ∫‰Ë_« qO'«

 q??z«Ë√  w??�  (AMPS)  ÂbI²L�«  qIM²L�«  nðUN�«  ÂU??E??½  dNþ

 œœd²Ð WOKŁULð  «—Uý≈ qJý vKŽ  uB�« qIM¹ ÊU�Ë Æ UOMO½UL¦�«

  UŠU�L�«  rO�Ið  vKŽ  ÂUEM�«  ÂU
Ë  ¨eðdO¼uKO�  30  v�≈  qB¹

 …dAŽ sOÐ …bŠ«u�« WOK��« dD
 ¨U¹öš vL�ð oÞUM� v�≈ WO½UJL�«

 (Base Station) W¹e�dL�« WD×L�« ÊuJðË ¨«d²�uKO� s¹dAŽË

 WDIMÐ Ã«dÐ_« lOLł qB²ð ÆWOK��« nB²M� w� ÃdÐ qJý vKŽ

  Íc�«  Æ(MTSO)  qIM²L�«  nðUN�«  q¹u×ð V²J� vL�ð W¹e�d�

 VðUJLÐ qB²¹ Ê√ sJL¹Ë ¨XÐU¦�« nðUN�« WJ³AÐ Á—ËbÐ qB²¹

ÆÈdš√ qIM²� nðU¼  UJ³A� q¹u×ð

AMPS:  Advanced Mobile Phone System.
  MTSO: Mobile Telephone Switching
 Office

qIM²L�« nðUN�« ÂUE½ w� U¹ö��« ∫©≤≤® qJA�« 

 ©≤≤® qJA�« w� UL� ¨…—ËU−L�« U¹ö��« s� Í√ w� W�b�²�� dOž ¨ «œœdð WŽuL−� vKŽ WOKš q� qLFðË

 Â«b�²Ý«  …œUŽ≈  WO½UJ�UÐ  ÂUEM�«  «c¼  eOL²¹Ë  Æ  UN�H½   «œœd²�«  t�H½  ÊuK�«  qL×ð  w²�«  U¹ö��«  Âb�²�ð  YOŠ

 UL� ¨UNMOÐ  qš«bð ÊËœ …bŽU³²L�«  U¹ö��« w� UN�H½  «œœd²�«  Â«b�²Ý« Í√ (Frequency Reuse)   «œœd²�«

 ÆWKOK
 UNO� W�b�²�L�« W
UD�« Ê√ wMF¹ UL� ªU¼dD
 dG� u¼ U¹ö��« Ác¼ eOL¹ U�Ë Æ©≤¥® qJA�« w� kŠö¹



≥≤ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

WJ³A�« w� qO−�²�«

 W�ËdF� …UM
 21 h×HÐ nðUN�« ÂuI¹ …b¹bł WOKš ‰U−� v�≈ nðUN�« “UNł qšb¹ Ë√ nðUN�« qOGAð r²¹ U�bMŽ

 `³B¹Ë ¨…—Uýù« pKð —bBð w²�« W¹e�dL�« WD×L�« l� —«u×�UÐ √b³¹Ë ¨ «uMI�« sOÐ Èu
_« …—Uýù« b−O� t¹b�

 lÐU²�« WOK��« ÃdÐ v�≈ nðUN�« r
—Ë ¨(Serial number) q�K�²L�« tL
— ‰UÝ—SÐ “UN−�« ÂuI¹ U¼bFÐ ÆUN� ÎUFÐUð

 nðUN�« ÂuI¹Ë ¨UN¹b� nðUN�« œułË ÊUJ� q−�ð w²�« Æq¹u×²�« V²J� v�≈  U�uKFL�« Ác¼ qÝdð w²�« ¨UN�

ÆWIO
œ 15 q� W¹e�dL�« WD×L�« l� t�H½ qO−�ð …œUŽUÐ

‰UBðô« WOKLŽ

 s�Ë ¨W¹e�dL�« WD×L�« v�≈ VKD�« ‰UÝ—≈Ë ¨tÐ ‰UBðô« œ«dL�« r
d�« ‰UšœSÐ nðUN�« s� ‰UBðô« r²¹

 WL�UJL�« qO�uðË ¨»uKDL�« r
d�« qL×¹ Íc�« “UN−�« ÊUJ� œU−¹SÐ ÂuI¹ Íc�« ¨q¹u×²�« V²J� v�≈ rŁ

  ÆWOK��«  «œœdð ‚UD½ sL{ sOF� œœdð vKŽ

 q�«u²� qJAÐ ŸUL²ÝôUÐ …bŠ«u�« WOK��« qš«œ nðU¼ q� ÂuI¹

 ÂuI¹  ¨qIM²�  nðUNÐ  ‰UBðôUÐ  bŠ√  ÂU
  «–≈  ÆW¹e�dL�«  WD×L�«  v�≈

 UNO�  œułuL�«  WOK��«  ÃdÐ  v�≈   U�uKFL�«  ‰UÝ—SÐ  q¹u×²�«  V²J�

 ¨WK�U�  WOK��«  v�≈  VKD�«  dAMÐ  W¹e�dL�«  WD×L�«  ÂuIðË  ¨nðUN�«

 w� ÁdOž ÊËœ nðUN�« p�– sŽ  U�uKF�Ë nðUN�« r
— p�– sLC²¹Ë

 qÝdð W¹e�dL�« WD×L�« VKÞ vKŽ nðUN�« œd¹ U�bMŽ ÆWOK��« pKð

 WD×L�« l� “UN−�« j³ðdO� ¨UN�öš s� WL�UJL�« r²²Ý w²�« …UMI�« r
—

Æ…UMI�« Ác¼ vKŽ W¹e�dL�«

 r?????OK�²�«

 qB×¹ «–U�  sJ�Ë ¨bŠ«Ë X
Ë w�  …bŠ«Ë WOK��  nðUN�«  l³²¹

øÈdš√ v�≈ WOKš s� nðUN�« qI²M¹ U�bMŽ

 ÎUOzUIKð nðUN�« ÂuI¹ nðUN�« v�≈ WK�«u�« …—Uýù« …u
 XHF{ «–≈

 …—Uýù« Ác¼ błË «–U� ¨Èu
√ …—Uý≈ œU−¹ù ¨ «uMIK� b¹bł h×HÐ

 ‰UI²½ô« ¡UMŁ√ Æ…b¹bł ÈdšQÐ ÎUIÐUÝ WKLF²�L�« WOK��« ‰«b³²ÝUÐ ÂuI¹

 ¨…b¹b−�« …UMI�UÐ  nðUN�«  rKF¹  WL�UJL�«  ‰öš Èdš√ v�≈ WOKš s�

 rOK�²�UÐ  WOKLF�«  Ác¼  vL�ð  Æ…UMI�«  Ác¼  v�≈  WL�UJL�«  q¹u×ð  r²¹Ë

Æ©≤≥® qJA�« kŠô ÆWO½UŁ 0.3  ‚dG²�ðË ©Handoff®

∫sO²I¹dÞ vKŽ rOK�²�« ÊuJ¹ Ê√ sJL¹Ë

 s� p�– w� …œUH²ÝôUÐ WL¹bI�« …UMI�« qBHð Ê√ q³
 …b¹b−�« …UMI�UÐ ‰UBðô« ¡UA½≈ r²¹ YOŠ ∫Soft rŽU½  

Æ …—ËU−²L�« U¹ö��«  ôU−� lÞUIð

rOK�²�« WOKLŽ ∫©»≠≤≥® qJA�« 

rOK�²�« WOKLŽ ∫©√≠≤≥® qJA�« 



≥≥  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ¨…b¹b−�« …UMI�« vKŽ ‰UBðô« r²¹ Ê√ q³
 WL¹bI�« …UMI�« vKŽ WL�UJL�« qB� r²¹ YOŠ ∫Hard VK�  

Æ…b¹b−�« WOK��« w� …džUý  «uM
 błuð r� «–≈ WL�UJL�« qB� v�≈ WOKLF�« Ác¼ ÍœRð Ê√ sJL¹Ë

  uBK� wL
d�« qIM�« ∫w½U¦�« qO'«

 Íc�« d�_« ¨WOL
—  «—Uý≈ qJý vKŽ  uB�« qI½ rð tO�Ë ¨Â1994 ÂUŽ WKIM²L�« nð«uN�« s� w½U¦�« qO−�« √bÐ

 UNDG{Ë ¨ U½UO³�« dOHAð q¦� WHK²��  UOKLŽ ¡«dł≈ WO½UJ�≈ v�≈ W�U{ùUÐ ¨‰uIML�«  uB�« WOŽu½ sO�×ð w� bŽUÝ

 WIDML�« r
Ò

�
 YOŠ ¨UN�H½ ‰Ë_« qO−�« ΔœU³� qO−�« «c¼ Âb�²Ý«Ë ÆqzUÝd�« w� ¡UDš_« `O×BðË ¨r−×�«  qOKI²�

 Ád¹uDð s� …ułdL�« ·«b¼_« X½U�Ë Æ «œœd²�« Â«b�²Ý« …œUŽ≈ WO½UJ�≈ s�  bOH²�O� …—ËU−²� U¹öš …bŽ v�≈ WO�«dG−�«

Æ…b¹bł  U�bš ‰UšœUÐ ÕUL��«Ë ¨WCH�M� WKOGAð WHKJðË ¨…bOł WOŽuMÐ  u� qI½ W�bš r¹bIð

 ∫UNM�Ë ¨ÎUOL�UŽ W�b�²�L�« WLE½_« XŽuMð qO−�« «c¼ w�

  GSM W¹uK)«  ôUBðö� w*UF�« ÂUEM�« Æ±

 œbŽ “ËU−²¹Ë ¨r�UF�« ‰Ëœ rEF� w� Âb�²�¹Ë ¨WLE½_« dNý√ s� u¼

 ÂUEM�« «c¼ rL�Ë Æh�ý ÊuOK� WzUL²ÝË —UOK� u×MÐ ÂUEM�« «cNÐ sO�d²AL�«

ÆWKIM²L�« nð«uN�« s� ‰Ë_« qO−�« l� ÎUI�«u²� ÊuJO�
  

GSM: Global System for 
Mobile Communications.

SIM: Subscriber Identity Module.

SMS: Short Message Service.

 ‰Ëœ rEF� w� eðdO¼UGO� 900 UNMOÐ s� ¨WHK²��  «œœdð vKŽ ÂUEM�« «c¼ qLF¹

  ÆWO�ULA�« UJ¹d�√ w� eðdO¼UGO� 1900Ë ¨UÐË—Ë√ w� eðdO¼UGO� 1800Ë ¨r�UF�«

 890 sOÐ U�  «œœd²�« Âb�²�ð eðdO¼UGO� 900 ÂUE½ w� ö¦L� ¨eðdO¼uKO� 200  «œœdð ‚UD½ vKŽ …UM
 q� qLFð

 ¨ U�uKFL�« q¹eM²� eðdO¼UGO� 960 v�≈ 935 sOÐ U�  «œœd²�«Ë ¨© uB�«®  U�uKFL�« qOL×²� eðdO¼UGO� 915 v�≈

Æ©WL�UJ� ®  ‰UBð« …UM
 124 v�≈ eðdO¼UGO� 25 UN
UD½ m�U³�«  «œœd²�« Ác¼ r�IðË
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DownlinkUplink

eðdO¼UGO� π∞∞ ÂUE½ w�  «œœd²�« ‚UD½

‰UBð«Ë  U�uKF� q¹eMð‰UBð«Ë  U�uKF� qOL×ð

 Ác¼Ë ¨SIM  ?Ð UC¹√ W�ËdFL�«Ë ¨„d²AL�« n¹dFð W×¹dý ‰ULF²Ý« ¨ÂUEM�« «cN� …eOLL�« hzUB��« s�Ë

 ¨dš¬ v�≈ nðU¼ s� W×¹dA�« qIMÐ bŠ√ ÂU
 «–S� ¨qIM²L�« nðUN�UÐ WJ³A�« n¹dF²�  U�uKF� Êe�ð WO�c�« W×¹dA�«

 ¨nðUN�« “UNł q¹b³ð WO½UJ�≈ v�≈ W�U{≈ Æt�H½ r
d�« v�≈ UN�UÝ—≈Ë  UL�UJL�« ‰U³I²ÝUÐ b¹b−�« nðUN�« ÂuI¹



≥¥ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

  t�H½ r
d�« ‰öš s� nðUN�« ‰ULF²Ý« sJL¹ Í√ ¨WHK²��  U�dA� W¹uKš  UJ³ý sOÐ qIM²�« ÂUEM�« «c¼ `L�¹Ë

 W¹uK��«  ôUBðô«  U�dý rEF� ÂbIðË ¨(Roaming) ‰«u−²�UÐ W�b��« Ác¼ vL�ðË ¨r�UF�« ¡U×½√ rEF� w�

ÆW�b��« Ác¼

 W�bš UNMOÐ s� ¨…b¹bł  U�bš Âb
ËÆWO½UŁØXÐ 9600 WŽd�ÐË ¨wL
— qJAÐ  uB�« qIMÐ GSM ÂUEM�« ÂU


 w¼Ë ¨qIM²� nðU¼ Í“UNł sOÐ ÎU�dŠ 160 v�≈ UN�uÞ qB¹ qzUÝ— ‰œU³²Ð `L�ð w²�« ¨(SMS) …dOBI�« qzUÝd�«

 Ÿułd�« sJL¹ YOŠ SIM ?�« W×¹dý vKŽ qzUÝd�« Êe�ðË Æ‰UBðö� sL¦�« WBOš—Ë ¨WF¹dÝË ¨WKNÝ WKOÝË

ÆoŠô X
Ë w� UNO�≈

 dš¬ r?
— v�≈  U?L�UJL�« q¹u×ð ÂUEM�« UN�bI¹ w²�« Èdš_«  U�b��« s�

 …dE²ML�«  UL�UJL�«Ë ¨(Caller ID) qB²L�« r
— nýU�Ë ¨(Call Forwarding)

 ¨t�H½  X
u�«  w�  sO²L�UJ�  ‰U³I²Ý«  h�A�«  lOD²�¹  Y??O??Š(Call Waiting)

 YOŠ (Conference Calling) WOŽUL−�«  UL�UJL�«Ë ¨W�uN�Ð ULNMOÐ ‰UI²½ô«Ë

ÆlOL−�« ŸUL�Ð ¨iFÐ l� rNCFÐ Àb×²�« h�ý s� d¦�√ lOD²�¹
WO�– W
UDÐ

(SIM Card)

D-AMPS wL
d�« ÂbI²*« qIM²*« nðUN�« ÂUE½ Æ≤  

 w� tÐ qLF¹Ë ¨‰u�u�« œbF²� X
Ë rO�Ið ÂUEMÐ UC¹√ ÂUEM�« «c¼ ·dF¹

 wKŁUL²�« ÂUEM�« l� ÎUI�«u²� ÊuJ¹ wJ� rL�Ë ¨WOJ¹d�_« …b×²L�«  U¹ôu�«

 dšü«Ë ¨wKŁULð UL¼bŠ√ ¨qIM²� nðU¼ «“UNł  qLF¹ Ê√ sJL¹ YOŠ ¨AMPS

 UN�H½  «œœd²�« qLF²�¹  ÂUEM�« «c¼ ÊS� p�c�Ë  ÆUN�H½ WJ³A�« w� wL
—

 30 UN
UD½  «œœdð vKŽ  uB�« qIM¹ YOŠ ¨wKŁUL²�« ÂUEM�« w� W�b�²�L�«

  ÆeðdO¼uKO�

 ¨ uB�«  U�uKF� jGCÐ nðUN�« “UNł ÂuI¹  uB�« qI½ r²¹ Ê√ q³
Ë

 WOzUÐdN� …—«œ WÞUÝuÐ jGC�« WOKLŽ r²ðË ¨Ãd³�« v�≈ ¡«uN�« d³Ž UNKI½ rŁ s�Ë

 ÀöŁ l{uÐ jGC�« WOKLŽ `L�ðË ¨(Vocoder)  uB�« jG{ …—«œ vL�ð

Æt�H½ X
u�« w�Ë bŠ«u�« œœd²�« vKŽ  UL�UJ� XÝ v�≈

 U
uKF*«Ë  uBK� wL
d�« qIM�« ∫Y�U¦�« qO'«

 ÂuIO� ¨ U�uKFL�« ‰œU³²Ð  `L�O� qIM²L�« nðUN�« s� qO−�« «c¼ ¡Uł

 Â«b�²Ý« v�≈ W�U{≈ ÆWO�UŽ …œu−ÐË wL
— qJAÐ  U�uKFL�«Ë  uB�« qIMÐ

 qzUÝd�« ‰œU³ðË ¨X½d²½ù« WJ³AÐ  ôUBðö� Âb�²�¹ ¨ UL�UJLK� nðUN�«

Æ U½UO³�« qI½  U�bš s� U¼dOžË  UHKL�« ‰œU³ðË ¨WO½Ëd²J�ù«

D-AMPS: Digital Advanced 
Mobile Phone System.
TDMA: Time Division 
Multiple Access
GPRS: General Packet 
Radio Service    

Y�U¦�« qO−�« s� ‰UI½ nðU¼



≥μ  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 ¨ U�uKFLK� d³�√ WŽdÝ r¹bI²� W�b�²�L�« (GPRS)  WOJKÝö�« W�UF�« W�e×�« qI½ W�bš X×³�√  bI�

 Æ uB�« v�≈ W�U{≈  U�uKFL�« qIMÐ UC¹√ `L�¹Ë ¨WO½UŁØXÐuKO� 80 v�≈ 30 sOÐ U� qBð

 Ê¬ w�  UOKLŽ …bFÐ ÂuI¹ Ê√ h�AK� `O²¹ UL� ¨X½d²½ù« WJ³ý w� UL� W�e×�« q¹u×²Ð ÂUEM�« «c¼ qLF¹Ë

ÆnðUN�« vKŽ Y¹b×�«Ë WO½Ëd²J�ù« qzUÝd�« q¹eMðË ¨X½d²½ù« `HBð q¦� ¨bŠ«Ë

 W??OŽUMB�« —U??L
_«  ôUBð« ÂU???E½

 “U²Lð YOŠ ¨ U�uKFL�« qI½Ë  ôUBðô« w� WOŽUMB�« —UL
_« Âb�²�ð

 oÞUM� d³Ž …dA²ML�« ‰U³I²Ýô« …eNł√ s� œbŽ v�≈  U�uKFL�« qI½ vKŽ UNð—bIÐ

ÆU¼dOžË ‰U³−�«Ë —e−�« q¦� „öÝ_UÐ UNDÐ— VFB¹ b
 ¨WFÝ«Ë WO�«dGł

 W¹uIð vKŽ qLFð ¨¡UCH�« w�  UD×� w¼  ôUBðö� WOŽUMB�« —UL
_«

 Ã«u�_« qš«b²ð ô v²Š ¨WHK²��  «œœd²Ð UN¦Ð …œUŽ≈Ë UNO�√ qBð w²�«  «—Uýù«

 W
UÞ v�≈ ÃU²Š« ¨÷—_« sŽ wŽUMB�« dLI�« lHð—« ULK�Ë ÆWK³I²�L�«Ë WKÝdL�«

 vKŽ UNODG¹ w²�« WŠU�L�«  œ«“Ë ¨WNł s� ÷—_« v�≈  U�uKFL�« qO�u²� d³�√

ÆÈdš√ WNł s� ÷—_«

wŽUM� dL
 s� sOD�K�

∫WOðü« ¡«eł_« s� wŽUM� dL
 q� ÊuJ²¹

 WD×L�«  s�   U�uKFL�«  ‰U³I²Ýô  ∫(Receivers)  ‰U³I²Ý«  …eNł√  ±

Æ…—ËU−L�« —UL
 _« s� Ë√ ¨WO{—_«

 ¨÷—_« v�≈  U�uKFL�« ‰UÝ—SÐ ÂuIð ∫(Transmitters) YÐ …eNł√  ≤

 W�U�L�« vKŽ Y³�« …—b
 bL²FðË ¨Èdš_« WOŽUMB�« —UL
_« v�≈ Ë√

Æ‰U³I²Ýô« WNł sŽ wŽUMB�« dLI�« qBHð w²�«

 …eNł√ v�≈ ‰U³I²Ýô« …eNł√ s� UNKO�uðË  U�uKFL�« W−�UFL�  «—«œ  ≥

ÆY³�«

Æ «—«b�« Ác¼ lOLł qOGA²� WOzUÐdNJ�« W	UDK� —bB�  ¥

∫w¼ ¨Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ WOŽUMB�« —UL
_« nMBð   

 ¨l
uL�« WDÝu²� WOŽUMB�« —UL
_«Ë ¨l
uL�« W²ÐUŁ WOŽUMB�« —UL
_«  

Æl
uL�« WCH�M� WOŽUMB�« —UL
_«Ë

             w{—√ j
ô

(GEO) ÷—ô« ‰uŠ l
u*« W²ÐUŁ WOŽUMB�« —UL
_« Æ±

 dOG²¹ ô dLI�« ÊQÐ b¼UALK� Ëb³¹Ë ¨÷—_« sŽ r� n�√ 35 ŸUHð—« v�≈ qBð ¨ÎUŽUHð—« WOŽUMB�« —UL
_« vKŽ√ w¼

 ÷—_« Ê«—Ëœ WŽd�Ð —Ëb¹ t½_ p�–Ë ¨rz«œ qJAÐ WO{—_« lI³�« fH½ ‚u� vI³¹ dLI�« Ê√ Í√ ¨÷—ú� W³�M�UÐ t½UJ�



≥∂ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 WŁöŁ Ê√ Í√ ¨÷—_« WŠU�� s� • 42 w�«uŠ bŠ«u�« dLI�« wDG¹Ë  ÆUN�H½ ‰uŠ

  ÆWO{—_« …dJ�« WŠU�� wDGð Ê√ sJL¹ —UL
√

 sO²DI½ Í√ sOÐ  U�uKF� qO�uð sJL¹ —UL
_« Ác¼ sOÐ ‰UBð« ¡UA½SÐË

 …dJ�« ‰uŠ —Ëb¹ w�U×�« X
u�« w� ÆWŁö¦�« —UL
_« Ác¼ ‰öš s� r�UF�« w�

Æl
uL�« XÐUŁ wŽUM� dL
 W¾� w�«uŠ WO{—_«

 (MEO) l
u*« WDÝu²
 WOŽUMB�« —UL
_« Æ≤ 

 ÊU�®  
Ò

w�«eŠ  sOÐ  WF
«u�«  WOŽUMB�«  —UL
_«  w¼

 ¨UOzUÐdN� W½u×A� W�eŠ√  w¼Ë (Van Allen) ©s??�√

 sŽ r??� n???�√ 20 v???�≈ 5 s??O??Ð —U??L??
_« Ác???¼ l??H??ðd??ðË

 —UL
_«  s�  ŸuM�«  «c¼   UIO³Dð  r¼√  s�Ë  Æ÷—_«

 t�«b�²Ý« sJL¹ Íc�« Æ(GPS) w½uJ�« lO
u²�« ÂUE½

Æ÷—_« vKŽ ÂU�ł_«  ÊUJ� b¹b×ð w�

r� ≥μ∞∞∞

r� n�√ ≤∞≠μ

r� ±∞∞∞

WHK²�L�« —UL
_«  UŽUHð—«

 YOŠ  ¨ŸUHð—«Ë  ¨W¹œuLŽË  ¨WOI�√   UOŁ«bŠ≈  œUFÐ√  v�≈  WO{—_«  …dJ�«  rO�I²Ð  w½uJ�«  lO
u²�«  ÂUE½  ÂuI¹

 W¹œU�Ë WOMOÝ  UOŁ«bŠ≈ qJý vKŽ r�UF�« w� WDI½ Í√ œb×ð Ê√ sJL¹

 W�—UAL�« WOŽUMB�« —UL
ô« œbŽ v�≈  «—Uý≈ ‰UÝ—≈ o¹dÞ sŽ WOM¹“Ë

 Ê«dOD�« w�Ë W¹dJ�Ž ÷«dž_ ÂUEM�« «c¼ Âb�²�¹Ë ÆÂUEM�« «c¼ w�

 tF
u� œb×¹ Ê√ r�ł Ë√ h�ý Í_ ÂUEM�« «c¼ `L�¹Ë ÆWŠöL�«Ë

 Â“ö�« dO��« jš W�dF� sJL¹ jz«d�Ð oO³D²�« jÐdÐË Æ÷—_« vKŽ

  Ædš¬v�≈ Ê«uMŽ s� ‰u�uK� tŽU³ð«

(GPS) w½uJ�« lO
u²�« …eNł√

 qON�²� ¨ «—UO��« w� dO³� qJAÐ w½uJ�« lO
u²�« …eNł√  dA²½«

 Ê«uMF�« b¹b×²Ð h�A�« ÂuI¹ YOŠ ¨…œuBIL�« s�U�_« v�≈ ‰u�u�«

 V−¹ Íc�« o¹dD�« rÝ—Ë »U�×Ð ÂUEM�« ÂuIO� ¨tO�≈ ‰u�u�« ÍuML�«

 jz«dš vKŽ bL²Fð W�Uš  UO−�dÐË …eNłQÐ p�– w� ÎUMOF²�� tŽU³ð«

 «c¼ q� ‚dD�« W�UŠ sŽ  U�uKF� sLC²ð  U½UOÐ  bŽ«u
Ë ¨WO�«dGł

  W³
«dL� w½uJ�« lO
u²�« ÂUEM�« Â«b�²Ý« sJL¹Ë ÆU� W�bš rÝ— qÐUI�

 ¨ «dzUD�«Ë sH��«Ë  «—UO��«  UOŁ«bŠ≈ b¹b×ðË rN²FÐU²�Ë ’U�ý_«

ÆÊUJ�Ë X
Ë Í√ w� ¨U¼dOžË

GEO: Geostationary Earth Orbit Satellites
 MEO: Medium Earth Orbit Satellites
LEO: Low Earth Orbit Satellites

   GPS: Global Positioning System

w½u� lO
uð “UNł

¡UCH�« w� wŽUM� dL




≥∑  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

(LEO) l
u*« WCH�M
 WOŽUMB�« —UL
_« Æ≥

 U¼dNý√ s� ¨ ôUBðô« ‰U−� w�  UIO³Dð …bŽ UN�Ë ¨÷—_« sŽ r� n�√ s� q
√ —UL
_« Ác¼ ŸUHð—« ÊuJ¹

 dLI�« nðU¼ W�bš qO�uð vKŽ qLFð ¨—«bL�« iH�M� ÎUOŽUM� Î«dL
 66 s� n�Qð Íc�« ¨(Iridium) Âu¹œ—≈ ÂUE½

 ÂuI¹ Íc�« wŽUMB�« dLI�« l� ’U��« qIM²L�« tHðU¼ s� h�A�« qB²¹ YO×Ð ¨r�UF�« w� ÊUJ� Í_ wŽUMB�«

Æ÷—_« vKŽ œuBIL�« ·dD�« v�≈ W�UÝd�« tOłu²Ð

 X½d²½ù« W�bš qO�uð v�≈  ÊU�bN¹ Ê«cK�« U¹d¦�« ÂUE½Ë  (Teledesic) pOÝbOKð ÂUE½ Èdš_« WK¦�_« s�Ë

Ær�UF�« w� WDI½ Í√ v�≈ WOŽUMB�« —UL
_« o¹dÞ sŽ

  Bluetooth   Àu???ðuKÐ

 WŽuL−� W�—UALÐ tLOLBð rð —UOF� vKŽ XOMÐ WOMIð ÀuðuK³�«

  U�uKFL�« ‰œU³²Ð ÕUL��« v�≈ ·bN¹ ¨ UO½Ëd²J�ù«  U�dý s�

 o¹dÞ sŽ ¨…dO³�  U�U�� UNKBHðôd¦�√ Ë√ s¹“UNł sOÐ ÎUOJKÝô

 b×� …eNł√ WO½ULŁ jÐ— sJL¹ ÀuðuKÐ  Â«b�²ÝUÐ ¨u¹œ«d�« Ã«u�√

∫WO�Ozd�«  «eOL�« s�Ë Æt�H½ X
u�« w� UF� vKŽ√

ÆWJÐd�Ë …bIF� WOJKÝ  öO�u²� WłUŠ ô ¨WOJKÝô WOMIð  

ÆÎUO³�½ WBOš—  

ÆÂ«b�²Ýô« W�uNÝ  

 nðUN�« sOÐ  U�uKFL�« ‰œU³²� Ë√ ¨iFÐ l� UNCFÐ WHK²�L�« »uÝU×�« ¡«eł√ jÐd� ÀuðuK³�« Âb�²�¹

 lOD²�¹Ë Æ©≤≥® qJA�« kŠô  U�uKFLK� ‰œU³ð WOKLŽ W¹_ qLF²�¹ b
 Ë√ ¨tM� W³¹d
 Èdš√ …eNł√Ë qIM²L�«

  ÆWO½UŁ Ø XÐUGO� 3 v�≈ qBð WŽd�Ð  U�uKFL�« qI½ ÀuðuKÐ ÂUE½

 Ác¼ `³Bð U�bMŽ iFÐ vKŽ UNCFÐ UOzUIKð ·dF²�UÐ …eNł_« ÂuIðË ¨2.45 GHz œœdð vKŽ ÀuðuK³�« qLF¹

 ÆW�Uš  ôu�uðËdÐ Â«b�²ÝUÐ ¨UNMOÐ ULO�  U�uKFL�« ‰œU³ð WOKLŽ √b³ð rŁ iF³�« UNCFÐ YÐ ‰U−� w�  …eNł_«

∫v�≈ W�b�²�L�« W
UD�« Èu²�� vKŽ ¡UMÐ ÀuðuK³�« nMB¹

Æd²� W¾� v�≈ qBð  U�U�� vKŽ  U�uKFL�« ‰œU³ð `L�¹Ë ¨©◊«Ë wK� 100 W
UD�« Èu²��® ‰Ë_« nMB�«  

Æ—U²�√ …dAŽ v�≈ qBð W�U�� vKŽ  U�uKFL�« ‰œU³²� ¨©◊«Ë wK� 2.5 W
UD�« Èu²��® w½U¦�« nMB�«  

ÆbŠ«Ë d²� W�U�� vKŽ  U�uKFL�« ‰œU³²� ¨©◊«Ë wK� 1 W
UD�« Èu²��® Y�U¦�« nMB�«  

 WLE½√ Âb�²�¹ t½S� p�c�Ë ¨UN�H½ ÊU�_« Wł—bÐ ÊuJ¹ Ê√ bÐ ô ÊU� ¨„öÝú� Îö¹bÐ ¡Uł ÀuðuK³�« Ê√ ULÐË

 ÀuðuK³�« qLF²�¹ s�_« …œU¹e�Ë  Æ…eNł_« sOÐ jÐdK� Íd��« r
d�« o¹dÞ sŽ W¹UL×�« v�≈ W�U{≈ WHK²�L�« dOHA²�«

 ÂuIð YOŠ ¨(Spread Spectrum Frequency Hopping) dA²ML�« ÈbL�« w�  «œœd²�« dOOGð  vL�¹ ÎUÐuKÝ√

ÀuðuKÐ WJ³ý ∫©≤¥® qJA�«



≥∏ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 «c¼ bOH¹Ë  Æ‰UBðô« vKŽ XBM²�UÐ h�ý ÂuI¹ ô v²Š ¨WO½UŁØ…d� 1600 ULNMOÐ œœd²�« dOOG²Ð WKB²L�« …eNł_«

Æ…eNł_« s� WHK²�L�« Ã«Ë“_« sOÐ Ã«u�_« qš«bð lMLÐ »uKÝ_«

 ¨bŠ«Ë dE½ jš vKŽ …eNł_« o�«uð v�≈ ÃU²×¹ ô t½√ w� ¨WOJKÝö�«  UOMI²�« s� ÁdOž sŽ ÀuðuK³�« nK²�¹

 qNÝË Æ U¼U−ðô«  lOLł w� dO�ð  WFý_« Ê_ ¨n¹ËËdJOL�«  WFý√Ë ¨¡«dL×�«  X×ð WFý_« W�UŠ w� UL�

ÆÂb�²�L�« ·dÞ s� qšbð Í√ Ë√ ¨ …eNł_« n¹dFð v�≈ ÃU²×¹ ô uN� ¨‰ULF²Ýô«

 
 ∫ UOJKÝô VOÝ«u×�« q�u�  Wi≠Fi WOMIð

 —UOFL�« V�Š qLFð ¨WOJKÝô tI¹dDÐ …eNł_« s� œbŽ jÐd� WOMIð w¼     

 `L�ð w¼Ë ¨VO�d²�« W�uN�Ð  Wi≠Fi WOMIð “U²Lð ÆIEEE802.11 wL�UF�«

 sŽ U¼«b� b¹e¹ ô WJ³A�« Èb� w� WKB²� UNzUIÐ l� …eNłö� W�d×�« W¹d×Ð

Æ…b²LL�« qÐ«uJ�« ÂUE½ ‰b³²�¹ UL� Î̈«d²� 50

  UJ³A�« Âb�ð w¼Ë ¨u¹œ«d�« Ã«u�« Â«b�²ÝUÐ WOJKÝö�« WJ³A�« qLFð

 Wi≠Fi ?�« WOMIð tO� œułuL�« vM³L�« —UÞ« qš«œ ‰ULŽ_«  UJ³ý Ë WO�eML�«

 W�U{« o¹dÞ sŽ WJ³A�UÐ  »uÝU×�« “UNł q�Ë sJL¹ ÆV¹dI�«  tDO×�Ë

 W¦¹b×�«  …eNł_«  s�  dO¦�  Ê«  l�  ¨WOJKÝö�«  WJ³A�UÐ  ’Uš  WJ³ý   d�

Æ“UN−�« s� Î«¡eł  dJ�« XKFł W�uL×L�« W�UšË

 UNCFÐ eOL²ð WOMI²�« Ác¼ s� ·UM�√ …bŽ błuð

 s� WŠuL�L�«  U�uKFL�« qI½ WŽd�Ð iFÐ sŽ

∫UNMOÐ

 W??Žd??Ý v??K??Ž q??L??F??¹ Íc????�« ¨b n??M??B??�«  

 œœdð vKŽ qLF¹ Ë WO½UŁ qJ� XÐUGO�  11
ÆeðdO¼UGOž 2.4

 WŽdÝ  v??K??Ž  qLF¹  Íc????�«Ë  ¨g  n??M??B??�«  

 œœdð vKŽ qLF¹ Ë WO½UŁ qJ� XÐUGO�  54
ÆeðdO¼UGOž 2.4

 nMB� U??O??�U??Š ÀU??×??Ð« Ë W????Ý«—œ Íd??−??ð  

 540 WŽdÝ v�« qB¹ Ê« ÷d²HL�« s�Ë n
ÆWO½UŁØXÐUGO�

W??EŠö�

 ¡U???Ðd???N???J???�« w???Ýb???M???N???� b???N???F???� 

 w¼Ë  ∫(IEEE)   U??O??½Ëd??²??J??�ù«Ë

 UNðUÞUA½  qLAð  WOMN�  W??�??ÝR??�

  ôUBðô« qIŠ w� dO¹UF� d¹uDð

 UNML{ s�Ë »uÝU×�«Ë ¡UÐdNJ�«Ë

Æ»uÝU×�«  UJ³ý

wFłd� “UNł

wJKÝô WJ³ý  d�

wJKÝô WJ³ý  d�

WOJKÝö�« WJ³A�« WOKJO¼

Wi: Wireless
 Fi: Fidelity

ørKFð q¼

 w½U−�  œœd???ð  u??¼  eðdO¼UGOž  2.4  œœd???ð

 hOšd²�  WłU×�«  ÊËœ  t�«b�²Ý«  sJL¹

Æ’Uš



≥π  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

 Access® wFłd� “UNł błu¹ YOŠ ¨◊UI½ …bF� WDI½ qJý vKŽ ÊuJð WOJKÝö�« WOK×L�« WJ³A�« WOKJO¼

ÆiFÐ l� UNCFÐ WJ³A�« …eNł« lOLł jÐd¹ Ë ·dF¹ Íc�« ©Point

 qBð U� …œUŽ Æ UNOKŽ  U�uKFL�« qIM¹ Ê« sJL¹ w²�« tŽd��« qIð wFłdL�« “UN−�« sŽ “UN−�« bF²Ð« ULK� Ë

 ô v²Š UNM� s¹√  vKŽ WJ³A�«  qLFð Ê«  sJL¹ WHK²�� …UM
  14 błuð Ë Æ«d²� sOŁöŁ v�« W¹u
 …—uBÐ  «—Uýô«

Æ…—ËU−L�«  UJ³A�« l� Ã«u�ô« qš«b²ð

 s�U�_«Ë  U�dA�« Ë rŽUDL�« VKž√ w� l¹d��« X½d²½ù« d�uð w²�« Wi≠Fi?�« WOMIð  dA²½« …dOš_« W½Ëü« w�

 vKŽ ÊuJð w²�«Ë ¨WLNL�« —u�ô« s� WOJKÝö�«  UJ³A�« w� ‰UBðô« s�√ vI³¹Ë ¨‰“UML�« v�« W�U{ùUÐ W�UF�«

 Èb� “UN−�« n¹dFð v�« W�U{≈ ¨Á“UNł s� W³¹dI�« WJ³A�UÐ jÐd�UÐ Vžd¹ Âb�²�� q� UNKšb¹ dÝ WLK� qJý

 ÆwFłdL�« “UN−�«

 s�√ œbN¹ UL� ªWJ³A�« l� jÐd�UÐ ÂuI¹ Ê√ h�ý Í_ sJL¹ ¨V−¹ UL� s�_«  «¡«dł≈ r²ð r� ‰UŠ w�

ÆsOOŽdA�« sO�b�²�L�« Ë WJ³A�«

wł—Uš ©μ®  ◊U???A½

ÆWi≠Fi wJKÝô WJ³ý qŽ Íu²×ð w²�« W�UF�« s�U�_« bŠ√ …—U¹eÐ r
Ë ‰uL×� »uÝUŠ “UNł qLF²Ý«

∫wK¹ U� ¡«dłUÐ  √bÐ≈ rŁ WJ³A�UÐ „“UNł q�uÐ r


ød��« WLK� ‰“UM� œbŽ u¼ U� ¨WJ³A�UÐ W�U��« d��« WLK� qšœ«  Æ±

Æ…—Uýô« ÈuIð Ë nFCð nO� n�Ë ÊUJL�« jO×� sL{ „d×²�UÐ r
  Æ≤

 ‰UBðô« bIHð U³¹dIð d²� r� bFÐ ¨ ÊUJL�« s� ÃËd��UÐ «¡bÐ« Ë WJ³A�UÐ ◊uÐdL�« “UN−�« qL×Ð r
  Æ≥

øWJ³A�UÐ

 ©U¼dOžË Ê«—b−�« q¦�® W¹œU� oz«uŽ œułË s� ržd�UÐ “UN−�« v�« WJ³A�« ‰UÝ—≈ qB¹ nO� qKŽ  Æ¥

øÊU�½ù« W×� vKŽ Wi≠Fi ?�« WJ³ý Ã«u�√ dŁRð q¼Ë

Æ W¹œUF�« WOJK��« WJ³A�« ¡«œ√ l� UNz«œ√ W½—UILÐ r
Ë WÐd−²�« ‰uŠ d¹dIð V²�«  Æμ

Æpzö�“Ë pLKF� l� ZzU²M�« g
U½ Æ ∂
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∫X½d²½ù« WJ³AÐ wMO³�« jÐd�« W
bš

 jO×� v�« qBð w²�«Ë WOH¹ËdJ¹UL�« Ã«u�_« ‰ULF²ÝUÐ WOJKÝô WI¹dDÐ X½d²½ù« WJ³AÐ ‰UBð« WOMIð w¼

 WJ³A�UÐ jÐd�« W�bš d�uðË ©U¼dOžË W³F� dOž f¹—UCð ¨ W�b²F� W¹uł W�UŠ® WOFO³D�« ·ËdE�« w� r� 15
 ÆqÐ«uJ�« v�« WłU×�« ÊËœ WO½U¦�«ØXÐUGO� 3 v�« qBð WŽd�Ð

  YO×Ð ¨Access point ◊UI½ …bŽ ◊UI½ UNÐ jÐdð ‰UBð« WDI½ œułË √b³� vKŽ WiMAX  WOMIð bL²Fð

 t�b�²�ð Íc�« IEEE 802.11 ?� —
Ò
uD� —UOF� u¼Ë Æ IEEE 802.16 —UOFL�«  UÝUÝ√ V�Š UNFOLł qLFð

ÆV¹dI�« ÈbLK� VOÝ«u×�« q�Ë w� Wi≠Fi WOMIð

Wi MAX ?�« WJ³ý qLŽ WO�¬

                                 

                     

Y????×Ð

 ∫YOŠ s� ULNMOÐ Ê—U
Ë X½d²½ù« WJ³ý w� WiMAX Ë Wi≠Fi WOMIð sŽ Y×Ð«

Æ r� 30 sŽ UNDO×� b¹e¹ WIDM� q�u� WÐuKDL�« …eNł_« ≠

Æ sÞ«uLK� UNL¹bIð sJLL�«  U�b��« œbŽË Ÿu½ ≠

Æ U�uKFL�« s�√ Èu²��Ë WJ³A�UÐ jÐd�«  W�uNÝ ≠



¥±  ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

…b??Šu??�« W??????????????K??¾??Ý√

ø ôUBðô« s� bOH²�½ «–U�  ±

ø  ôUBðôUÐ œuBIL�« U�  ≤

ø Y¹b×�«  ôUBðô« ÂUE½ ÊuJð w²�« d�UMF�« U�  ≥

ÆW¹ULŠ WI¹dD� ‰U¦� d�–« ø‰UBðô« …eNł√ WDÝ«uÐ UNKI½ bMŽ  U�uKFL�« W¹ULŠ sJL¹ nO�  ¥

 ∫W×O×B�« WÐUłô« d²š«  μ

∫W¹dB³�« ·UO�_« Â«b�²Ýô …eO� d³²F¹ WOðü« ◊UIM�« s� Í√  Æ±

ÆVO�d²�« W�uNÝ Æ»    ÆWBOšd�« WHKJ²�« Æ√

Æ UN²ŽdÝË  U�uKFL�« WOL� Æ œ               ÆŸUDI½ô« ‰UŠ w� W½UOB�« W�uNÝ Æ ?ł                         

  ôUBðô« w� qLF²�ð ô WOðü« Ã«u�_« s� Í√  Æ≤                

Æ¡«dL×�« X×ð WFý_« Æ »                                                ÆWOMO��« WFý_« Æ √                          

Æn¹ËËdJOL�« Ã«u�√ Æ œ                                        ÆW¹u¹œ«d�« Ã«u�_« Æ ?ł                          

∫ bFÐ sŽ rJ×²�« …eNł√ w� qLF²�ð WOðü« Ã«u�_« s� Í√ Æ≥               

Æ¡«dL×�« X×ð WFý_« Æ »                                                ÆWOMO��« WFý_« Æ √                          

Æn¹ËËdJOL�« Ã«u�√ Æ œ                                         ÆW¹u¹œ«d�« Ã«u�_« Æ ?ł                          

∫ WOL
d�«  U�uKFL�« Â«b�²ÝUÐ √bÐ qIM²L�« nðUN�« s� qOł Í√ Æ ¥             

Æw½U¦�« qO−�« Æ »                                                   Æ‰Ë_« qO−�« Æ √                          

ÆlÐ«d�« qO−�« Æ œ                                                ÆY�U¦�« qO−�« Æ ?ł                          

∫ ÷—_« `DÝ sŽ WDIM�« fH½ UN½Q�Ë dNEð WOðü« WOŽUMB�« —UL
_« s� Í√ Æ μ            

Æl
uL�« WDÝu²� —UL
_« Æ »                                       Æl
uL�« W²ÐUŁ —UL
_« Æ √                          

ÆÃ´» Æ œ   Æl
uL�« WCH�M� —UL
_« Æ ?ł                          

∫ w¼ WiMax ?�« WOMIð Æ ∂            

ÆwJKÝô ‰UBð« WOMIð Æ »                                        ÆwJKÝ ‰UBð« WOMIð Æ √                          

ÆWOŽUMB�« —UL
_UÐ ‰UBð« WOMIð Æ œ   Æ U�uKFL�« s�√ W¹UL×� WOMIð Æ ?ł                          

∫wðQ¹ UL� qJ� W×O×B�« dOž WKL−�« bMŽ ©×® …—Uý≈Ë W×O×B�« WKL−�« bMŽ © ® …—Uý≈ l{   ∂       

ÆÊUJ� s� d¦�√ w� UN
H½  «œœd²�« Â«b�²Ý« …œUŽSÐ ¨WKIM²L�« nð«uNK� U¹ö��« Â«b�²Ý« …dJ� eOL²ð 
√

ÆVF�Ë qNÝ ¨rOK
²�« s� ÊUŽu½ „UM¼ ¨qIM²L�« nðUN�« ÂUE½ w�  »

Æ «—Uýö� wL	d�« qIM�UÐ ÂuI¹ qOł ‰Ë√ WKIM²L�« nð«uN�« s� ‰Ë_« qO−�« ÊU�  ?ł

ÆWLN�  U�uKF� s¹e�ðË WJ³A�UÐ n¹dF²K� W�Uš W×¹dý Â«b�²ÝUÐ (GSM) ÂUE½ eOL²¹  œ



¥≤ ôU????????????????????B??ðô«  ∫v?????????�Ë_« …b?????Šu?????�«

Æ U�uKFL�«Ë  uBK� wL	d�« qIM�UÐ W�bš WKIM²L�« nð«uN�« s� Y�U¦�« qO−�« Âb	  ?¼

Æ U�uKFL�« ‰œU³²� t
H½ dEM�« Èu²
� v�≈ ÀuðuK³�« ÃU²×¹  Ë

Æ”—u� eO�dð qLŽ √b³� `{Ë   ∑

ø WOJKÝö�«Ë WOJK��«  U�uKFL�« qI½ jzUÝË sOÐ fOzd�« ‚dH�« U�   ∏ 

ø W¹dB³�« ·UO�_UÐ œuBIL�« U�   π 

ø  ôUBðö� WOJKÝö�«  UOMI²�« UNOKŽ X³KGð w²�« q�UAL�« U�   ±∞ 

Æ W�e×�«Ë …—«b�« q¹u×ð sOÐ  U
Ëd� WŁöŁ œbŽ  ±±

Æ»ËUM²�« Â«b�²ÝUÐ sOK³I²�� …bŽ v�≈ —œUB� …bŽ s�  U�uKFL�« qI½ sJL¹ nO�  ±≤

Æ—uD�« W¹Ë«“ XÐUŁË ¨ œœd²�«Ë ¨ ŸU�ðôUÐ sOLC²�« s� q� sOÐ ‚dH�« `{Ë  ±≥

ÆwL
d�« „d²AL�« jš W�bš Â«b�²Ý«  «eO� œbŽ  ±¥

ÆqIM²L�« nðUN�« ÂUE½ w�  «œœd²�« Â«b�²Ý« …œUŽUÐ œuBIL�« `{Ë  ±μ

ø WL�UJL�« ¡UMŁ√ Èdš√ v�≈ WOKš s� nðU¼ qI²M¹ U�bMŽ Àb×¹ «–U�  ±∂       

ø ‰«u−²�« W�bš s� …bzUH�« U�  ±∑       

øÀuðuK³�«  «eO� U�  ±∏       

 nðUN�«  ◊uDš  fO�Ë   ISDN????�«  ◊uDš  Âb�²�¹  «–U??L??�Ë  ø  WOzdL�«   «¡UIK�«  ÂUE½   U½uJ�  w¼  U�  ±π  

øW¹œUF�«

øVD�« w� WOzdL�«  «¡UIK�« ÂUE½ Â«b�²Ý« s� bz«uH�« w¼ U�   ≤∞       

øÊU�½ù« …UOŠ qON�ð vKŽ UNŽ«u½√ nK²�LÐ WOŽUMB�« —UL
_« qLFð nO�  ≤±       

Æp�– X³¦ð WOKLŽ  UIO³Dð d�–«    

ø ¢ÍuOKš¢ qIM²L�« nðUN�« “UNł vL�¹ «–UL�  ≤≤       

ø WiMAX  WOMIðË Wi≠Fi  WOMIð sOÐ ‚dH�« `{Ë  ≤≥       

∫wK¹ U� qKŽ  ≤¥       

Æ ôUBðô« w� Âb�²
¹ ô ÍËuM�« ŸUFýù« 
√

ÆÊU
½ù« r
ł vKŽ dD��« œ«œ“« WO
OÞUMG�ËdNJ�« WłuL�« œœdð œ«“ ULK�  »

ÆVDŽ v�« t{dFð ‰UŠ w� U¹Ëb¹ ÍdB³�« nOK�« Õö�≈ sJL¹ ô  ?ł

Æ Wi≠Fi wJKÝö�« WJ³AÐ ‰UBðö� dÝ WLK� ‰Ušœ≈  U�dA�« rEF� w� ◊d²A¹  œ 
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W³Ýu×
  UIO³Dð

 ‚U³Ý v� »uÝU×�« …eNł« WŽUMB� ¨ U�uKFL�«  UOłu�uMJð ‰U−� w� ÎUF¹dÝË Î«dO³� Î«—uDð dBF�« «c¼ bNA¹

  U�ÝRL�«Ë œ«d�ô« sOÐ  UN�Ë«bðË  U�uKFL�«  s¹e�ð vKŽ tð—b
 d¹uDðË ¨»uÝU×�« WŽdÝ …œU¹e� s�e�« l�

Æ X½d²½ù« WJ³ý  ‰öš s� WO�Ëb�«Ë WOK×L�«

 ÁdOJHð w� ÊU�½ù« …—b
 w�U×¹ »uÝUŠ ÃU²½ù ÊuKLF¹ »uÝU×�« …eNł√ d¹uDð vKŽ ÊuLzUI�« ‰«e¹ ôË

 WO½Ëd²J�« ÎUMOŽ —uD²Ý WO¦×³�« t²ŽuL−� Ê√ »uÝU×�« ¡ULKŽ bŠ√ l
uð w{UL�« ÊdI�« s�  UMO²��« ‰ö�� ÆtKLŽË

 bNA� rN� vKŽ —œU
 wÐuÝUŠ ÍdBÐ ÂUEM� q�u²�«  Â≤∞∞π  ÂUŽ v²Š r²¹ r�Ë  ̈WMÝ ‰öš ÊU�½ù« sOŽ w�U×ð

 h�A�« tłË vKŽ ·dF²�«Ë ¨ «—UO��«  W³
«dLÐ ÂuIð  w²�«  tOðU�uKFL�«  rEM�«  s� iFÐ p�UM¼ sJ�Ë ¨bIF�

 ÆWO³D�« —uB�« qOK×ðË

 »uÝU×�« “UN−� dOJH²�« w� ÍdA³�« qIF�« Èu²�� v�≈  Ó‚d¹ r� t½S� ¨»uÝU×�« …—b
 XGKÐ ULN� «c¼ l�Ë

Ætðd�«– w� W½e�L�«  ULOKF²�« s� WK�K�� cHM� vI³¹

…bŠu�« ·«b¼√

∫Ê√ vKŽ Î«—œU
 ÊuJð Ê√ …bŠu�« ÁcN� p²Ý«—œ bFÐ pM� l
u²¹

Æ öJALK� ‰uK×�« qC�√ sŽ Y×³�« ‚dÞ ·dF²ð    ±

Æ UO−�d³�« WŽUM� qŠ«d� l³²ð     ≤

ÆUNF� q�UF²�« ‚dÞË  U½UO³�« bŽ«u
 ·dF²ð     ≥

Æ…œbF²L�« jzUÝu�«  «dOŁQð ÎU�b�²�� pÐ ÎU�Uš ÎULK� Z²Mð   ¥

ÆX½d²½ô« WJ³ý nBð   μ

ÆX½d²½ù« WJ³ý w�  U�uKFL�« sŽ Y×³ð   ∂

ÆX½d²½ù« WJ³ý ‰ULF²Ý« bMŽ tðUHK�Ë „“UNł W¹UL×� WHK²�L�«  «¡«dłù« c�²ð    ∑
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—«dI�« –U�ð«Ë  öJAL�« qŠ ±

 WOŽu½ u¼ ÍdA³�« qIF�« …U�U×L� vF�ð w²�« WLE½_« WLÝ œb×¹ U� Ê≈

 wMF½Ë Æ·ËdF� w�“—«uš qŠ UN� fO� …œUF�« w� wN� ÆUN�ËUM²ð w²�« qzU�L�«

 ÊUL{ v�≈ UNŽU³ð« ÍœR¹ w²�« …œb×L�«  «uD��« s� WK�KÝ œułË ÂbŽ p�cÐ

ÆW�Q�LK� qŠ v�≈ ‰u�u�«

 d¹uD²Ð ô≈ …—u¦�« Ác¼ W³�«uL� qO³Ý ôË ¨wðU�uKF� —U−H½« dBŽ w� UM½≈

Æw�– Ë l¹dÝË ‰UF� qJAÐ  Y×³�« w� pð—UN�

 WÞUÝuÐ WKJA� W¹√ q×�Ë ¨‰uKŠ v�≈ ÃU²×ð w²�« WO�uO�« tðUOŠ w� q�UAL�« s� b¹bF�« ÊU�½ù« tł«uð

 Ác¼ rłd²ð rŁ s�Ë ÆtK�K�²�Ë …œb×�Ë W×{«Ë  «uDš qJý vKŽ q×�« WI¹dÞ lC½ Ê√ UMOKŽ »uÝU×�«

 WK�KÝ cOHMð ‰öš s� r²¹ WO−�dÐ W�Q�� Í√ qŠ ÊQÐ ÎUC¹« XLKŽ UL� ¨»uÝU×�« UNLNH¹ WG� v�«  «uD��«

 sLC²ðË  ¨Algorithm  WO�“—«u��«  UNOKŽ  oKD¹  w²�«  ¨q×�«  WDš  vL�ð  sOF�  VOðdð  o�Ë  d�«Ë_«  s�

∫WOðü«   «uD��«

ÆU¼cOHMð Vł«u�« d�«Ë_« b¹b×ð    ±

ÆWIÐU��« d�«Ë_« cOHMð qł√ s� UNŽU³ð« Vł«u�«  «uD��« q�K�ð     ≤

 ÈbŠSÐ WLłd²K� WKÐU
 Ë ¨oO
œË `{«Ë qJAÐ  W�u�u� cOHM²�«  «uDš VOðdðË d�«Ë_« ÊuJð Ê√ V−¹Ë

Æ WKJALK� q×� q�u²K� »uÝU×�«  UG�

 `O{uð r²OÝ  ÂUŽ qJAÐ Ë ÆqC�_« q×�« —UO²š« UMOKŽË ¨q×K� WI¹dÞ s� d¦�√ UN� q�UAL�« iFÐ „UM¼ 

∫WOðü« WK¦�_« ‰öš s� p�–

©±®  ‰U??????¦�

o¹dÞ dB�√ 

 »U¼c�« —dIð b
 WÝ—bL�« s� płËdš bMŽ Ë Æo¹dÞ dB
√ w� h�A�« dJH¹ U� ÎU³�Už sOF� ÊUJ� v�« ‰u�uK�

 ‰ËUŠ ¨©±® qJA�« w� UL� bLŠ√ XOÐ v�≈ WÝ—bL�« s� WHK²�L�« ‚dD�« Ê√ ÷d²�« ¨bLŠ√ pKO�“ XOÐ v�«

 Æ—U�H²Ýô« «cN� t³ÝUM� tÐUł≈ œU−¹« lOD²�²� pM¼– w� UNO� ÂuIð w²�«  «uD��« nBð Ê√
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 Æ‚dD�« Ác¼ dB
√ v�« XK�uð b
 p½√ bÐô

 w²�«  tI¹dD�«  `{uð  Ê√  lOD²�ð  q¼Ë  øw¼  U�

  «uDš qJý vKŽ o¹dÞ dB
√ v�« UNÐ XK�uð

øÁœb×�

©±® qJý

 ©≤® ‰U??????¦�

 ‰«u−�« lzU³�«

 qL−� ÊuJð YO×Ð ¨WM¹b� qJ� …bŠ«Ë …—U¹“ ©A¨B¨C¨D® ÊbL�« s� WŽuL−� —Ëe¹ Ê√ tOKŽ lzUÐ u¼

 lDI¹ lzU³�U� ¨W¹«b³�« WDI½ v�≈ …œuF�« rŁ s�Ë ¨W�u−�« ‰öš sJL¹ U� dB
√ …—«eL�« ÊbL�« sOÐ  U�U�L�«

 ÆWKJAL�« ÁcN� ‰uK×�« qC�√ œU−¹ù wðü« ‰Ëb−�UÐ sF²Ý« ¨ ÎUÐU¹≈Ë ÎUÐU¼–  sO²M¹b� Í√ sOÐ UNð«– W�U�L�«

  ÆA WM¹bL�« s� t²�uł √b³¹ lzU³�« ÊQÐ ÎULKŽ

©≤® qJA�«
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 ©≥® ‰U??????¦�

 Íd×��« lÐdL�« 

 lÐdL�« U¹öš  öšb� sOÐ WO{U¹— W
öŽ sŽ …—U³Ž Íd×��« lÐdL�«

 ŸuL−� ÊuJ¹Ë  ¨—dJ� dOž `O×� r
— vKŽ WOKš q� Íu²×ð YO×Ð

 ‰uK×�« ÈbŠ≈ WEŠö�® ¨ÌËU�²�  ©dD
 ¨œuLŽ ¨n�® Í√ d�UMŽ

 U¹öš œbŽ Ê√ rKF�« l� øÈdš√ ‰uKŠ p�UM¼ q¼ Æ©≥® qJA�UÐ WMO³�

ÆU¹öš π ‰U¦L�« «c¼ w� lÐdL�«

©±®  ◊U???A½

 WK¦�ú�  qŠ  qC�«  œU−¹ù  t�“ö�«   «uD��«  WžUO�  WOHO�   UŽuL−�  qJý  vKŽË  pzö�“  l�  g
U½

 œU−¹ù p�– rOLFð sJLL�« s� ÊU� «–≈ U�Ë ¨q�K�²� qJAÐ  «uD��« l{Ë W�ËU×� rŁ s�Ë ÆWIÐU��«

  ÆÈdš√  öJAL� ‰uKŠ

Y???×Ð

ÆW
öF�« Ác¼ sŽ Y×Ð« ¨ÎUOÐuÝUŠ UN²−�dÐ sJL¹ Íd×��« lÐdL�« WKJA� q×� WO{U¹— W
öF� ÊuO{U¹d�« q�uð

øq×�« œU−¹ù —«dI�« –U�ð« r²¹ nO�

 ¨WK�K�²�  «uDš ŸU³ðUÐ qC�_« q×�« œU−¹ù —«dI�« –U�ð« r²¹

 ‰öš s� ‚dD�« dB
√ œU−¹« r²¹ ‰Ë_« ‰U¦L�« w� ·bN�« oOI×²�

 ‰u�u�«Ë ¨bLŠ√ XOÐ v�≈ WÝ—bL�« s� o¹dÞ q� W�U�� »U�²Š«

Æ©¥® qJA�« kŠô Æ‚dD�« dB
√ v�≈

øqC
_« o¹dD�«  błË q¼

 »U�Š bL²Fð WŠd²IL�« ‰uK×�« Ê√ b−½ w½U¦�«  ‰U¦L�« w� U�√

 ÎU²
Ë VKD²¹ b
 ¨q¦�_« q×�« œU−¹≈ Ê√ rKF�« l�¨ UNMOÐ s� q¦�_« q×�« b¹b×ð rŁ s�Ë W�uł q� w�  U�U�L�«

 V¹d
 qŠ v�≈ qBð b
  UO�“—«uš …bŽ Êu¦ŠU³�« Õd²
« p�c�Ë ¨WKL²×� ‰uKŠ …bŽ sOÐ Y×³K�¨Îö¹uÞ Î«bNłË

 dłU²K� `Ðd�« q¦� ¨Èdš√ q�«uŽ œułË vKŽ q×�« bL²F¹ U� ÎU³�UžË ¨q
√ bNłË X
uÐ sJ�Ë ¨q¦�_« q×�« s�

Æq�«uF�« s� U¼dOžË ¨W¹u−�« ·ËdE�« Ë√

  «—UO²š« œbŽ ÊS� WM¹b� ‰Ë√ s� ÎU
öD½«Ë ¨ÊbL�« s� © Ê ® œbŽ d³Ž WHK²�L�«  ôu−�« œbŽ »U�×� sJ�Ë

2 7 6
1

8

5

34
9

15

15

15

151515 15

©≥® qJA�«

35

34

12

42

30

20 B

D

A

C

©¥® qJA�«
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 Ác¼  ôUL²Š« »d{ q�UŠ ÊS� w�U²�UÐË ÆÆ«cJ¼Ë 
 

©≤ ≠Ê® uN� W¦�U¦�« WM¹bL�« U�√ ©± ≠Ê®u¼ WO½U¦�« WM¹bL�«

 …dO³� œ«bŽ√ UN½≈ ÆÊbL�« œbŽ œU¹“UÐ …dO³� WŽd�Ð  b¹«e²¹ WKL²×L�«  ôu−�« œbŽ Ë Æ!©± ≠Ê® u¼ W¹uÝ  ôu−�«

 W�uł±≤∞ ÍËU�¹Ë !©± ≠ ∂® WMJLL�«  ôu−�« œbŽ ÊS� Êb� ∂ u¼ ÊbL�« œbŽ ÊU� «–≈ ‰U¦L�« qO³Ý vKF� Î«bł

ÆW�uł ∑≤∞ ÍËU�¹  ôu−�« œbŽ  Êb� ∑`³BO� …bŠ«Ë WM¹b� ÊbL�« œbŽ …œU¹“ ‰UŠ w�Ë

∫ ©μ® qJA�« w� UL� WKJAL�« qO¦Lð sJL¹  oÐU��« ‰U¦L�« v�« Ÿułd�UÐË

∫tO�U²�« Ád−A�« w
 UNKO¦Lð sJL¹ w²�«Ë WKL²×L�« ‰uK×�« b−½ Ê√ UMOKŽ qC
_« q×�« b−½ wJ�Ë

D

D

DD B

CB

C

D

B

B

C

C

B C

A

©μ® qJA�«

∫‚dD�« W�UJ� tHK²�L�«  U�U�L�« ÊUO³� —ËU−L�« ‰Ëb−�« ¡UMÐ sJL¹

øo¹dÞ dB
√ X�dŽ q¼ 

t
U�L�«o¹dD�«

ABCDA
ABDCA

ACBDA
ACDBA
ADBCA

ADCBA s¹d????9

∫wðü« ‰Ëb−�« w� UL�  U�U�L�«Ë 9 ÊbL�« œbŽ Ê√ ÷d²�√ oÐU��« ‰U¦L�« w�

 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1     41.0 53.0 62.9 106.3 86.2 78.2 74.5 47.7 

2   25.8 17.1 69.6 60.8 48.2 46.6 36.4 

       3    31.9 67.3 72.3 57.9 58.6 59.3

       4     53.9 44.2 31.2 29.9 28.8

       5      37.0 32.5 37.6 67.0

       6       14.5 14.3 39.5

       7        5.1 35.0 

       8         30.2



¥π W³Ýu×
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∫wðQ¹ UL� UO½UOÐ UNKO¦Lð sJL¹ w²�«Ë

                   

0
0

30

60

90

شمال

30 60 90
شرق

                          

  jI� …bŠ«Ë …d� WM¹b� q� …—U¹eÐ ÂuI¹ Ê√ vKŽ ¨l�²�« ÊbL�« lOL−� UNO� ÂUOI�« dłU²�« lOD²�¹ W�uł dB
√ U�

øW¹«b³�« WDI½ v�« œuF¹Ë

 Ác¼ q¦L� qŠ œU−¹ù w�Ë√ —uBð l{Ë UMMJL¹ WKL²×L�« q×�« WI¹dÞË WIÐU��« WK¦�_« UM{dF²Ý« Ê√ bFÐ

∫wðQ¹ U� w� q×�« «c¼ h�K²¹Ë ¨q�UAL�«

Æq×�«  «—UOš W�U� l{Ë   
±

Æ·bN�« oI×ð w²�« dO¹UFL�« V�Š —UOš q� qOK×ðË h×�   ≤

qC�_« q×�« —UO²š«   ≥

∫q¦�  U¹b×²�« iFÐ tł«u½ Ê√  sJL¹ WI¹dD�« Ác¼ ŸU³ðSÐ

ÆWMJLL�« ‰uK×�«  WK
          

Æq×�« V¹d−²� w�UJ�« X
u�« d�uð ÂbŽ         

Æq×�« «c¼ oO³DðWO½UJ�≈ ÂbŽ         

©≤®  ◊U???A½

Æt�öš s� w½U¦�«Ë ‰Ë_« sO�U¦L�« qŠ ‰ËUŠË ¨QSB Z�U½dÐ qLŠ

Y???×Ð

 sOÐË UNMOÐ  W−�d³�«  w� t³A�«  tłË sOÐË ‚dD�«  Ác¼ sŽ Y×Ð«  ¨Z½dDA�«  W³F�  W−�d³�  WHK²�� ‚dÞ „UM¼

ÆWIÐU��« WK¦�_«



μ∞W³Ýu×
   UIO³Dð  ∫WO½ U¦� «  …b?Šu?� «

”—b????�« W??????????????K??¾??Ý√

 œU??−??¹≈ »u??K??D??L??�«Ë t??¼U??²??� q??¦??L??¹ W??×??H??B??�« —U??�??¹ v??K??Ž q??J??A??�«  ±

 ‰bFLÐ ô« r²ð ô W�d×�« Ê√ YO×Ð t¼U²L�« Ác¼ s� ÃËd�K� ¨o¹dÞ

ÆlÐd�

 dOž WM¹b� s� U½√bÐ u� q×�« nK²�¹ q¼ ‰«u−�« lzU³�«  W�Q�� w�  ≤

ÆD Ë√ ¨C Ë√ ¨B W¹«b³�« WDI½ Ê√ u� W�uł dB
√ bł ÆA

∫w�U²�« ‰Ëb−�« w� UL�  U�U�L�«Ë 5 ÊbL�« œbŽ Ê√ ÷d²�« ‰«u−�« lzU³�« W�Q�� w�  ≥

Æ2 WM¹bL�« w¼ W¹«b³�« WDI½ Ê√ u� W�uł dB
√ bł   

  1 2 3 4 5 

1  41.0 53.0 62.9 106.3 

2   25.8 17.1 69.6 

3    31.9 67.3 

4     53.9



μ± W³Ýu×
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 Ë√  »UF�_«  q¦�  ¨WHK²��  WOÐuÝUŠ   UIO³Dð  Ë√  Z�«dÐ  qOGAð  bMŽ

 WŽUM� r²¹ nO�   dJ�  q¼ ¨WO½Ëd²J�ô« ‰Ë«b−�« Ë« ’uBM�«  U−�UF�

 qOGAð Ë√ VOBMð w� q�UA� p²�œU�  q¼Ë  øUNð«eO� w¼ U� ø UIO³D²�« pKð

 ø UIO³D²�« pKð

 Z�«d³�«  WŽUMB�  Z�d³L�«  qO�œ  d³²FðË  ÆU�  WKJA�  q×�  WOIDML�«   «uD��«  w¼  WO�“—«u��«  Ê√  rKFð  UL�

  ¨W−�d³�«  UG� ÈbŠ« Â«b�²ÝUÐ ¨Z�d³L�« UNÐ ÂuI¹ w²�«  «uD��« w¼ W−�d³�« WOKLŽË ÆWHK²�L�«  UIO³D²�«Ë

ÆÎUIO³Dð vL�¹Ë ¨»uÝU×�« WGKÐ WO�“—«u�K� WLłdð u¼ Z�U½d³�« «c¼ Ê« Ë  ¨WMOF� ÂUNLÐ ÂuI¹ Z�U½dÐ qLF�

 s� WŽuL−� W�Ozd�« UN²Nł«Ë w� b−½ UM½S� ¨ UNðôU−� XŽuMðË  UIO³D²�« Ác¼ s� ÷dG�« nK²š« ULN�Ë

 ÆUNF� q�UF²�« qON�ð vKŽ qLFð w²�« …bŽU�L�«  «Ëœô«Ë rz«uI�«

 ∫ »uÝU(«  UO−
dÐ WŽUM�

  WFzUA�« W−�d³�«  UG� dNý√ s�Ë ¨UNŽ«u½√ nK²�LÐ »uÝU×�« Z�«dÐË  UIO³Dð ÃU²½ô W−�d³�«  UG� Âb�²�ð

∫WOðü« qŠ«dL�UÐ W−�d³�« WOKLŽ dLð YOŠ ÆU¼dOžË UÑU−�«Ë ¨wÝ WG�Ë  wH�œ WG�Ë ¨p�OÐ ‰«u−OH�«

  Z�d³L�« ÂuI¹ UNO�Ë ∫(Source Code) Í—bBL�« hM�« WÐU²� WKŠd�  ±

ÆW−�d³�«  UG� ÈbŠ« Â«b�²ÝUÐ  ULOKF²�« s� WŽuL−� WÐU²JÐ

 UNÐ  ÂuIð  w²�«  WKŠdL�«  w??¼Ë  ∫(Compilation)  lOL−²�«  WKŠd�  ≤

 q³
 s� »u²JL�« Í—bBL�« hM�« WOŠö� s� b�Q²K� W−�d³�« WG�

 dNEð WHK²�� qzUÝ— —«b�UÐ  W−�d³�«  WG�  ÂuIð  rŁ  s�Ë ¨Z�d³L�«

 lÐU²O� UN½UJ� v�« ÁbýdðË hM�« WÐU²� WOKLŽ ¡UMŁ« XF
Ë w²�« ¡UDš_«

ÆUNŠö�≈

 lOL−²�« WOKLŽ ¡«dł« Í√®  W−�d³�« WGKÐ »u²JL�« hM�« W�öÝ s� b�Q²�« bFÐ ∫(Run) cOHM²�« WKŠd�  ≥

 Z�U½d³�« w� ¡UDš_« iFÐ dNEð Ê« sJL¹ UC¹√ WKŠdL�« Ác¼ w�Ë  ̈Z�U½d³�« cOHMð WKŠd� wðQð  ©ÕU−MÐ

Æ ¡UDš_« Ác¼ `O×Bð …œUŽSÐ Z�U½d³�« l½U� ÂuI¹Ë ¨  Z�U½d³�«  Ułd�� s� UNOKŽ ‰b²�¹

»uÝU×�«   UO−
dÐ WŽUM�      

WEŠö


 s??� W???Žu???L???−???�∫Í—b???B???L???�« h????M????�«

  U??G??� Èb???ŠS???Ð W??Ðu??²??J??L??�«  U??L??O??K??F??²??�«

 U¼cHM¹Ë  »uÝU×�«  UNLNH¹  ¨W−�d³�«

ÆlOL−²�« WKŠd� bFÐ

≤



μ≤W³Ýu×
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 Î«œ«bF²Ý« t�eŠ r²¹ ¨¡UDš_« s� Z�U½d³�« uKš s� b�Q²�« bFÐ ∫(Puplishing)l¹“u²�«Ë dAM�« WKŠd�  ¥

 ’U��« (setup) VOBM²�« Z�U½dÐ ¡UMÐË tðUI×K�Ë Z�U½d³�« ÂeŠ r²¹ WKŠdL�« Ác¼ w�Ë ¨tF¹“uðË ÁdAM�

Æ rNðeNł√ vKŽ oO³D²�« XO³¦²� ÁcOHMð s� Âb�²�L�« sJLOÝ Íc�«Ë  tÐ

 Z�«d³�« wFMBL� WFł«— W¹cGð ‰UÝ—UÐ Z�«d³�« «u�b�²�� ÂuI¹  ∫(Update) Y¹b×²�«Ë d¹uD²�« WKŠd�  μ

 pKð  uF½U�  ÂuI¹  W�U×�«  Ác¼  w�Ë  ¨Â«b�²Ýô«Ë  cOHM²�«  WOKLŽ  ‰öš  rN²Nł«Ë  w²�«  q�UAL�«  ‰uŠ

 vL�¹ U� w¼Ë  WO�bš ÂeŠË  U�U{« qJý vKŽ sO�b�²�LK� UN�UÝ—≈Ë q�UAL�« W−�UFLÐ  UIO³D²�«

Æ(Update) Y¹b×²�« WOKLŽ

   »uÝU(«  UIO³Dð  «eO


∫ «eOL�« Ác¼ s�Ë ¨ t²LN� tOKŽ q ÒN�ðË Âb�²�L�« bŽU�ð  «eO� tO�« nO{« ULK� Î«bOł oO³D²�« bF¹

ÆY¹b×²�«Ë  (Setup) VOBM²�«Ë œ«bŽô« W�uNÝ   ±

ÆWOMH�« ¡UDš_« WK
   ≤

 ÆÂb�²�LK� W¹d¹c×²�« Ë« W¹œUý—ù« qzUÝd�« —UNþ≈ vKŽ Z�U½d³�« …—b
   ≥

ÆWK¹b³�« —«—“_« d�uðË WLEML�«  UýUA�«Ë rz«uI�«   ¥

Æ `OðUHL�« WŠu�Ë …—QH�« q¦� ‰Ušœ≈ …«œ√ s� d¦�√ ‰öš s� Z�U½d³�« Â«b�²Ý« s� Âb�²�L�« sOJLð   μ

 ÆWłU×�« bMŽ ÂöF²Ýô«Ë Y×³�« dO�uðË Ê«u�ô« —UO²š«  s�Š   ∂

©≥®  ◊U???A½

Æ  «Ëœ_«Ë WÞdý_« rz«u
Ë ¨U¼dNE� vKŽ ·dFðË Èdš√ Z�«dÐ Í« Ë√ —uB�«  U−�UF� s� sOIO³Dð  d²š«

(Applications Setup)  UIO³D²�« VOBMð

 Æ UIO³D²�« pKð qOGA²� v�Ë√ …uDš ¨qOGA²�« ÂUE½ W¾OÐ w� qLF²�  UIO³D²�« VOBMð WOKLŽ bFð

∫  UIO³D²�« VOBMð ¡UMŁ√ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« —u�ô« s�Ë

 nKL�  Z�U½d³K�  WI�«d�  ÊuJð  U??�  …œU??Ž  ∫VOBM²�«   ULOKFð  …¡«d???�  ±

ÆReadme.txt  vL�¹  ÎUO½Ëd²J�« Êe��

   UH�«uL�  ÃU²×ð   UO−�d³�«  iFÐ  ∫qOGA²�«   U³KD²�  …¡«d??�  ≤

 WýUý W
UDÐ Ë√ ¨Îö¦�  u�  W
UD³�  »uÝU×�« “UNł w� WMOF�

 WMOF� WFÝ Ë√ © œUFÐô« WOŁöŁ »UF�ô« W�Uš ®  UH�«uL�« WO�UŽ

Æ»uÝU×�« …d�«– s�

 Â«b�²Ý«   «œb??×??�  Íu²×ð   hOšdð   WO
UHð«  oO³Dð  q??�  l??�  …œU??Ž  o�d¹  ∫hOšd²�«  WO�UHð«  …¡«d???�  ≥

ÆoO³D²�«

rKFð q¼

 hOšdð  ÊËœ   U??I??O??³??D??²??�«  a??�??½  Ê√

 Â«b??�??²??Ý«  U??O??
ö??š_ ÎU??H??�U??�??� b??F??¹

 Ê«bK³�«  iFÐ  w??�  bF¹Ë  ¨»u??ÝU??×??�«

ÆÊu½UI�« tOKŽ V
UF¹ WL¹dł



μ≥ W³Ýu×
   UIO³Dð   ∫WO½U¦� «  …b?Šu?� «

ÆqLFK� «e¼Uł oO³D²�« `³B¹ v²Š oO³D²K� VOBM²�« WOKLŽ ‰öš WFÐU²²L�«  ULOKF²�« ŸU³ð«  ¥

©¥®  ◊U???A½

∫pzö�“ l� WOðü« —u�_« g
U½ rŁ ¨»uÝU×�«  UIO³Dð ÈbŠ≈ VOBM²Ð r


ÆZ�U½d³K� VOBM²�«Ë œ«bŽù«  «œUý—≈ ≠ ±

ÆhOšd²�« WO
UHð« ≠ ≤

ÆÆqOGA²�«  «œUý—≈ ≠ ≥        

∫ UIO³D²�« VOBMð ¡UMŁ√ Âb�²�*« tł«uð w²�«  UIOF*«

 ¨Âb�²�LK� W¹œUý—« Ë√ W¹d¹c×ð W�UÝ— dNEð ÎU½UOŠ«Ë ¨ UIO³D²�« qOGAð w� WOM� q�UA� Âb�²�L�« ·œUB¹ b


∫q�UAL�« pKð »U³Ý« s� ÊuJ¹ b
 w²�«Ë

 ¨r¹b
 —«b�«  «– W��½ œułË ÂbŽ s� oI×²�« V−¹ ∫oO³D²�« fH½ s� oÐUÝ —«b�≈ s� W��½ œułË  
±

Æ ôË√ WL¹bI�«  «—«b�ù« W�«“UÐ p�–Ë ¨VOBM²�« bO
 oO³D²�« s� ÀbŠ√ Ë√

ÆÈdš√ Z�«dÐ iFÐ l�  UÝËdOH�« œUC� Z�U½dÐ q¦� ¨Èdš√  UIO³Dð l� oO³D²�« ÷—UFð  ≤

 fJ½u¹ ÂUE½ W¾OÐ w� qLFK� rLB� Z�U½dÐ VOBMð W�ËU×� q¦� ¨qOGA²�« ÂUE½ l� oO³D²�« o�«uð ÂbŽ  ≥

 Æ“ËbM¹Ë qOGAð ÂUE½ vKŽ

 W−�UF� Z�U½dÐ VOBMð q¦�¨ UO−�d³�« Ë√ W¹œUL�« »uÝU×�«  U½uJ� iFÐ l� Z�U½d³�«  o�«uð ÂbŽ  ¥

 ÆWHOF{ …d�«–Ë W−�UF� …bŠË Í– “UNł vKŽ —u�

dJ�√

 sO³³Ý œbŠ ¨p�– w� qA� tKOGAð W�ËU×� bMŽË ¨’U��« „“UNł vKŽ sOF� Z�U½dÐ VOBM²Ð XL


ÆWKJAL�« ÁcN� sOKL²×�

”—b????�« W??????????????K??¾??Ý√

Æ»uÝU×�«  UIO³Dð  «eO� s� W�Lš d�–«  ±

Æ»uÝU×�«  UIO³Dð ÈbŠ« VOBMð bMŽ UNðUŽ«d� V−¹ w²�« —u�_« w¼ U�  ≤

 «–U� ¨Z�bL�« ’dI�« s� …¡«dI�« sJL¹ ô® W�UÝd�« p�  dNþ ¨sOF� oO³Dð VOBMð p²�ËU×� bMŽ  ≥

øWKJAL�« Ác¼ q×ð nO�Ë øp�– p� wMF¹



μ¥W³Ýu×
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 w�  W³KD�«  sŽ   U�uKFL�U�  ¨ U�dA�«Ë   U�ÝRL�«  …—«œ≈Ë  ¨’U�ý_«  …UOŠ  w�  rN�  —Ëœ   U�uKFLK�

 UN� W³²JL�« w� sO�d²AL�«Ë V²J�« sŽ  U�uKFL�«Ë ¨WŽU−MÐ WÝ—bL�« …—«œ≈Ë rOEMð w� ‰UF� —Ëœ UN� ”—«bL�«

  ÆÈdš_«  U�ÝRL�« WOIÐ w� «cJ¼Ë ¨W³²JL�« …—«œ≈ w� wÝUÝ√ —Ëœ

ÆW½—UIL�«Ë ¨qOK×²�«Ë ¨oOŁu²�« ÷«dž_ ¨…b¹bŽ sOM��  U�uKFL�« Ác¼ kH×ð Ê√ rNL�« s�Ë

  U½UO³�« bŽ«u
 rE½  —uDð b
Ë ¨ U½UO³�« Ác¼ W−�UF�Ë …—«œ≈ u¼ WOL¼√ d¦�_«Ë ¨rN�  U½UO³�« œułË Ê≈

  ÆUOłu�uMJ²�« —uDð l� Í“«u²�UÐ

 —uDð ÎU¦¹bŠË  ÆUNO�≈ ‰u�uK� Â“ö�« X
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 p�– sŽ œ«“ «–≈Ë ¨bŠ«u�« »U²JK� d¦�_« vKŽ ÎU�u¹ 15 …—UŽù« …b�Ë ¨bŠ«Ë  Ê¬ w� d¦�_« vKŽ V²� 5

 »U²JK�Ë ¨© ÆÆs� ¨»œ√ ¨¡UOLO� ¨ UO{U¹—® lO{«uL�« V�Š V²J�« nMBðË ¨ÎUH�U�� „d²AL�« d³²F¹

   ÆdAMK� —«œË ¨—«b�≈ WMÝË ¨n�R�

 ÂUEM�« qOK%  «uDš

 ¨Ÿu{u� ¨„d²A� ¨»U²�® Ê≈ ‰uI½ Ê√ lOD²�½ ¨W³²JL�« ÂUE½ w� ¨(Entities) ÂUEM�«  U½UO� b¹b×ð∫ÎôË√

 Ác¼ qJA²ÝË¨ÎUIŠô ÎUFOLł Èdš_«  U½UOJ�« b¹b×ð r²OÝË ¨ÂUEMK� WKJAL�«  U½UOJ�« s� ©n�R�

  ÆÎUIŠô  U½UO³�« …bŽU
 ‰Ë«bł  U½UOJ�«

Æ»U²� ÊUOJ� WH� »U²J�« rÝ« ö¦L� ¨ U½UOJ�« Ác¼ ©Attributes®  UH� b¹b×ð∫ÎUO½UŁ

  Æ U½UOJ�« sOÐ jÐ«Ëd�« b¹b×ð∫ÎU¦�UŁ

∫W³²J*« ÂUE½  UH�Ë  U½UO�

Æ©±≥® qJA�« tK¦L¹ ¨ »U²� ÊUO�     √

 tðUH�Ë qOD²�� w� l{u¹ ÊUOJ�« rÝ« ∫Ê√ kŠô

 qJA²ÝË ¨ÊUOJ�« rÝ« v�≈ dOAð W¹ËUCOÐ ‰UJý√ w�

  Æ U½UO³�« …bŽU
 w� ‰Ë«b−�« …bLŽ√  UHB�« Ác¼

»U?????????????²�

—«b�ù« WMÝ

  ©œu�® r
—

»U²J�«

»U²J�« rÝ«

Ÿu{u� œu�

dAM�« —«œ

n�RL�«

 ©±≥® qJý

 YO×Ð  ¨W³²JL�«  nþu�  tFC¹  ∫»U²J�«  r??�—

 ô  ÎUL
—  qL×¹  »U²�  q�  ¨©—dJ²¹  ô®  Î«b¹d�  ÊuJ¹

 wÝUÝ_« ÕU²HL�«¢ WHB�« Ác¼ vL�ðË ¨ÁdOž tKL×¹

 ÕU²HL�«  Î«—U??B??²??š«  Ë√  ¨(primary key)  ¢ÊUOJK�

  ÆtOKŽ ·dF²�«Ë ÁeOOL²� jš t²×ð l{u¹Ë ¨(key)

W???EŠö�

 WŽu{u�   UHB�« Ác¼ iFÐ Ê√ kŠô

 ¨© ®  ÃËœe???�  ÍËUCOÐ  qJý  w??�

 qL²×ð  UHB�« Ác¼ Ê√ vKŽ W�ôbK�

 ÊuJ¹ Ê√ sJL¹ ¨Îö¦L� ¨WLO
 s� d¦�√

ÆsOH�R� …bŽ »U²JK�



∂∞W³Ýu×
   UIO³Dð  ∫WO½ U¦� «  …b?Šu?� «

∫rOI�« œUMÝ≈ bMŽ∫©szU�® ÊUO� w
 dBMŽ

©2002¨W
«—u�« ¨UOłu�uMJð ¨rO¼«dÐ≈ d�UŽÆœ ¨ U�uKFL�« UOłu�uMJð ¨1® 

 rOI�« Ác¼ ÊS� ¨w�«u²�« vKŽ ©—«b�ù« WMÝ ¨dAM�« —«œ ¨Ÿu{u� ¨n�RL�« ¨»U²J�« rÝ« ¨»U²J�« œu�®  ?� 

  Æ‰Ëb−�« w� ©q−��«® nB�« u¼Ë »U²� ÊUO� w� Î«dBMŽ qJAð WFL²−� VOðd²�UÐ …bM�L�«

 

©∂®  ◊U???A½

ø»U²J�« WG�¨©ÍœUŽ¨ÈuI�® bOK−²�« Ÿu½¨»U²J�«  U×H� œbŽ¨„d²A� ∫»U²� ÊUOJ� WH� WOðü« s� Í√

Æ©±¥® qJA�« tK¦L¹ ¨ „d²A� ÊUO�     »

 UNO� oI×²ð WH� s� d¦�√ ÊUOJK� ÊuJ¹ Ê√ sJL¹

 Ê_ Î̈U×ýd� UNM� q� ÊuJ¹ w�U²�UÐË ¨…œ«dH�« WO�Uš

 Èu
_«  `ýdL�«  —UO²š«  r²OÝ  sJ�Ë  ¨ÎUŠU²H�  ÊuJ¹

 ÎôU¦�  œ—uMÝ  ¨ÕU²HL�«  ÊuJO�  ©oO³D²K�  VÝUML�«®

Æ„d²A� ÊUO� w� p�– vKŽ

 ∫WOðü«  U½UO³�« t¹b� sO�d²AL�« bŠ√

bLŠ√ ∫tLÝ«

1/1/1990∫ÁœöO� a¹—Uð

ahmad@some-domain.com∫w½Ëd²J�ô« Áb¹dÐ

500∫tL
—

8888888 ∫t½uHKð

1/1/2003 :»U�²½ô« a¹—Uð

983025473∫W¹uN�« r
—

  Æ„d²A� ÊUO� w� Î«dBMŽ  U�uKFL�« Ác¼ qJAð

ÆÎUC¹√ Î«b¹d� W¹uN�« r
— Ê√ kŠô Î̈«b¹d� ÊuJ¹ YO×Ð ¨W³²JL�« nþu� s� „d²AL�« r
— l{Ë r²¹

Æ©±μ® qJA�« tK¦L¹ ¨ Ÿu{u� ÊUO�     ?ł

 W³²JL�«  nþu�  s??�  Ÿu{uL�«  œu??�  l??{Ë  r²¹

  ÆÎ«b¹d� ÊuJ¹Ë

 WLOI�«Ë ¨Ÿu{uL�« œuJ� ©1® WLOI�« ¡UDŽ≈ bMŽË

 ©UOłu�uMJð¨1® ÊS� ¨Ÿu{uL�« n�u� ©UOłu�uMJð®

ÆÊUOJ�« d�UMŽ bŠ√ w¼

Ÿu?????{u�

Ÿu{uL�«  œu�
Ÿu{uL�« n�Ë

 ©±μ® qJý

 ©±¥® qJý

„d???????????²A�

 ©r
—® œu�

„d²AL�«

„d²AL�« rÝ«

w½Ëd²J�ù« b¹d³�«

»U�²½ô« a¹—Uð

œöOL�« a¹—Uð

ÊuHKð
W¹uN�« r
—



∂± W³Ýu×
   UIO³Dð   ∫WO½U¦� «  …b?Šu?� «

ÕU???????²H*«

 w�  sOF� dBMŽ b¹b×ð r²¹ ¨UN²LO
 X�dŽ «–≈ w²�« ¨ÊUOJK� …b¹dH�« ©‰uI×�«®  UHB�« Ë√ WHB�« u¼  

 ©dBMŽ®sOF� „d²A� b¹b×ð r²¹ ¨t²¹u¼ r
— Ë√ ¨W³²JL�« ÂUE½ w� „d²AL�« r
— X�dŽ «–≈ Îö¦L� ¨ÊUOJ�«

  ÆtðUH� q� W�dF� w�U²�UÐË ¨d¦�_« vKŽ bŠ«Ë

 Ë√ ¨ÎUL
— ÊuJ¹ Ê√ ÕU²HL�« qI×� sJL¹Ë ¨(Null) WLO
 ÊËbÐ t�d²Ð `L�¹ ôË ¨t²LO
 —dJð ô ÕU²HL�«  

  ÆÎUB½

∫`???OðUH*« Ÿ«u??½√

∫U�≈ ÊuJ¹ Ê√ sJL¹Ë ¨ÕU²HL�« vŽb¹ Î«—UB²š«Ë Primary key: wÝUÝ_« ÕU²HL�«  √

 Ê√ sJL¹ „d²AL�« W¹u¼ r
—Ë ¨„d²AL�« r
— ÊU²HB�« ¨„d²A� ÊUO� w� Îö¦L� ∫b¹d� bŠ«Ë qIŠ  Æ±

 ÊuJ¹ Ê_ ¨„d²AL�« r
— vKŽ —UO²šô« l
Ë sJ�Ë ¨Ê«b¹d� ULN½_ ÊUOJK� ÎUŠU²H� ULNM� q� qJAð

ÆÊUOJ�« ÕU²H� Í√ ¨wÝUÝ_« ÕU²HL�«

 „d²A� r
— sJ�Ë ¨W¹uN�« ÊuKL×¹ ô b
 sO�d²AL�« iFÐ Ê_ p�–Ë  

  Èu
_« `ýdL�« u¼ „d²AL�« r
— ÊS� w�U²�UÐË ¨„d²A�  qJ� vDF¹

Æ„d²A� ÊUOJ� ÎUŠU²H� ÊuJO�

W???EŠö�

 qJ�  w??ÝU??Ý√  ÕU²H�  œu???łË  Vłu²¹

ÆÊUO�

 s�  ŸuM�«  «cN�  Q−K½  ∫Compound Key  ©V�dL�«  ÕU²HL�«®  …b¹d�  WH� ÎUF�  qJAð  ‰uIŠ …bŽ  Æ≤

 qIŠ s� d¦�√ Â«b�²Ýô Q−KM� ¨b¹d� bŠ«Ë qIŠ vKŽ ‰uB×�« ÊUL{ ÂbŽ W�UŠ w� `OðUHL�«

   ÆÎUIŠô tOKŽ ·dF²MÝ U� «c¼Ë ¨—dJ²� dOž ÕU²HL�« Ê√ sLCM� ¨ÊUOJK� ÕU²HL�

 ÊUO� w� ©…b¹d� WH� œd−� Ë√® ÕU²HL�« ÊuJð sOF� ÊUO� w� WH� u¼ ∫Foreign Key  w³Mł√ ÕU²H�  »

 ÊUO� w� wÝUÝ_« ÕU²HL�«  UN½_ ¨w³Mł√ ÕU²H� w¼ »U²� ÊUO� w� Ÿu{u� œu� tHB�«  ö¦L� ¨dš¬

 w¼Ë ¨ULNMOÐ W�d²AL�« WHB�« ‰öš s� WDÐ«— ULNDÐdð »U²�Ë Ÿu{u�  U½UOJ�« Ê√ kŠô  ¨Ÿu{u�

  Æt¹u×¹ Íc�« ÊUOJ�« w� …œUŽ —dJ²¹ w³Mł_« ÕU²HL�« Ê√ kŠô ¨Ÿu{u� œu�

 s�® ‰Ë_« ÊUOJ�« s� Ãd�ð rNÝQÐ jÐ«Ëd�« Ác¼ qÒ¦LÔð ¨jÐ«ËdÐ UNMOÐ ULO�  U½UOJ�« j³ðdð ÂUŽ qJAÐË  

  Æ©w³Mł√ ÕU²H� WH�®w½U¦�« ÊUOJ�« v�≈ ©ÕU²HL�« WH�

  Æ U½UOJ�« 5Ð jÐ«Ëd�« b¹b%

 œbF²�  ¨  one-to-many  œbF²L�  bŠ«Ë  ¨one-to-one  bŠ«u�  bŠ«Ë  ∫w¼  ¨jÐ«Ëd�«  s�  Ÿ«u½√  WŁöŁ  „UM¼

many-to-many. œbF²L�

  ÆW³²JL�« ÂUE½  U½UO� sOÐ jÐ«Ëd�« ‰öš s� jÐ«Ëd�« Ác¼ vKŽ ·dF²½ UMŽœ



∂≤W³Ýu×
   UIO³Dð  ∫WO½ U¦� «  …b?Šu?� «

 ÊuJ¹  b
  sOFL�«  Ÿu{uL�«  Ê√  Í√¨œbF²L�  b??Š«Ë  WDÐ«—  w¼  »U²�  ÊUO�Ë  Ÿu{u�  ÊUO�  sOÐ  WDÐ«d�«  

 jI� bŠ«Ë Ÿu{u� t� UOłu�uMJ²�« »U²� ö¦L�  ¨bŠ«Ë Ÿu{u� UN� V²� …bŽ Ë√ ¨V²� …bF�  ÎUŽu{u�

 UOłu�uMJð¨11 UOłu�uMJð® V²� …bŽ ©rCð® Ÿu{u� w¼ Ÿu{uL� UOłu�uMJ²�« sJ�Ë UOłu�uMJ²�« u¼

∫wðü« qJA�UÐ WDÐ«d�« Ác¼ q¦LðË ©ÆÆÆ¨12

?� Ÿu{u� Ÿu{u�»U²�
∞ 1

∫wðü« qJA�UÐ q¦LðË√ ¨—U�O�« v�≈ sOLO�« s� V²� …bŽ ?� Ÿu{u� u¼ bŠ«u�« Ÿu{uL�« ∫wðü« u×M�« vKŽ √dIð

UN� »U²�
∞1

Ÿu{u�

 Íc�« qFH�«Ë ¨sOF� qJAÐ XK¦� WDÐ«d�« kŠô ¨bŠ«Ë Ÿu{u� UN� V²� …bŽ „UM¼ Ê√ qJA�« «c¼ √dI¹Ë

  ÆtKš«œ w� UNMŽ d³F¹

 ∫wðüU� sO�d²A� …bŽ ?� —UF¹ »U²J�« Ê√ Í√ ¨œbF²L� œbF²� w¼ »U²� ÊUO�Ë „d²A� ÊUO� sOÐ WDÐ«d�«  

?� —UF¹ »U²�∞„d²A� ∞

∫wðü« qJA�« w� UL� V²� …bŽ dOF²�¹ Ê√ sJL¹ bŠ«Ë „d²A� ÎUC¹√Ë

dOF²�¹
»U²�

∞∞
„d²A�

 ©¡UA½≈® œU−¹≈ o¹dÞ sŽ p�– r²¹Ë ¨œbF²L� bŠ«Ë Ÿu½ s� sO²DÐ«— v�≈ qK×¹ Ê√ V−¹ jÐ«Ëd�« s� ŸuM�« «c¼

 ÊUOJK� ·UC¹Ë ¨w½U¦�« ÊUOJ�« s� ÕU²HL�«Ë ¨‰Ë_« ÊUOJ�« s� ÕU²HL�« tðUH� sL{ s� ÊuJ¹Ë ¨b¹bł ÊUO�

 v�≈ ¨œbF²L� œbF²� w¼Ë ¨»U²�Ë „d²A� sOÐ WDÐ«d�« qK×½ UM�U¦� wH� ¨WłU×�« V�Š Èdš√  UH� b¹b−�«

 ∫wðüU� l{u�« `³BO� ¨œbF²L� bŠ«Ë sO²DÐ«—

?� —UF¹…—U????Ž≈ »U²�

dOF²�¹

„d²A�

1

∞
∞

1

q�K�²� r
—

»U²J�« r
—

„d²AL�« r
—

…—UŽù« a¹—Uð

ŸUł—ù« a¹—Uð

»
U²J

�« 
r
—

„d²AL�« r
—

 ©±∂® qJý



∂≥ W³Ýu×
   UIO³Dð   ∫WO½U¦� «  …b?Šu?� «

∫wðü« u×M�« vKŽ ©±±® qJA�« √dI¹Ë

 „d²AL�«Ë ¨©»U²J�« r
— „
Ó
d²A

Ô
L�« qI×�« ‰öš s� ÊUD³ðd¹ …—UŽ≈ ÊUO� ¨»U²� ÊUO�® sO�d²A� …bF� —UF¹ »U²J�«

Æ©„d²AL�« r
— „
Ó
d²AL�« qI×�« ‰öš s� ÊUD³ðd¹ …—UŽ≈ ÊUO� ¨„d²A� ÊUO�® V²� …bŽ dOF²�¹ Ê« sJL¹

 a¹—Uð® UL¼ ÊUOJK� sOðb¹bł sO²H� UMH{√Ë ¨…—UŽ≈ ÊUOJK� ÊU²H� UL¼ „d²AL�« r
—Ë »U²J�« r
— Ê√ kŠô

  ÆÊUOJ�« ÕU²H� u¼ q�K�²� r
— ÊuJ¹Ë¨©ŸUł—ù« a¹—Uð ¨…—UŽù«

 1001 r
— »U²J�« Ê√ ‰U¦L�« qO³Ý vKŽ kŠô ¨…—UŽ≈ ÊUO� s� d�UMŽ 9 Íu×¹ Íc�« wðü« ‰Ëb−�« q�Qð

 ÂU??
—_«  qL×ð  V²�  …bŽ  —UF²Ý«  b
  50  tL
—  Íc??�«  „d²AL�«  Ê√Ë  (50,89,80,50)  sO�d²AL�«  s�  dOF²Ý«  b


  Æ(1001,2001,3002,7000)

q�K�²L�« r
—»U²J�« r
—„d²AL�« r
—…—UŽù« a¹—UðŸUł—ù« a¹—Uð

110015001/01/200315/01/2003

210018015/02/200320/02/2003

320015015/03/200321/03/2003

430025021/03/200330/03/2003

510018920/10/200425/10/2004

670005001/01/200510/01/2005

710015001/07/200520/07/2005

880008001/10/200520/10/2005

970005001/01/200620/01/2006

 

©∑®  ◊U???A½

  øÕU²HL�« oÐU��« ‰Ëb−�« w� ©„d²AL�« r
—¨»U²J�« r
—® ÊU²HB�« qJAð Ê√ sJL¹ q¼  √  

 øÕU²HL�« qOJA²�  ≠ p¹√dÐ ≠ V�½_« ‰uI×�« Ë√ qI×�« ¨q�K�²� r
— WHB�« UMOM¦²Ý« «–≈  »

 ø„d²A� ÊUO�Ë Ÿu{u� ÊUO� sOÐ WDÐ«d�« U�  ?ł



∂¥W³Ýu×
   UIO³Dð  ∫WO½ U¦� «  …b?Šu?� «

∫ wðüU� u¼ ©W³²JL�« ÂUE½®ÂUEM�« tO�≈ ‰¬ Íc�« qJA�«

?� —UF¹…—U????Ž≈ »U²�

dOF²�¹

„d²A�

1

∞
∞

1

q�K�²� r
—

»U²J�« r
—

„d²AL�« r
—

…—UŽù« a¹—Uð

ŸUł—ù« a¹—Uð

Ÿu{u�

?� Ÿu{u�

1

∞

 W³²JL�« ÂUEM� (E R D) 

Æ(E R D) UNDÐ«Ë—Ë  U½UOJ�« jD�� vL�¹ qJA�« «c¼Ë

 Î«bł rNL�« s�Ë ¨UNMOÐ jÐ«Ëd�«Ë ¨ÂUEM�«  U½UO� dNE¹ u¼Ë

 ¨qHÝ√ v�≈ vKŽ√ s� …¡«dI�« ÊuJð Ê√ ¨qJA�« «c¼ …¡«d
 bMŽ

 v�≈ »U²� s� ‰UI²½ô« U½œ—√ «–≈ ∫Îö¦L� ¨—U�O�« v�≈ sOLO�« s�Ë

 …¡«d
 ÊuJðË ¨…—UŽù« v�≈ »U²J�« s� ÎUMOL¹ dO��« V−¹ ¨…—UŽ≈

ÆsO�d²A� …bŽ ?�—UF¹ »U²� ¨WDÐ«d�«

ERD: Entity Relationship Diagram

∫Àö¦�« jÐ«Ëd�« vKŽ W??K¦
√

r
d�«WDÐ«d�«e
d�«‰U???¦L�«

1bŠ«u� bŠ«Ë1 - 1…bŠ«Ë W�Ëb� rKŽ u¼ rKF�«Ë bŠ«Ë rKŽ UN� W�Ëb�«

2œbF²L� bŠ«Ë1 - ∞
ÆsOHþu� …bŽ Íu²×ð …dz«b�« ¨…bŠ«Ë …dz«b� wL²M¹ nþuL�«

œbF²L� bŠ«Ë WDÐ«— nOþu²�«

3œbF²L� œbF²�∞ - ∞
 WDÐ«d� ¨»öÞ …bŽ Íu×¹ ‚U�L�«Ë ¨ U
U�� …bF� q−�¹ V�UD�«

ÆœbF²L� œbF²� WDÐ«— qO−�²�«

∫ jÐ«Ëd�« bz«u�

 ¨»U²� ÊUO�Ë Ÿu{u� ÊUO� sOÐ WDÐ«d�« Îö¦L� ∫©‰Ë«b−�«®  U½UOJ�« w�  U�uKFL�« sOÐ oÝUM²�« ÊUL{  

 Ÿu{uL�« œu� œuLŽ w� rOI�« ÈbŠ≈ w¼ »U²� ÊUO� w� Ÿu{u� œuJ� WKšbL�« WLOI�« ÊuJð Ê√ ÷dHð

  ÆŸu{u� ÊUO� w�

  Æt�H½ X
u�« w� bŠ«Ë ÊUO� s� d¦�√ s�  U½UOÐ ŸUłd²Ý« s� jÐ«Ëd�« UMMJLð  



∂μ W³Ýu×
   UIO³Dð   ∫WO½U¦� «  …b?Šu?� «

W³²J*« ÂUE½ qOK% WFÐU²
  

 a¹—Uð ¨„d²AL�« r
— WOðü«  U�uKFL�« UM�eK¹ p�– qLF� ¨ÂUEMK� UN�Ušœ≈Ë ¨„«d²ýô« ÂuÝ— Z�UFMÝ  ±

   Æl�b�« q�Ë r
— ¨WMÝ ¨l�b�«

 Æ©±∑®qJA�« w� WMO³L�«  UHB�« t�Ë ¨ÎU�«d²ý« tOL�½Ë Î«b¹bł ÎU½UO� oK�MÝ  ≤  

∫wðü« u×M�« vKŽ Èdš_«  U½UOJ�UÐ t²
öŽ ÊuJðË  

 ÊUO�Ë ¨sO�d²AL�« sOÐ œbF²L� bŠ«Ë Ÿu½ s� WDÐ«— błu¹  

∫wðü« qJA�« kŠô „«d²ý«

l�b¹
„«d²ý«

1∞
„d²A�

„«d²ý≈

W?????MÝ

„d²AL�« r
—
l�b�« q�Ë r
—

l�b�« a¹—Uð

 ©±∑® qJý

 

©∏®  ◊U???A½

  ø„«d²ý« ÊUOJ�« w� ÕU²HL�« U�  Æ√

  ø„«d²ý« ÊUOJ�« w� w³Mł_« ÕU²HL�« U� Æ»

  ÆÁd�UMŽ qJÐ  ERD rÝ—«Ë  ©±∑® qJý ERD v�≈ „«d²ý« ÊUOJ�« r{  Æ?ł

∫ÊUOðü« ÊôËb−�« p¹b� Æ œ

∫ÁöŽ√  U½UO³�« vKŽ ULNM� q� Íu²×¹

øULNMOÐ WDÐ«d�« Ÿu½ U�  Æ√

ø?EŠöð «–U� ¨sO�Ëb−�« jÐ— ‰ËUŠ Æ»

øV³
�« U� ¨ULNDÐdÐ Z�U½d³�« `L
¹ r� «–≈  Æ?ł
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 W????????????????????????K????¾????Ý_«

©W³²JL�« ÂUE½ w�® ∫WOðü« WK¾Ý_« sŽ Vł√  ±

ø«–UL� øwzUMŁ ÍËUCOÐ qJý qš«œ „d²ALK� w½Ëd²J�ù« b¹d³�« l{Ë sJL¹ q¼ 

 «cN� ÎUŠU²H� ÊuJ¹ Ê√ p¹√— w� qC�√ ULN¹√  ¨W¹uN�«  r
—Ë ¨„d²AL�«  r
— ∫„UM¼ ¨„d²A� ÊUO� w�  ≤

  ÆWÐUłù« qKŽ Î̈«b¹d� ULNM� Îö� ÊQÐ ÎULKŽ øÊUOJ�«

  ÆÂUEM�«  U½UO� s� q� w� wzUMŁ ÍËUCOÐ qJý w� l{uð Ê√ sJL¹ w²�«  UHB�« q� œbŠ  ≥

  ÆÈdš_«  U½UOJ�« sOÐË tMOÐ jÐ«Ëd�« `{Ë ¨©n�RL�« rÝ« ¨n�RL�« œu�® n�R� ÊUO� U½QA½√ «–≈  ¥

  ÆÂUEM�«  U½UO� w�  błË ULM¹√ WO³Mł_« `OðUHL�« sOŽ  μ

  ÆÀö¦�« jÐ«Ëd�« vKŽ WK¦�√ jŽ√  ∂

   ÆÊUOJ�«  UH� s� WH� s� d¦�√ s� Îö ]J ÓA Ô
� ÕU²HL�« tO� ÊuJ¹ ÎôU¦� jŽ√  ∑

  ø U½UO³�« …bŽU
 w� rOI�« …œbF²�  UHB�« …d¼Uþ Z�UF½ nO�  ∏

   ÆERD WÐU²JÐ wðü« ÂUEM�« qKŠ  π

 ∫wðü« u×M�« vKŽ ÂUEM�« n�Ë U� W�dý w�

  Æ…dO¦� ÂU
	√ „UM¼  Æ±

   ÆÊuHþu� „UM¼  Æ≤

  ÆbŠ«Ë r
	 w� qLF¹ nþuL�«  Æ≥

 ÆbŠ«Ë r
	 tMŽ ÎôËR
� ÊuJ¹ ŸËdAL�« ¨l¹—UA� „UM¼  Æ¥

  Æl¹—UA� …bŽ w� qLF¹ Ê√ sJL¹ nþuL�«  Æμ

  Æ‰UHÞ_« s� Î«dO¦� qOF¹ nþuL�«  Æ∂



∂∑ W³Ýu×
   UIO³Dð   ∫WO½U¦� «  …b?Šu?� «

Multimedia …œbF²L�« jzUÝu�«¥

  U�uKFL�« UOłu�uMJð ‰U−� W�UšË ¨WHK²�L�« ÂuKF�«  ôU−� w� Î«dO³� Î«—uDð …dOš_« W½Ëü« w� r�UF�« bNý

 ¨UN²−�UF�Ë ¨WO½Ëd²J�ù«  U�uKFL�« s¹e�ð WOHO� vKŽ  U�uKFL�« UOłu�uMJð  «—uDð  e�dðË ¨ ôUBðô«Ë

 ÆWłU×�« bMŽ UNM� …œUH²Ýö� WM�¬Ë WF¹dÝ WI¹dDÐ UNKI½Ë  UN{dŽË UNŽUłd²Ý«Ë

 UNML� ¨WHK²�� ÎôUJý√ W½e�L�« WOÐuÝU×�«  U�uKFL�« c�²ð

 lÞUI�Ë ¨„d×²L�«Ë s�U��« UNOIAÐ …—uB�«Ë ¨ uB�«Ë ¨hM�«

 UN³OðdðË  Ÿ«u½ô«  Ác¼  Z�œ  sJL¹  »uÝU×�«  Â«b�²ÝUÐË  Æu¹bOH�«

 U� «c¼Ë ¨sOF� Ÿu{u� Ë√ …bŠ«Ë …dJ� nBO� ¨q�UJ²� oO³Dð w�

 ¨WOLOKF²�«  Z�«d³�«  UNOKŽ WK¦�_« s�Ë Æ…œbF²L�«  jzUÝu�UÐ  vL�¹

 ÆWOLKF�«  UŽuÝuL�«Ë ¨X½d²½ù« l
«u�Ë ¨»UF�_«Ë
…œbF²� jzUÝË d�UMŽ

∫…œbF²*« jzUÝu�« ÂuNH


 Íc�« ¨»uÝU×�« —uDð l� dO³� qJAÐ “eFðË —uDð tMJ� ¨»uÝU×�« —uNþ …œbF²L�« jzUÝu�« ÂuNH� o³Ý

 ¨WOL
d�«  U�uKFL�«Ë »uÝU×�UÐ ÎUD³ðd� …œbF²L�« jzUÝu�« `KDB� `³�Q� ¨…b¹bł  «Ëœ√Ë  UOMIð Á—ËbÐ qšœ√

∫U¼“dÐ√ ¨ÂuNHL�« «cN� …œbF²�Ë …dO¦�  UH¹dFð  dNþË

 W�d×²L�«  ÂuÝd�«Ë  ¨ÂuÝd�«Ë  ¨’uBM�«  q¦�  WHK²�L�«  ‰UJý_«   «–  WOL�d�«   U�uKFL�«  s�  WŽuL−�  Z�œ

 ÆWMOF� ·«b¼√ oOI×²� WF²L�Ë WIOý WI¹dDÐ Âb�²�LK� UN{dF� bŠ«Ë oO³Dð w
 u¹bOH�« lÞUI�Ë  uB�«Ë ¨—uB�«Ë

∫…œbF²*« jzUÝu�« Ÿ«u½√

∫(Linear Multimedia) WOD)« …œbF²*« jzUÝu�« Æ±

 ¨Âb�²�L�« s� wKŽUHð qšbð ÊËœË ¨ Ì‰U²²� qJAÐ ŸuM�« «c¼ w� W�b�²�L�« WO½Ëd²J�ù«  U�uKFL�« ÷dFÔð

  ¨t²¹UN½ w� wN²MðË ÷dF�« W¹«b³Ð √b³ð wN� ¨W�d×²L�« ÂuÝd�«Ë ¨ULMO��« Âö�√Ë ¨u¹bOH�« Âö�√ UNOKŽ WK¦�_« s�Ë

ÆÂb�²�L�« s�  öšb� Í√ „UM¼ ÊuJð Ê√ ÊËœ
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∫(Interactive Multimedia) WOKŽUH²�« …œbF²*« jzUÝu�« Æ≤

 sŽ ¨oO³D²�« w� rJ×²�« WO½UJ�≈  …œbF²L�« jzUÝu�« s� ŸuM�« «c¼ `O²¹

 oO³D²�«   Ułd�� dOG²ðË  ¨U¼dOÝ ÁU−ð«  dOGðË  ¨ UŽu{uL�«  —UO²š«  o¹dÞ

 o¹dÞ  sŽ  ¨÷dF�«  s�  tðUłUO²Šô  ÎUF³ðË  ¨Âb�²�L�«   öšb�  vKŽ  Î¡UMÐ

 ¨WOD��« dOž jzUÝu�« ÎUC¹√ UNOKŽ oKD¹Ë ¨WHK²�L�« ‰Ušœù«  «Ëœ√ Â«b�²Ý«

 l
«u�Ë ¨(Games) »UF�_« Z�«dÐË ¨WOLOKF²�« Z�«d³�« ∫UNOKŽ WK¦�_« s�Ë

ÆWOLKF�«  UŽuÝuL�«Ë ¨X½d²½ù«

W??EŠö�

 b
  (Games)  »UF�_«   UIO³Dð  Æ±

 ¨WÐuFB�«  U¹u²�� w� Wł—b²� ÊuJð

 Î¡UMÐ dšü Èu²�� s� ‰UI²½ô« lOD²�ðË

ÆoO³D²�« Â«b�²Ý« w� pð—UN� vKŽ

∫…œbF²*« jzUÝu�«  UIO³Dð ÃU²½ù W
“ö�« d�UMF�«

 ¨wzUNM�« oO³D²�« ÃU²½≈ w� ÎUF� „—UA²ð …dO¦�  U½uJ�Ë d�UMŽ v�≈ UN{dŽË …œbF²L�« jzUÝu�« ÃU²½ù ÃU²×½

∫÷dF�«Ë ÃU²½ù« WOKLŽ w� W�b�²�L�« Z�«d³�«Ë WOL
d�«  U�uKFL�«Ë  «bFL�«Ë …eNł_« w¼Ë

 ∫ÃU²½ù« w� W
b�²�*« © «bF*«® …eNłô« ∫ÎôË√

 s�  tF³²¹  U�Ë  ¨…œbF²L�«  jzUÝu�«  ÃU²½≈  WOKLŽ  w�  wÝUÝ_«  dBMF�«  WO�UF�«   U½UJ�ù«  Ë–  »uÝU×�«  bF¹

 ∫ UNM� ¨WHK²�� nzUþuÐ ÂUOIK� tÐ qB²ð  UI×K�

 —uB�« …b¼UA� s� Âb�²�L�« sJLð Ã«dš≈ …bŠË w¼Ë ∫÷dF�« WýUý  ±

 UNOKŽ œb−²ð  U�uÝd�U� ª’uBM�«Ë ¨Âö�_«Ë ¨W�d×²L�«Ë W²ÐU¦�«

 s� ¨UN{dŽ Õu{ËË ¨UNL−Š w�  UýUA�« nK²�ðË ¨—«dL²ÝUÐ

ÆUNłU²½≈ w� W�b�²�L�« UOłu�uMJ²�« w� p�c�Ë ¨dšü Ÿu½

W??EŠö�

 œbŽ®  WODIM�«  W�U¦J�«   «–   UýUA�«

 ÷dFð  Ê√  lOD²�ð  v??K??Ž_«  ©◊U??I??M??�«

 eOŠ f??H??½ w???� d??¦??�√ —u????�Ë Z???�«d???Ð

 W�U¦J�«   «–   U??ýU??A??�«  s??�  W??ýU??A??�«

ÆWCH�ML�« WODIM�«

  U½UO³�« W−�UFLÐ ÂuI¹ Íc�« (Display adapter) WýUA�«  d� ‰öš s� »uÝU×�« l� WýUA�« qB²ð  

 wÝUÝ√ —Ëœ  UýUAK�Ë ¨WýUA�« vKŽ UN{dŽ s� sJL¹ qJý v�≈ UNK¹u×ðË »uÝU×�« s� W�œUI�«

 ◊UIM�«  œbŽ  w¼Ë  (Display Resolution)  ÷dF�«  W
œ  œb×ð  UN½_  ¨UN²ŽdÝË   UIO³D²�«  …œuł  w�

  UýUA�« sL� ¨dšü Ÿu½ s� œbF�« c¼ nK²�¹Ë ¨ÎUOI�«Ë ÎU¹œuLŽ UN{dŽ WýUA�« lOD²�ð w²�« vKŽ_«

  ?Ð X�dŽ ÎUOÝ√— 800 X 600 ÷dF¹ U� UNM�ËÆ (VGA)rÝUÐ ·dFðË ÎUOÝ√— WDI½ 640 X 480 ÷dF¹ U�

Æ (Extended VGA) ?Ð ·dFð 1024 × 768 ÷dFð w²�«  UýUA�«Ë ÆSuper VGA

∫sOL�
 v�≈ ÷dF�«  UýUý r�Ið

CRT: Cathode Ray Tube
LCD: Liquid Crystal Display
VGA: Video Graphic Array

 —UNþ≈ r²¹ ŸuM�« «c¼ w�Ë¨(CRT) œuŁUJ�« WFý√ »u³½√  UýUý  Æ√

 vKŽ  jI�ð  WOŽUFý≈  ÂeŠ  Â«b�²ÝUÐ  WýUA�«  vKŽ   U�uÝd�«

 dCš√ Ë√ dLŠ√ Êu� ¨UNÐ ŸUFA�« Â«bD�« bMŽ —bBð W½uK� ◊UI½

 QAM¹ ◊UIM�« Ác¼ sOÐ Z�b�«Ë ¨(RGB) Ê«u�QÐ ·dFðË ‚—“√ Ë√
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 ÎUO³�½  WBOš— UN½√   UýUA�«  Ác¼  ULÝ s�Ë Æ…b¹bł Ê«u�√

 ¨d³�√  UNKOGAð  WHK�Ë  ¨Ê“u�«  WKOIŁË  Î«dO³�  Î«eOŠ  cšQð  UNMJ�Ë

 ÎUOI�√Ë ÎU¹œuLŽ WDI½ (640×480) ÷dŽ  UýUA�« Ác¼ lOD²�ðË

Æ(1024×768) Ë (800×600) v�≈

CRT ÷dŽ WýUý

 w¼  ∫(Flat-Panel Display)  W×D�L�«  ÷d??F??�«   U??ýU??ý Æ»

 VOÝ«u×�«  w�  W�b�²�L�«   UýUA�«  q¦�  ¨WIO
—   UýUý

 ÎU¹—uKÐ ÎözUÝ  UýUA�« Ác¼ Âb�²�ð YOŠ ¨(Laptop) W�uL×L�«

 ¨UN²
—Ë  ¨UNŠu{uÐ   UýUA�«  Ác¼  eOL²ðË  ¨(LCD)  vL�¹

ÆWKOK
 qOGAð WHKJðË ¨UN½“Ë WH�ÐË

LCD ÷dŽ WýUý

 —uB�«Ë  U�uÝd�« q¹u×²Ð ÂuI¹ “UNł ∫(Scanner) wzuC�« `ÝUL�«  ≤

 …—uB�«  Õu{Ë …bý w� rJ×²�« sJL¹Ë ¨WOL
—  U�uKF� v�≈ W²ÐU¦�«

 r²¹ ¨¡«œuÝË ¡UCOÐ Ë√ W½uK� ÊuJð b
Ë  ¨`�L�«  œ«bŽ≈ Â«b�²ÝUÐ

Æ»uÝU×�« w� UNM¹e�ð

  «—Uý≈ v�≈  «u�_« q¹u×²Ð ÂuI¹ ∫(Microphone) Êu�ËdJ¹UL�«  ≥

 UNM¹e�ðË ¨WOL
—  U�uKF� v�≈ UNK¹u×ðË UN²−�UF� r²O� ¨WOzUÐdN�

ÆÎUIŠô UNM� …œUH²Ýö� ¨»uÝU×�« qš«œ WHK²�� ‰UJýQÐ

Êu�ËdJO�

 Âb�²�ð ∫©Digital Camera ®u¹bOH�«  «dO�U�Ë WOL
d�«  «dO�UJ�«  ¥

 v�≈ UNK¹u×ðË W�d×²L�« b¼UAL�«Ë —uB�« ◊UI²�ô WOL
d�«  «dO�UJ�«

 qN�¹ UL� ¨UNKš«œ ©…d�«–® s¹e�ð …bŠË vKŽ W½e�� WOL
—  U�uKF�

 WOL
d�«  «dO�UJ�« “U²LðË Æ»uÝU×�« w� UNF� q�UF²�«Ë UNKI½ WOKLŽ

 s� UNF� q�UF²�« W�uNÝË ¨W¹œUF�« «dO�UJ�« l� W½—UI� …—uB�« Õu{uÐ

 iOL×ð w� W¹bOKI²�« ‚dD�« Â«b�²Ý« v�≈ WłU×�« ÊËœ ¨WŽU³ÞË qI½

ÆWOzUOLOJ�« œ«uL�« Â«b�²ÝUÐ Âö�_«

WOL
— «dO�U�

 ∫q¦� ¨Õu{Ë  Uł—bÐ —u� s¹e�ð WOL
d�« «dO�UJ�« lOD²�ð ¨Îö¦L�

Æ(640×480)¨(800×600)¨(1024×768)

 w½Ëd²J�ù« b¹d³�« d³Ž pI¹b� v�≈ …—u� ‰UÝ—≈  «uDš sOÐ Ê—U
 ∫‰«RÝ

ÆWOL
— «dO�U�Ë  ¨W¹œUŽ «dO�U� Â«b�²ÝUÐ XDI²�« …—uB�« Êu� W�UŠ w�
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∫WOL
d�«  U
uKF*« ≠∫ÎUO½UŁ

  «u�_«Ë —uB�«Ë ¨’uBM�«® oO³D²�« d�UMŽ q� q¹u×ð v�≈ …œbF²L�« jzUÝu�«  UIO³Dð ÃU²½≈ WOKLŽ ÃU²×ð

 ¨UN{dŽË UN²−�UFL� W�b�²�L�«  UIO³D²�« WOŽuM� ÎUF³ð ¨W³ÝUM� mOBÐ UNM¹e�ðË ¨wL
d�« qJA�« v�≈ ©Âö�_«Ë

∫‰UJý_« Ác¼ s�Ë

 U???
uÝd�«Ë —u??B�«

 w�  s¹U³²ð  ¨…œbF²�   «œ«b??²??�«Ë  mO�  UN�Ë  ¨W�d×²�  Ë√  W²ÐUŁ  ÊuJð  b


Æ»uÝU×�« w� UNKO¦Lð WI¹dÞË wM¹e�²�« UNL−ŠË UNŠu{Ë

n??¹d?????Fð

∫Picture Element q�J³�«

 …dOG� ◊UI½ w¼Ë …—uB�« ¡«eł√ dG�√

 w²�«Ë WOzUNM�« …—uB�« qJA²� lL−²ð

Æ…—uB�« …œułË œUFÐ√ œb×ð

 …—uB�« …bŠË vL�ð W½uK� …dOG� ◊UI½ s�  U�uÝd�«Ë —uB�« qJA²ð

 ”UOI�«  …bŠË  w�  ◊UIM�«  Ác¼  œbŽ  ¨ÎUOI�√Ë  ÎU¹œuLŽ  W³ðd�  Æ(Pixel)  q�J³�«

 œ«“ ULK�Ë Æ(Resolution) Õu{u�« Ë√ …—uB�« W
bÐ ·dFð (PPC) Ë√ (PPI)

 «c¼Ë ¨…—uB�« Õu{Ë œ«œ“« …—uB�« ◊UI²�« bMŽ ”UOI�« …bŠË w� ◊UIM�« œbŽ

 s¹e�ð …bŠË w� Êe�ð WDI½ q� Ê_ p�–Ë ¨…—uBK� wM¹e�²�« r−×�« b¹e¹

ÆÎU²Ð 24 Ë√ 16 Ë√ 8 Ë√ Î«bŠ«Ë ÎU²Ð ÊuJð b
 WMOF�

PPI:   Pixel Per Inch
PPC: Pixel Per Centimeter

 œbŽ x  ÎUOI�√ ◊UIM�« œbŽ »d{ q�U×Ð œb×²¹ YOŠ ¨…—uB�« r−Š »U�×� ©q�J³�«® ◊UIM�« œbŽ Âb�²�¹

ÆWDI½ qJ� (Bits)  UOzUM¦�« œbŽ x  ÎU¹œuLŽ ◊UIM�«

© ¥® ‰U??????¦�

 ¨WDI½   90000   vKŽ Íu²×ð …—uB�« Ác¼ ÊS� 300 px UNŽUHð—«Ë  300 px  …—u� ÷dŽ ÊU� «–≈ 

Æ2160 K Bit  …—uB�« ÁcN� wM¹e�²�« r−×�« ÊuJO� ¨ÎU²Ð 24 w� Êe�ð WDI½ q� Ê√ ÷d� vKŽË

 ∫WN−²L�« —uB�«Ë WODIM�« —uB�« UL¼ sOOÝUÝ√ sOŽu½ v�≈  U??�uÝd�«Ë —u??B�« r�IðË

 ∫(Bitmap) W??ODIM�« —uB�« Æ±

 r²¹  w²�«  ¨Pixels  W½uKL�«  ◊UIM�«  Â«b�²ÝUÐ  WODIM�«  …—uB�«  qO¦Lð  r²¹

 bMŽË ¨wM¹e�²�« UNL−ŠË …—uB�« …œułË œUFÐ√ œb×ð ¨WJ³ý vKŽ UNF¹“uð

 ¨—uB�« W−�UF� Z�«dÐ Â«b�²ÝUÐ  ö�J³�« œbŽdOOGð sJL¹ WODI½ …—u� d¹d×ð

 «c¼ ÍœR¹Ë ¨…—uBK� WKJAL�« ◊UIM�« œbŽ qOKIð Ë√ Ê«u�_« œbŽ qOKIð sJLO�

 YOŠ ¨…—uB�« Õu{Ë s� qKI¹ UL� ¨…—uBK� wM¹e�²�« r−×�« qOKIð v�≈

(Optimization)  U�uÝd�«Ë —uB�« jGCÐ WOKLF�« Ác¼ ·dFð

 ¨ UJ³A�« d³Ž UNKIM� q
√ wM¹e�ð r−Š  «– —u�Ë  U�uÝ— v�≈ ÃU²×½Ë

ÆWHK²�L�« s¹e�²�« jzUÝË vKŽ …dO³�  UOL� s¹e�²� Ë√ ¨X½d²½ù« WJ³ý ÎU�uBšË

q�J³�«
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∫ wK¹U� ÎU�«b�²Ý« mOB�« d¦�√ s�Ë 

 jzUÝu�«  UHK� qC�√ s� d³²F¹Ë ∫JPEG œ«b²�ô«  «– —uB�«  UHK�  ±

 sO¹ö� vKŽ Íu²×ð b
 UN½_ p�–Ë ¨X½d²½ù«  UIO³DðË ¨…œbF²L�«

 UNL−ŠË ¨’U�ý_« —u�Ë WOFO³D�« —uBK� W³ÝUM� wN� ¨Ê«u�_« s�

 W�Uš  UO�“—«uš ‰öš s� p�–Ë ÎUÞuGC� t½u� VÝUM� wM¹e�²�«

ÆUNŠu{Ë Wł—œ vKŽ dOŁQ²�« ÊËœ jGC�UÐ

  U�uÝdK�  VÝUM�  Ÿu??M??�«  «c??¼  ∫GIF  œ«b??²??�ô«   «–  —u??B??�«   UHK�  ≤

 Z�«dÐ  WÞUÝuÐ  ¨UNLÝdÐ  rLBL�«  ÂuI¹  w²�«  —«—“_«Ë   «—U??F??A??�«Ë

 UNBzUBš s�Ë ¨d¦�_« vKŽ ÎU½u� 256 Íu²×ð wN�  ¨WHK²�L�« »uÝU×�«

 s¹e�ð o¹dÞ sŽ p�–Ë (GIF Animation) W�d×²� ÊuJð Ê√ sJL¹ UN½√

 UNBzUBš s�Ë Æw�U²²� qJAÐ UN{dŽË ¨t�H½ nKL�« w� qJý s� d¦�√

 sJL¹ UL� ª(Transparent) WO�UHA�« WO�Uš vKŽ Íu²×ð b
 UN½√ ¨ÎUC¹√

ÆiFÐ ‚u� UNCFÐ …—u� s� d¦�√ ÷dŽ

nKL�« r−Š

 Pixel Dimensions∫

 œbF�  ÎUÝUOI�  …—uB�«  nK�  r−Š  bF¹

 ¨…—uB�« UNOKŽ qL²Að w²�«  ö�J³�«

  U¾�  s�  —uB�«  VKž√  ÊuJ²ð  YOŠ

Æ ö�J³�« s� sO¹öL�« Ë√ ·ôü«

 w�  Âb�²�ð  WODI½  …—u??�  ∫(BMP)  œ«b??²??�ô«   «–  —uB�«   UHK�  ≥

 W½uK� ÊuJð Ê√ sJL¹  ̈“ËbM¹Ë qOGA²�« Z�U½dÐ  U½uI¹√Ë  U�uÝ—

 ô «c� r−×�« …dO³�  UHKL�« s� —uB�« Ác¼ ·dFð ¨W½uK� dOž Ë√

ÆV¹u�«  U×H�Ë …œbF²L�« jzUÝu�«  UIO³Dð w� Âb�²�ð Ê√ `BM¹

Æ WO�UHA�«Ë  U�d×�« rŽbð ô w¼Ë

BMP: Bit-Mapped. 
GIF: Graphics Interchange 

Format.
JPEG: Joint Photographic 

Experts Group

∫WHK²�L�« —uB�«  œ«b²�« sOÐ  U
ËdH�« dNE¹ wðü« ‰Ëb−�«Ë

œ«b²�ô«…œu−�«r−×�«W�d×�«WO�UHA�«

JPEGbOłqOK
ôô

 GIFW�u³I�qOK
rF½rF½

BMPÎ«bł bOłdO³�ôô

©π®  ◊U???A½

∫œ«b²�« Í– nKLÐ UNM¹e�²Ð r
 rŁ ¨wzuC�« `ÝUL�«  WÞUÝuÐ UN×�LÐ r
Ë ¨W½uK� —u� dCŠ√

∫wðü« ‰Ëb−�« w� ULNMOÐ Ê—U
Ë      BMP  ≠≥                    GIF ≠ ≤                  JPEG ≠ ±

œ«b²�ô«r−×�«Õu{u�« Wł—œ

JPEG

 GIF

BMP



∑≤W³Ýu×
   UIO³Dð  ∫WO½ U¦� «  …b?Šu?� «

∫Ê«u??�_« W??LE½√

∫UNL¼√ ¨WLE½√ …bŽ UN�Ë ¨ U�uÝd�«Ë —uB�« w� …dO³� WOL¼√ Ê«u�ú�

 X³Ð q�J³�« q¦L¹Ë ¨iOÐ_« ÊuK�«Ë œuÝ_« ÊuK�« s� ŸuM�« «c¼ w� …—uB�« ÊuJ²ð ∫œuÝ_«Ë iOÐ_«  

Æ©1-bit® bŠ«Ë

 iOÐ_« s� Ã—b²ð ¨Ê«u�_« s� rKÝ s� —uB�« ÊuJ²ð ŸuM�« «c¼ w� ∫©Grayscale® ÍœU�d�« rK��«  

 q�JÐ qJ� sJL¹ ¨WHK²��  Uł—bÐ œuÝ_«Ë iOÐ_« jKš s� QAMð w²�« Ê«u�_« q�Ë ¨œuÝ_« v�≈

ÆXÐ 8 ?Ð q�JÐ q� q¦L¹ËÆœuÝ_« 0 v�≈ iOÐ_« 255 s� WLO
 cšQ¹ Ê√

 ¨dLŠ_«® WOðü« WO�Ozd�« Ê«u�_« sOÐ Z�œ o¹dÞ sŽ W½uKL�« —uB�« qJA²ð ∫©RGB® ‚—“_«Ë¨dCš_« ¨dLŠ_«  

ÆÎ«b¹bł ÎU½u� Z²M¹ WŁö¦�« Ê«u�_« rO
 Z�œ Ê≈Ë ©255-0® s� WLOI�«  Êu� qJ� hB�¹Ë ¨©‚—“_«¨dCš_«

∫ WK¦�√

©ÊuK�«® Z�b�« W−O²½BlueGreenRed

iOÐ√255255255

 dLŠ√00255

œuÝ√000

Æ Ê«u�_« s� dO¦J�« ‚UI²ý« sJL¹ «cJ¼Ë

R G

B

 8 Ë ¨dCšú� XÐ 8 Ë ¨dLŠ_« ÊuK� XÐ 8 ∫s� ÊuJ²¹ YOŠ ¨(Bits 24) ?Ð q¦L¹ ÂUEM�« «c¼ w� q�JÐ q�

Æ256 w¼ XÐ 8 q� w� WKL²×L�« ÂU
—_« œbŽË ¨‚—“ú� XÐ

ÊuKL�« ÂUE½ ÍœU�d�« rK��« ÂUE½ œuÝ√Ë iOÐ√ ÂUE½

 ∫ s¹dLð

Ædš¬ v�≈ Ê«u�√ ÂUE½ s� —uB�« q¹u×ð w� »uýuðuH�« Z�U½dÐ Âb�²Ý«  Æ±

ÆÊ«u�_« ‚UI²ýô »uýuðuH�« Âb�²Ý«  Æ≤

W??EŠö�

 U¼—u� Êe�ð WOL
d�«  «dO�UJ�« rEF�

ÆRGB ÂUEMÐË ¨JPEG œ«b²�ôUÐ



∑≥ W³Ýu×
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 ∫W???N−²*« —u?B�« Æ≤

 …¡uKL�  UŠU�L�« Ác¼ ÊuJð b
Ë ¨…—uB�« rÝ— w� W½uKL�«  UŠU�L�«Ë  UOM×ML�« Âb�²�ð ÂUEM�« «c¼ w�

 ¨WIDML�« fH½ w� Êu� s� d¦�√ Âb�²�ð w²�« Wł—b²L�« Ê«u�_« Ë√ ¨©U¼dOžË dCš_«Ë dLŠ_« ∫q¦�® ¨W²ÐUŁ Ê«u�QÐ

 Æ…—uB�« …œuł vKŽ dŁR¹ Ê√ ÊËœ …—uB�« œUFÐ√ dOOGð sJL¹Ë

 vKŽ WE�U×L�« s� Z�«d³�« pKð sJLð w²�« ¨WO{U¹d�«  ôœUFL�« Â«b�²ÝUÐ  UOM×ML�«Ë ◊uD��« rÝdð

 dNý√ s�Ë ÆU¼dO³Jð bMŽ UNðœuł bIHð w²�« WODIM�« —uB�« fJŽ vKŽ ¨U¼dOGBð Ë√ U¼dO³Jð bMŽ Õu{u�« Wł—œ

  UIO³Dð w� …d¦JÐ W�b�²�L�« Ÿ«u½_« s� d³²F¹ Íc�« ¨SWF œ«b²�ô«  «–  UHK� WN−²L�«  U�uÝd�«  UHK�

ÆW�d×²� Ë√ W²ÐUŁ ÊuJð b
Ë ¨WHK²�L�« ÷ËdF�«Ë »UF�_«Ë X½d²½ù«Ë …œbF²L�« jzUÝu�«

∫(Digital Audio) WOL
d�«  «u�_«

 UNM¹e�ð sJL¹ YOŠ¨W¹œUL�« ◊UÝË_« d³Ž qI²Mð WHK²��  «œœdð  «– ¨WJO½UJO�  Ułu� t½QÐ  uB�« ·dF¹Ë

∫wðQ¹ U�  «u�_«  UHK� Ÿ«u½√ dNý√ s�Ë ÆWOM¹e�²�« WŠU�L�«Ë …œu−�« w� nK²�ð mOBÐ »uÝU×�« w�

 w²�«  WOzUIK²�«  WGOB�«  w¼  ∫  WAV  œ«b??²??�ô«   «–   uB�«   UHK�  ±

 Ÿ«u½_« d¦�√ s� w¼Ë ¨WÞuGC� dOž w¼Ë ¨“ËbM¹Ë W¾OÐ sL{ qLFð

 …œuł bL²F¹Ë ¨X½d²½ù«  U×HB²�Ë qOGA²�« WLE½√ w� ÎU�«b�²Ý«

 ÆqO−�²�« ¡UMŁ√  «œ«bŽù« vKŽ ZðUM�« nKL�« r−ŠË  uB�«
WOðu� Ã«u�√

 ÿu×K� dOŁQð ÊËœ nKL�« r−Š qOKIð WO½UJ�SÐ ŸuM�« «c¼ eOL²¹ ∫MPEG œ«b²�ô«  «–  uB�«  UHK�  ≤

 —uB�« s¹e�ð ŸuM�« «cN� sJL¹Ë Æ(MP,MP2,MP3,MPEG) UNM� ¨…dO¦� ‰UJý√ t�Ë Æ…œu−�« vKŽ

ÆÂö�_«Ë W�d×²L�«

 qIM�  Ÿu??M??�«  «c??¼  Âb�²�¹  ∫MIDI  œ«b??²??�ô«   «–   u??B??�«   UHK�  ≥

  d�  WÞUÝuÐ  »uÝU×�«  v??�≈  WOIOÝuL�«   ôü«  s??�   «u???�_«

 ‰ULŽ√ w� t�«b�²Ý« sJL¹Ë ¨…œu−�« w� W½ËdL�UÐ eOL²¹Ë Æ uB�«

  Æ…bIF�Ë WDO�Ð

MPEG:
Moving Picture Experts Group
MIDI:
Musical Instrument
Digital Interface

 ∫(Digital Video) WOL
d�« Âö�_«

 c�²ðË ¨WO�uO�« UMðUOŠ w� bNA� Í√ w� Á«d½ U� t³A¹Ë ¨ uB�«Ë W�d×�« ¨…—uB�« s� wL
d�« rKOH�« ÊuJ²¹

∫UNM�Ë ¨wM¹e�²�« UNL−ŠË UNðœuł w� nK²�ð ¨…dO¦� ÎôUJý√ »uÝU×�« qš«œ W½e�L�« Âö�_«

ŸuM�«œ«b²�ô«r−×�«…œu−�«

Audio Video Interleave  AVIdO³�Î«bł WO�UŽ

Windows Media Video          WMVdO³�WO�UŽ

Moving Pictures Expert GroupMPEGdOG�…bOł



∑¥W³Ýu×
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©±∞®  ◊U???A½

©W�dŠË ¨ u�®  «dOŁQ²�« W�U{SÐ ¨—u� …bŽ s� pÐ ’Uš rKO� ÃU²½SÐ r
  ≠ ±

© WMV® ÆnK� w� rKOH�« s¹e�²Ð r
 ≠≤

ÆX½d²½ù« s� u¹bOH�«  «œ«b²�« mO� q¹u×²� Z�U½dÐ q¹eMð vKŽ qLŽh ≠≥

Æœ«b²�« v�≈ tłU²½SÐ XL
 Íc�« rKOH�« ‰uŠ ≠ ¥

©AVI® ≠ √      

©MPEG® ≠ »     

∫WOŠU½ s� Àö¦�« UNGOBÐ Âö�_«  UHK� sOÐ Ê—U
  ≠μ

ÆnKL�« r−Š ≠ √       

Æ uB�«Ë …—uB�« …œuł ≠ »     

 ∫ (Text) ’u???BM�«

 ¨oO³D²�« s� …ułdL�« …dJH�« Ë√ W�UÝd�« ÕU−½ ”UÝ√ t½_ ¨…œbF²L�« jzUÝu�« d�UMŽ r¼√ s� hM�« bF
Ô
¹

 ÆW�uNH�Ë WD�³� WGKÐË ¨qL−�«Ë ¨ ULKJ�« s� œbŽ q
√ Â«b�²ÝUÐ …dJH�« qIM¹ bO−�« oO³D²�U�

 Ë√ ¨„d×²L�« hM�« ¡UA½≈ ∫q¦� ¨’uBM�« vKŽ  «dOŁQ²�« W�U{≈ sJL¹

 Âb�²�L�« s ÒJL¹ ÎUO³FAð hM�« ÊuJ¹ Ê√ sJL¹Ë ÆU¼dOžË ¨qE�« Í–Ë ¨“—U³�«

 vKŽ Íu²×ð w²�« V¹u�«  U×H� w� UL� ¨oO³D²�« lO{«u� d³Ž qIM²�« s�

Æ U³FA²�« s� dO¦�

W??EŠö�

 r−Š  «– ’u??B??M??�«   U??H??K??�  b??F??Ôð  

 rŁ ¨—u???B???�« U??N??O??K??ð ¨q??O??K??
 w??M??¹e??�??ð

Æu¹bOH�«  UHK� U¼d¦�√Ë ¨ «u�_«

∫…œbF²*« jzUÝu�« ÃU²½≈ Z
«dÐ ∫ ÎU¦�UŁ

 d¹d×²�  W�Uš   UIO³Dð  X−²½√  w²�«  WOL�UF�«   U�dA�«  s�  dO¦�  „UM¼

 W�dýË ¨(Microsoft) X�uÝËdJ¹U� W�dý UNM� ¨UNłU²½≈Ë …œbF²L�« jzUÝu�«

  Z�«d³�« dNý√ s�Ë ¨(Macromedia) U¹bO�Ëd�U� W�dýË ¨(Adobe) wÐËœ√

 ∫U¼d¹d×ðË …œbF²L�« jzUÝu�« ÃU²½≈ w� W�b�²�L�«

W??EŠö�

 q¹u×ð lOD²�ð rOLB²�« Z�«dÐ rEF� 

 v??�≈  WGO� s??�  U??�u??Ýd??�«Ë —u??B??�«

 WFÝË  r??−??ŠË  …œu??−??Ð  Èd???š√  WGO�

 Íc�« oO³D²�« VÝUM²� ¨WHK²�� WOM¹e�ð

ÆtłU²½≈Ë tLOLBð Íd−¹

(Microsoft Word) q¦� ¨’uBM�« d¹d×ðË W−�UF� Z�«dÐ  ±

 ∫UNM� ¨ U�uÝd�«Ë —uB�« d¹d×ðË W−�UF� Z�«dÐ  ≤

∫   (Adobe Photoshop) »uýuðuH�«  Æ√

 ¡UA½≈Ë  ¨WODIM�«  —uB�«Ë   U�uÝd�«  W−�UF�Ë  d¹d×ð  w�  W�b�²�L�«  Z�«d³�«  dNý√  s�  bF
Ô
¹Ë

ÆX½d²½ù«  U×HBÐ W�U��«  U�uÝd�«



∑μ W³Ýu×
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 ∫  CorelDraw Ë—œ ‰—u� Æ»

 WO½öŽù«  UŠuK�UÐ W�U��« ‰ULŽ_« ÎU�uBšË ¨UNłU²½≈Ë WN−²L�«  U�uÝd�« W−�UFL� Z�U½dÐ

ÆdO³J�« r−×�«  «–

 W¹“UHK²�« Âö�_« w−²M� ◊UÝË√ w� Z�«d³�« Ác¼ Âb�²�ð ∫UNłU²½≈Ë U¼d¹d×ðË Âö�_« W−�UF� Z�«dÐ  ≥

 ’uBM�« W�U{≈Ë ¨tO� ÊUJ� Í√ w� UN�cŠË rKOH�« v�≈ lÞUI� W�U{≈ lOD²�ð UN�öš sL� ¨WOzUŽb�«Ë

∫Z�«d³�« Ác¼ vKŽ WK¦�_« s�Ë ¨ÊuðdJ�« Âö�√ ¡UA½≈Ë  «dOŁQ²�«Ë —uB�«Ë

Adobe Premier, MS Movie Maker, Maya, Avid

 W�U{≈Ë ¨UN²−�UF�Ë  «u�_« qO−�²Ð ÂuIð W�Uš Z�«dÐ ∫UNłU²½≈Ë U¼d¹d×ðË  «u�_« W−�UF� Z�«dÐ  ¥

 w� ÎUIŠô UN�«b�²Ý« sJL¹ Èdš√ v�≈ WGO� s� UNK¹u×ðË ¨ÎUCFÐ UNCFÐ l� UN−�œË ¨UNOKŽ  «dOŁQ²�«

Æ (Sound Forge)  uB�« W−�UF� Z�«dÐ dNý√ s�Ë ÆÈdš√  UIO³Dð

 UNFL−ðË ¨WIÐU��«  oO³D²�«  d�UMŽ Âb�²�ð w²�«  Z�«d³�«  ∫UNłU²½≈Ë …œbF²L�«  jzUÝu�«  lOL−ð Z�«dÐ  μ

  U�d×�«Ë Âö�_«Ë  U�uÝd�«Ë  uB�« sOÐ lL−ð wN� ¨sO�b�²�LK� ÁdAM� ¨bŠu� oO³Dð w� UN³ðdðË

 ÃU²½≈ vKŽ ÎôU¦� ‘öH�« Z�U½dÐ cšQMÝ ¨Z�«d³�« s� dO¦J�« „UM¼Ë ÆbŠ«Ë ÌÊ¬ w� WHK²�L�«  «dOŁQ²�«Ë

Æ…œbF²L�« jzUÝu�«

 ∫…œbF²*« jzUÝu�«  UIO³Dð ÃU²½≈  «uDš

∫WOðü«  «uD��« w� …œbF²L�« jzUÝu�«  UIO³Dð ÃU²½≈ WOKLŽ dLð

ÆUN� jOD�²�«Ë …dJH�« s¹uJð  Æ±

Æ…eNł√Ë ¨u¹bO� lÞUI�Ë ¨ «u�√Ë ¨—u�Ë ¨’uB½ ∫oO³D²K� W�“ö�« d�UMF�« dOC×ð  Æ≤

 Æ»uÝU×�« w� UNM¹e�ðË d�UMF�« Ác¼ ‰Ušœ≈  Æ≥

 mO�Ë ‰UJýQÐ UNEHŠË WKšbL�« d�UMF�« UN²−�UF�Ë d¹d×ð w� W�b�²�L�«  «Ëœ_«Ë Z�«d³�« b¹b×ð  Æ¥

Æ oO³D²�« w� Â«b�²Ýö� WKÐU
 WMOF�

 ÆbŠ«Ë oO³Dð w� d�UMF�« Ác¼ lOLł Z�b²Ý w²�« Z�«d³�« —UO²š«  Æμ

Æ(Multimedia Application)  ÁdA½Ë wzUNM�« oO³D²�« ÃU²½≈  Æ∂

 …bŠË ÊULC� ¨…dL²�� WFÐU²�Ë rOOIð v�≈ ÃU²×ð  UOKLF�« Ác¼ Ê√ kŠô

ÆUNM� ·bN�« oOI×²� oO³D²�« qš«œ UNIÝUMðË d�UMF�«

d??????????J�

 UNłU²×ð  w²�«  Z�«d³�«Ë  œ«uL�«  U�

 WGK�« Y×³L� wLOKFð oO³Dð qLF�

øWOÐdF�«



∑∂W³Ýu×
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 W????????????????????????K????¾????Ý_«

øWOD��« dOžË WOD��« jzUÝu�« sOÐ ‚dH�« U�  ±

øWN−²L�« —uB�«Ë WODIM�« —uB�« sOÐ ‚dH�« U�  ≤

Æ…œbF²L�« jzUÝu�« ÃU²½≈  «uDš d�–«  ≥

ÆW×O×B�« dOž …—U³F�« V½U−Ð ©X® …—Uý≈ Ë W×O×B�« …—U³F�« V½U−Ð ©¸® …—Uý≈ l{  ¥

Æ r×−�« …dO³� UN½_ ª…œbF²L�« jzUÝu�« rOLBð w� BMP  UHK� Â«b�²Ý« qCH¹ ô  
√

ÆUNL−ŠË UNŠu{Ë œb×¹ …—uB�« w� dBMŽ d³�√ u¼ q�J³�«  »

ÆWOL
d�« …—uBK� wM¹e�²�« r−×�«Ë q�J³�« œbŽ sOÐ W
öŽ błuð ô  ?ł

Æ …dOGB�« ◊UIM�« s� ‰Ëbł s� WN−²L�« —uB�« qJA²ð  œ

Æ W�d×²� ÊuJð Ê√ GIF œ«b²�ô«  «–  UHKL� sJL¹  ?¼

Æ nKL�« r−Š d³�Ë  uB�« ¡UIMÐ MP3 œ«b²�ô«  «–  uB�«  UHK� eOL²ð  Ë

Æ WOL
d�«  «dO�UJ�« w� —uB�« Õu{Ë Wł—bÐ rJ×²�« sJL¹ ô  “



∑∑ W³Ýu×
   UIO³Dð  ∫WO½ U¦� «  …b?Šu?� «

 X×³�√ YOŠ ¨r�UF�« vKŽ UNÐ qD½ w²�« WNł«u�« X½d²½ù« WJ³ý qJAð

  UłUO²Šô«  rEF�  wDGðË  ¨WOKLF�«Ë  WOB�A�«  UMðUOŠ  s�  ULN�  Î«¡eł

 rNðU�UL²¼«Ë   r¼—ULŽ√  ·ö²šUÐ  ¨sO�b�²�L�«  W�UJ�  WOKLF�«Ë  WOLKF�«

 W�dFL�«  r�UŽ  w�  Y×³�«Ë  —U×Ðù«  sJL¹  UN�öš  sL�  ¨rNðU�UB²š«Ë

 pzU
b�√ l� rz«œ ‰UBð« vKŽ ¡UI³�« pMJL¹ UN�öš s�Ë ¨WHK²�L�« ÂuKF�«Ë

 X×³�√ YOŠ¨WO½Ëd²J�ù« …—U−²�«Ë ¨—U³š_« WFÐU²� p�c�Ë ¨pOLKF�Ë

ÆWO{—_« …dJ�« ¡U×½√ lOLł w� WŽ“u�Ë WKIM²� W³²J� d³�√ d³²Fð

(Internet) X½d²½ù«  

  UNCFÐ l� WD³ðdL�«  WKI²�L�«  UJ³A�«Ë ¨»uÝU×�« …eNł√ s� dO³� œbŽ s� Ê
]
uJ²ð  WO�Ëœ W
öLŽ WJ³ý w¼

 WJ³ý XŽUD²Ý«Ë ÆWO�Ëb�«  sO½«uI�«Ë  ôu�uðd³�«  s� WŽuL−� vKŽ …bL²F� UNMOÐ   U�uKFL�«  ‰œU³²�  ¨ÎUCFÐ

∫ UNL¼√ s� w²�«Ë ¨ «eOLL�« s� tÐ l²L²ð UL�  ôU−L�« s� dO¦J�« w� UNð—«bł X³¦ð Ê√ X½d²½ù«
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…dOGB�« W¹dI�«

 w�«dG−�« bŽU³²�« vKŽ VKG²�« rð bI� ¨…dOGB�« W¹dI�UÐ UML�UŽ vKŽ oKD½ UM×³�√ X½d²½ù« WJ³ý —UA²½« l�      

 UNKI½ WŽdÝË W�uKFL�« dBŽ dBF�« «c¼ `³�√Ë Æœ«d�_«Ë  UFL²−L�«Ë ‰Ëb�« sOÐ U� WFÝUA�«  U�U�L�«Ë

WO½U¦�« s� ¡e−Ð qÐ ozU
b�UÐ ôË  UŽU��UÐ ”UIð ô X×³�√ w²�«Ë dšü ·dÞ s�

 Web X½d²½ù« l
«u�  U�œUš vL�ð …eNł√ vKŽ W½e��  U�uKFL�« s� qzU¼ r� rCð  X½d²½ù« WJ³ý Ê≈

  U×HB�« s� WŽuL−� q� qJAðË ¨Web Pages X½d²½ù«  U×H� vL�ð WD³ðd�  UHK� qJý vKŽ Servers
 d³²FðË Æ©URL® l
uL�« œb×� Ê«uMŽ vL�¹ tÐ ’Uš Ê«uMŽ l
u� qJ�Ë  ¨Web Site X½d²½≈ l
uLÐ vL�¹ U�

ÆÊU�½ù« UNFM� W¹dAÐ  U�uKF�Ë   U½UOÐ …bŽU
 d³�√

(URL)Uniform Resource locator
 X½d²½ù« WJ³ý WOKJO¼

 ‰œU³ð  vKŽ  …—bI�«   X½d²½ù«  WJ³A�    

 ∫ ‰öš s� UNMOÐ  ULO�  U�uKFL�«

 w²�«  ¨Servers  Âœ«u??�??�«  …e??N??ł√      ±

 ¨WHK²�L�«   U�b��«  dO�u²Ð  ÂuIð

 ¨WOÝUÝ_«  U�uKFL�« s¹e�ð ∫q¦�

  U??×??H??� ¨W???J???³???A???�U???Ð r???J???×???²???�«

ÆV¹u�«

V¹u�« ÂœUš

ÊuÐ“

X½d²½ù«

ÊuÐ“

ÊuÐ“

X½d²½ù« WOKJO¼

Æ  U�uKFL�« v�≈ ‰u�uK� œ«d�_« UN�b�²�¹ w²�« Clients szUÐe�« …eNł√      ≤

ÆÊËdšü« UNM� bOH²�¹ w²�«  U½UO³�«Ë  U�uKFL�« ÂbIð w²�« X½d²½ùUÐ WKB²L�«  U�dA�«      ≥

ÆWJ³AK� ÍdIH�« œuLF�« qJAð w²�« UNðUOMIðË WOJKÝö�«Ë WOJK��«  ôUBðô« qzUÝË      ¥

Y×Ð

©NGI® X½d²½û� q³IL�« qO−�« sŽ Y×Ð«

∫  U:Web Site   WO½Ëd²J�ù« l
«u*«

 X½d²½û�  W−�d³�«  UG� ÈbŠUÐ UN²−�dÐ rð w²�« WO½Ëd²J�ù«  U×HB�« s� WŽuL−� ∫w½Ëd²J�ù« l
uL�«

 ¨U�  ÊUJ� w� œb×� ÂœUš vKŽ W�UC²��  U×HB�«  Ác¼ ÊuJðË ÆU¼dOžË ¨HTML ، PHP ، ASP.Net  q¦�

 Ë√ »UF�« l
«u�Ë WOLOKF²�« l
«uL�«Ë W¹—U³šô« l
«uL�« UNML� ¨Èu²×L�« YOŠ s� WO½Ëd²J�ù« l
«uL�« ŸuM²ðË

ÆU¼dOžË W¹—U−ð l
«u�
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ÆwLOKFð l
uL� ‰U¦� u¼Ë –qł«“– WOMOD�KH�« ”—«bL�« WJ³A� w½Ëd²J�ù« l
uL�« ÁU½œ√ …—uB�« w� dNE¹

 WO½Ëd²J�ù« l
«u*« WOL�ð

 ÊuJ¹ Ê√ sJL¹ ô ¨b¹d�Ë ÍdBŠ rÝ« u¼ ∫w½Ëd²J�ù« l
uL�« Ê«uMŽ

 ·ËdŠ s� ÊuJ²¹Ë ¨l
uL�« rÝ« sŽ d³F¹ ‰Ë_« sOFDI� s� ÊuJ²¹Ë Î̈«—dJ�

 rÝ« vKŽ ‰b¹ U� ÎU³�Už Íc�«Ë ¨o×KL�« vL�¹ w½U¦�« ¡e−�«Ë ¨jI� ÂU
—√Ë

 nOMBð v�≈   ‰Ëb−�«  dOA¹Ë ¨sOD�K�  W�Ëœ vKŽ ‰bð  PS  ö¦L�  ¨W�Ëb�«

ÆÎUF� o×KL�«Ë l
uL�« rÝ« vKŽ ©Domain ‰U−�® rÝ« oKD¹Ë Æl
uL�«

W¹—U−²�« l
«uLK�∫ Com

 ULEML�« l
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 UJ³A�« l
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WO�uJ×�« l
«uLK�∫ Gov

WOLOKF²�« l
«uLK�∫ Edu
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©μ®  ‰U????¦


      pcdcÆeduÆps  ∫WOMOD�KH�« Z¼UML�« d¹uDð e�dL� w½Ëd²J�ù« l
uL�«

 ‰U−L�« rÝ«

l
uL�« rÝ« 
l
uL�« rÝ« o×K�

pcdcÆeduÆps

©http∫ØØwwwÆmoheÆgovÆps® l
uL�«  ôu�b� œbŠ   ∫‰«R????Ý 

     l
uL�« rÝ«      ±

 l
uL�« Ÿu½      ≤

l
uL�« w� UN� lÐU²�« W�Ëb�«      ≥

©±±®  ◊U???A½

 ◊Ëdý vKŽ ·dFðË      wwwÆpninaÆps  X½d²½ù«  UOL�L� WOMOD�KH�« W¾ON�« l
u� …—U¹eÐ r


Æ ôU−L�« e−ŠË qO−�ð  «uDšË

ICANN ÊUJ¹ü« WO�Ëb�« WLEML�« qLŽ sŽ Y×Ð« ¨X½d²½ù« WJ³ý ‰öš s� ∫¡«dŁ≈

  U
UDM�« ¡ULÝ√  jÐ«u{Ë dO¹UF


∫Domain Name ©‰U−*«® ‚UDM�« rÝ«   ≠√

 ÆœuBIL�« l
uL�« ‰u�uK� WOL�UF�« WJ³A�« vKŽ U� Ê«uMŽ q¦Lð ÂU
—_«Ë WOMOðö�« ·dŠ_« s� WŽuL−�

 r²¹ YOŠ ¨WJ³A�UÐ qB²� »uÝUŠ Í√ t�b�²�¹ Ê«uMF�« «c¼ ¨eOL� Ê«uMŽ v�≈ WJ³A�« vKŽ l
u� q� ÃU²×¹

 WLO
 ÕË«d²ð ÂU
—_« s�  UŽuL−� lÐ—√ s� ÊuJ²¹ Íc�«Ë Æ’Uš (IP address)  ‰öš s� l
uL�« «cN� ‰u�u�«

 q¹u×ð ÂUE½ —UJ²Ð« rð ¨WK¹uÞ IP ÂU
—√  Ê√ YOŠË 192.168.2.20  ‰U¦� Æ255 v�≈ dH� s� v�Ë_« WŽuL−L�«

 ¨fJF�UÐË WOL
— IP s¹ËUMŽ v�≈ W�uNHL�«Ë …¡ËdIL�« WOBM�« s¹ËUMF�« q¹u×²Ð ÂuI¹ Íc�« (DNS) ‰U−L�« rÝ≈

ÆÂU
—_« s� dO³� œbŽ kHŠ v�≈ Êu�b�²�L�« dDC¹ ô v²Š p�–Ë
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 W¹uMÝ ÂuÝ— qÐUI�  U
UDM�« qO−�²Ð ÂuIð WOL�UŽ W¾O¼ błu¹ ¨ X½d²½ù« WJ³ý vKŽ ‚UD½ e−Š Ë√ ¡«dA�Ë 

 Æl
«uL�« ¡ULÝ√ e−ŠË lOÐ WLNLÐ  ÂuIð …b¹bŽ  U�dý W¾ON�« Ác¼ l� q�UF²ðË

©±≤®  ◊U???A½

 dNEð w²�« pK²� …c�U½ dNEð YOŠ cmd WÐU²� rŁ ¨Run rŁ ¨√bÐ« vKŽ jGC�UÐ ¨DOS d�«Ë√ WýUý qOGA²Ð r


Æ—ËU−L�« qJA�« w�

 d�_« qšœ√ ¨wL
— v�≈ wBM�« Ê«uMF�« q¹u×²�

 b¹dð  Íc??�«  wBM�«  Ê«uMF�«  tF³²¹  nslookup

 W�dFL�ËÆwL
d�« Ê«uMF�« vKŽ qB×²� tK¹u×ð

 ¨pÐuÝUŠ  “UN−Ð  ’U??�??�«  wL
d�«  Ê«uMF�«

 ÷dŽ  r²O�  ipconfig  d??�_«  ‰U???šœ≈  pMJL¹

 ¨Èdš_«  U�uKFL�« iFÐ v�≈ W�U{≈ p½«uMŽ

Æ©±∏® qJA�« w� `{u� u¼ UL�
©±∏® qJA�«

WA
UM


ÆX½d²½ù« WJ³ý vKŽ l
«uL�« iFÐ V−Š vKŽ ‰Ëb�« iFÐ ÂuIð ≠ ±

  ôU−L�« lOLł Ê√ bI²Fð qN� ¨‚UDM�« e−Š qÐUI� W�bš ÂuÝ— w½Ëd²J�ù« l
uL�« VŠU� l�b¹ ≠ ≤

Æl
«uL�« —UFÝ√ bL²Fð «–U� vKŽË ¨WHKJ²�« fH½ UN�

∫(Hosting) W�UC²Ýô« ≠»

 Êu×HB²L�« lOD²�O� X½d²½ù« WJ³ý vKŽ ‰u�u� ÂœUš “UNł vKŽ w½Ëd²J�ù« l
uL�« ©s¹e�ð® W�UC²Ý«

∫sO²I¹dÞ vKŽ W�UC²Ýô« ÊuJðË ¨tO�≈ ‰u�u�«

∫ X½d²½ù« W�bš ÍœËe� Èb� W
UC²Ýô« ±

 w�   U�dA�«  pKð  nK²�ðË  ¨  WO½Ëd²J�ù«  l
«uL�«  W�UC²Ý«  w�  WBB�²L�«   U�dA�«  s�  dO¦J�«  „UM¼

 W�dA�« ÊuJðË ÆWOM�e�« …bL�«Ë l
uL�« s¹e�²� ¨WŠU²L�« WŠU�L�« V�Š p�–Ë ¨l
uLK� W�UC²Ýô« sLŁ ÷ËdŽ

Æt²½UO�Ë t²¹—«dL²Ý«Ë l
uL�« W¹ULŠ sŽ W�ËR�� WHOC²�L�«

Y???×Ð

øp�c� W�Uš ◊Ëdý „UM¼ q¼Ë ¨’U��« pF
u� dA½ UN�öš s� pMJL¹  U�dý ¡ULÝ√ sŽ  Y×Ð«
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∫ W�U)« …eNł_« vKŽ W�UC²Ýô« ≤        

 w�Ë ¨ UNÐ W�U��« »uÝU×�« …eNł√ vKŽ w½Ëd²J�ù« UNF
u� nOC²�ð Ê√ W�ÝR� Ë√ h�ý Í_ sJL¹

∫ wðüUÐ h�A�« Ë√ W�ÝRL�« ÂuIð W�U×�« Ác¼

Æ tOKŽ l
uL�« s¹e�ðË qOL×²�  Server ÂœUš “UNł hOB�ð  
    ±

Æl
uLK� WF
u²L�«  «—U¹e�« r−Š l� VÝUM²ð WŽd�Ð X½d²½ù« W�b�Ð „«d²ýù«      ≤

 ÆWOL�UF�« W¾ON�« q³
 s� tOKŽ ‰uB×�« r²¹ ¨XÐUŁ IP Ê«uMŽ       ≥

Æ l
uLK�Ë ÂœU��« “UN−K� W½UOB�«Ë W¹UL×�«  UOKLFÐ ÂUOI�«      ¥

               W�UC²Ý≈ W�dA� lÐUð ÂœUš vKŽ w½Ëd²J�ù« pF
u� W�UC²Ý«  UOÐU−¹«Ë  UO³KÝ sOÐ Ê—U
  ∫‰«R????Ý 

Æl
uL�« v�≈ ‰u�u�« WO½UJ�≈Ë WŽdÝ ¨s�_« ¨WHKJ²�« ∫WOŠU½ s� wB�A�« „“UNł vKŽ tO½e�ðË

 ∫ bO'« w½Ëd²J�ù« l
u*«  UH�

∫YOŠ s� UNMOÐ W½—UIL�«Ë l
«uL�« eOOLð r²¹Ë ¨UN½uLC�Ë UNLOLBð w� WO½Ëd²J�ù« l
«uL�« nK²�ð

Æ Èu²×L�« w� Õu{u�«Ë rOEM²�«   
    ±

Æ  U�uKFL�« w� WO
uŁuL�«       ≤

 Æ W�uKFLK� ‰u�u�« W�uNÝ       ≥

Æ l
uL�« qš«œ Y×³�« WŽdÝ       ¥

Æ dL²�L�« Y¹b×²�«       μ

ÆWIÐU��« ◊UIM�« V�Š UNMOÐ Ê—U
Ë WOMOD�KH�«  UF�U−K� l
«u� WŁöŁ d²š√  ∫‰«R????Ý 

 ∫X½d²½ù« WJ³ý …—«œ≈

  ULEML�«Ë  U�ÝRL�« s� dO³� œbF�  U�UNÝ≈Ë œuNł WKOBŠ w¼Ë  ¨bŠ_ UJK� X�O� X½d²½ù«  WJ³ý    

 ÆWJ³A�« W½UO�Ë W�bš w� U¼œ—«uLÐ „—UA²ð w²�«  ’U�ý_«Ë  U�dA�«Ë

∫wðQ¹ U� ¨ X½d²½ù« WJ³ý …—«œ≈ w� WB²�L�«  UN−�« UNÐ ÂuIð w²�«  ULNL�« s�Ë

 UNOKŽ ‚UHðô« rð w²�« WOÝUÝ_« ΔœU³L�« V�Š  U
UD½ ¡ULÝ√Ë©IP address ® W�Uš ÂU
—√ l¹“uð  ±

  Æ X½d²½ù« W�b�� …œËeL�« Èd³J�«  ULEML�«Ë  U�dA�« sOÐ

ÆUNKLF� WOMI²�« dO¹UFL�« l{ËË ¨ WHOC²�L�« Âœ«u��« ÂUE½ …—«œ≈  ≤

 ÆX½d²½ù« WJ³ý W�öÝË s�√ W³
«d�  ≥

 Protocols X½d²½ù« WJ³ý  ôu�uðËdÐ

 ÆWJ³A�« ‰öš  U�uKFL�« ‰œU³ð WOHO� œb×ð  «¡«dłù« Ë sO½«uI�« s� WŽuL−� sŽ …—U³Ž w¼  ôu�uðËd³�«

∫ UNM� …bŽ ÂU�
√Ë nzUþË UN�  ôu�uðËd³�«Ë ¨UN²HOþËË UNKLŽ w� WHK²�� UN½√  ôu�uðËd³�« hzUBš s�Ë
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   UIO³Dð  ∫WO½ U¦� «  …b?Šu?� «

∫WHOþu�« YOŠ s
  ôu�uðËd³�« ÂU�
√

 ∫sOL�� v�≈ UN²HOþË V�Š  ôu�uðËd³�« r�IMð

 Applications Protocols  UIO³D²�«  ôu�uðËdÐ   ≠ √

∫UNOKŽ WK¦�_« s�Ë  UIO³D²�« sOÐ qŽUH²�« oOI×ðË  U½UO³�« ‰œU³ð UN²LN�

.POP3,SMTP  ôu�uðËdÐ vKŽ bL²Fð w²�« b¹d³�« …—«œ≈ Z�«dÐË ¨HTTP w³FA²�« hM�« qI½ ‰u�uðËdÐ      

 ‰u�uðËd³�« u¼Ë Hyper Text Transfer Protocol ?� —UB²š« u¼ ©w³FA²�« hM�« qI½ ‰u�uðËdÐ®∫HTTP

 X½d²½ù« ÂœUšË ©X½d²½ù« Âb�²�� “UNł® qOLF�« sOÐ   WOðu³JMF�« WJ³A�«  U×H� œ«u� qIM� Âb�²�L�« wÝUÝ_«

 Íc�« “UN−�« Ÿu½ sŽ dEM�« iGÐ X½d²½ù«  l
«u� `HB²� Âb�²�¹Ë ¨ ©X½d²½ù« l
u� nOC²�¹ Íc�« “UN−�«®

Æl
uL�« nOC²�¹ Íc�« “UN−�« Ÿu½ Ë√ ¨X½d²½ù« Âb�²�� t�b�²�¹

∫wK¹ UL� WJ³A�«  U×H� qI½ w
 w³FA²�« hM�« qI½ ‰u�uðËdÐ qLF¹Ë

 `??H??B??²??L??�« Âu???I???¹ ∫V???K???D???�« ‰U???????Ý—≈  ≠±

  l
uL�«  U¹u²×� ÷dŽ VKÞ ‰UÝ—SÐ

ÆÂb�²�L�« q³
 s�  »uKDL�«

 l??
u??L??K??�  IP  Ê«u???M???Ž v??K??Ž ‰u???B???×???�«   ≠≤

 ‰UBðôUÐ  `HB²L�«  ÂuI¹  ∫»uKDL�«

  ôU???−???L???�« ¡U????L????Ý√ q???¹u???×???ð ÂœU????�????Ð

 vKŽ  ‰uB×K�  tF�  qB²L�«  ©DNS®

 »uKDL�«  l
uLK�  IP  X½d²½ù«  Ê«uMŽ

 vKŽ  W−O²M�«  Êu??J??ðË  ¨t??O??�≈  ‰u??�u??�«

∫sO²Oðü« sO²�U×�« ÈbŠ≈

 l??
u??L??�« Ê«u??M??Ž v??K??Ž ‰u??B??×??�« Âb???Ž   

 UNM� »U??³??Ý√ …b??F??� p???�–Ë »u??K??D??L??�«

 ¨©ÆÆÆ ôU−L�« ¡ULÝ√ q¹u×ð ÂœU�Ð ‰UBðô« w� wM� qKš ¨»uKDL�« l
uL�« Ê«uMŽ œułË ÂbŽ®

 W×H� qJý vKŽ Y×³�« W−O²½ ÷dŽ Ë√ ÆQD��UÐ ÂöŽû� `HB²L�« WýUý vKŽ W�UÝ— ÷dŽ r²¹Ë

ÆWK¹b³�« l
«uL�« s�

 Æ ôU−L�« ¡ULÝ√ q¹u×ð ÂœUš s� »uKDL�« l
uL�« Ê«uMŽ vKŽ ‰uB×�«  
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 ÂœU��UÐ ‰UBðôUÐ `HB²L�« ÂuI¹ »uKDL�« l
uL�« Ê«uMŽ vKŽ ‰uB×�« bFÐ ∫l
uL�« ÂœU�Ð ‰UBðô«  ≠≥

 vKŽ ‰uBŠ VKÞ ‰UÝ—ù `HB²L�« tOłu²Ð HTTP ‰u�uðËdÐ ÂuI¹ ∫ YOŠÆl
uL�« nOC²�¹ Íc�«

ÆWÐuKDL�« W×HB�«

 `HB²L�« v�≈ WÐuKDL�« W×HB�UÐ ’U��« HTML œu� ‰UÝ—SÐ  l
uL�« ÂœUš ÂuI¹ ∫VKDK� WÐU−²Ýô«  ≠¥

 X½d²½≈ W×H� v�≈ tK¹u×ðË HTML ?�« œu� …¡«dIÐ `HB²L�« ÂuI¹ ∫`HB²L�« …c�U½ w� W×HB�« ÷dŽË

Æ÷dF²�L�« …c�U½ vKŽ dNEð

 ÆNetwork Transport Protocols WJ³A�« d³Ž qIM�«  ôu�uðËdÐ  ≠»

  U�uKFL�« W
œ Ë …œuł W½UO�  sŽ ‰u¾��Ë WJ³A�« vKŽ VOÝ«u×�« sOÐ ‰UBðô«  U�Kł dO�uð ∫UN�UN�

 ∫wðüUÐ UN�UN� h�K²ðË ¨TCP ̈ UDP  ‰u�uðËdÐ UNOKŽ WK¦�_« s�Ë …eNł_« sOÐ W�uIML�«

 Æ U�uKFL�« tOłuð Ë W½uMŽ  ≠±

 Æ‰UÝ—ù« WOKLŽ w� ¡UDš√ sŽ Y×³�«  ≠ ≤

 Æ‰UÝ—ù« …œUŽ≈  U³KÞ l� q�UF²�«  ≠ ≥

Æ UJ³A�« s� …œb×�  U¾OÐ w� ‰UBðô« sO½«u
 b¹b×ð  ≠¥

 ∫ ‰UBðô« YOŠ s
  ôu�uðd³�« ÂU�
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 U�√  ¨UNOKŽ  W½e�L�«  X½d²½ù«  W×H�  qO�UHð  qJÐ AltaVista  U½UOÐ …bŽU
 kH²×ð ∫ö¦L� ¨nK²�� Y×Ð

 ZzU²½ W
œË qJý ·ö²š« v�≈ ÍœR¹ UL� ¨jI� W×HBK� W�Ozd�« s¹ËUMF�UÐ kH²×ð bI� Èdš_« Y×³�«  U�d×�

ÆÂb�²�LK� d¼UE�« Y×³�«

∫Directories Y×³�« W�œ√

 w¼Ë ÆX½d²½ù« WJ³ý w�  U�uKFL�« sŽ Y×³K� Èdš√ WKOÝË błu¹

 W³ðd�Ë WLEM� jÐ«Ë— WŽuL−� vKŽ Íu²×ðË ¨X½d²½ù« WJ³ý vKŽ l
«u�

 ¨W¹—U−ð® lO{«uL�« Ác¼ WFO³Þ V�ŠË ¨WOŽd� Èdš√Ë W�UŽ lO{«u� V�Š

Æ©ÆÆÆWOŽUM� Ë√ ¨WOLOKFð Ë√
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 V�Š   U�uKFL�« —œUB� rOEMð r²¹ rŁ ¨ U½UOÐ …bŽU
 qJý vKŽ WMOF�  UNł q³
 s� W�œ_« Ác¼ ¡UMÐ r²¹Ë

ÆUNF� WD³ðdL�« X½d²½ù« l
«uLÐ  UNDÐ—Ë lO{«uL�«

Y×³�« W�œ√Ë Y×³�«  U�d×
 5Ð  U
ËdH�«

Y×³�« W�œ√ Y×³�«  U�d×�

…—«œ≈ błu¹ …—«œ≈ błuð ô …—«œù«

sOB²�� ’U�ý√ ‰öš s� w�¬ W�uKFL�« W�U{≈

l
uL�« qš«œ …œułu� ”dNHL�« Z�U½dÐ w� UNFOL−ð r²¹ …dA²M�  U½UO³�« …bŽU


 

Ædšü Y×Ð „d×� s� Y×³�« ZzU²½ nK²�ð «–UL� ≠ ±  ∫‰«R????Ý 

          

øWOKŽUHð Â√ WM�UÝ wðü« ‰Ëb−�« w� l
«uLK� qC�√ ULN¹√ ≠ ≤               

l
uL�«WOKŽUHð Ø WM�UÝ

…b¹dł

pMÐ

WÝ—b�

wB�ý l
u�

©±∑®  ◊U???A½

 W�œ√ Â√ Y×³�«  U�d×� øWOL�UF�« WJ³A�« vKŽ  U�uKFL�« sŽ Y×³K� qC�√ ULN¹√ ¨p¹√— V�Š   ≠±

Æ U�uKFL�« w� WŁ«b×�«Ë W
b�«Ë WŽd��« YOŠ s� ¨Y×³�«

 sÞu�« w�  U�uKFL�« UOłu�uMJð —uDðò Ÿu{u� sŽ Y×³�« w� Y×³�«  U�d×� ÈbŠ≈ Âb�²Ý«   ≠≤

 s� UNOKŽ qB×ð w²�« ZzU²M�« Ê—U
Ë  http://www.ebbhath.com  Y×³�« qO�œ Âb�²Ý«  ¨åwÐdF�«

ÆWÐuKDL�«  U�uKFL�« v�≈ ‰u�u�« WŽdÝ YOŠ

∫ Y×³�«  U�d×
 Ÿ«u½√

 Â«b�²Ý« w¼ UNO�≈ ‰u�uK� WI¹dÞ qC�√ Ê«Ë  ¨—«dL²ÝUÐ  À Òb×ðË ¨…œb−²� X½d²½ù« WJ³ý w�  U�uKFL�«

 UNKLŽ  UO�¬ V�Š nK²�ð ¨Y×³�«  U�d×� s� WHK²�� Ÿ«u½√ X½d²½ù« WJ³ý vKŽ dNþ b
Ë ¨Y×³�«  U�d×�

 ∫W�b�²�L�«  U�d×L�« Ÿ«u½√ s�Ë ¨UN²HOþËË  © UO�“—«u��«®

Æ ôU−L�«Ë lO{«uL�« W�U� w� Y×³K� Âb�²�ðË ∫W�UŽ Y×Ð  U�d×�  ±

 o¹dÞ sŽ WÐuKDL�«  UHKL�« œU−¹≈ vKŽ   U�d×L�« s� ŸuM�« «c¼ qLF¹∫ UHKL�« sŽ Y×Ð  U�d×�  ≤

ÆX½d²½ù« vKŽ UNF
u� Ë√ UNŽu½ ÊU� ÎU¹√ UNðU¹u²×�
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 qJý vKŽ Y×³�« ZzU²½  ÷dFðË ¨—uB�« sŽ Y×³K� Âb�²�ðË∫Âö
_«Ë —uB�« sŽ Y×Ð  U�d×�   ≥

 W×H� ÷dFð b
 …dGB� …—u� Í√ vKŽ dIM�« bMŽË ¨Âö�_«Ë Thumbnails …dGBL�« —uB�« s� œbŽ

 ÆUNMLC²ð w²�« X½d²½ù«

ÆU¼dOžË VD�« ∫q¦� ¨WMOF�  UŽu{u� w� WBB�²� Y×Ð  U�d×� w¼Ë∫WBB�²� Y×Ð  U�d×�   ¥

 Y???×Ð

∫WO�U²�« Y×³�«  U�d×� Ÿ«u½√ s� Ÿu½ qJ� ‰U¦� sŽ X½d²½ù« WJ³ý w� Y×Ð≈

±∫W�UŽ Y×Ð  U�d×�

≤∫ UHKL�« sŽ Y×Ð  U�d×�

≥∫WBB�²� Y×Ð  U�d×�

¥∫—uB�« sŽ Y×Ð  U�d×�

∫X½d²½ù« WJ³ý w� Y×³�«  UO�¬Ë ‚dÞ

 YŠU³�« qF−¹ UL� ¨fOzd�« Y×³�« Ÿu{uLÐ WK�  «– dOž V�UG�« w�Ë Î̈«bł …dO¦� Y×³�«  UOKLŽ ZzU²½

 ÆsOF� »U²� vKŽ —u¦FK� wz«uAŽ qJAÐ WL�{ W³²J� w� dO��« t³Að …œb×� WO−Oð«d²Ý≈ ÊËbÐ Y×³�«  …dOŠ w�

 WÐuKDL�« W�uKFLK� ‰u�uK� ŸdÝ_«Ë `�_« ‚dD�« ŸU³ð« s� bÐ ô X½d²½ù« WJ³ý vKŽ WMOF� W�uKF� sŽ Y×³K�Ë

∫‚dD�« Ác¼ s�Ë

∫Simple  Search jO�³�« Y×³�«  ±

 ÆÂbI²L�« Y×³�«  UOMIð ÊuKN−¹ s� UN�b�²�¹ WOŠU²H�  ULK� WI¹dÞ sŽ ÊuJðË ÎUŽuOý d¦�_« WI¹dD�« w¼

 ZzU²½ ÊuJð V�UG�« w�Ë ¨W�Uš  «—Uý Ë√  U�öŽ Í√ ÊËbÐ Key Words WOŠU²H� WLK� l{Ë o¹dÞ sŽ ÊuJ¹Ë

ÆWÐuKDL�«  U�uKFL�« v�≈ ‰u�uK� Îö¹uÞ ÎU²
Ë ‚dG²�ðË ¨W¹b−� dOž WI¹dD�« ÁcNÐ Y×³�«

∫Advance Search ÂbI²L�« Y×³�«  ≤

 UNM�Ë  ¨WOŠU²HL�«   ULKJ�«  l�  W�Uš   «—Uý≈Ë   ö�UF�  Â«b�²Ý«  vKŽ  Y×³�«  s�  ŸuM�«  «c¼  bL²F¹

 s�Ë ÆvKŽ√ W
œË d³�√ WŽd�Ð WÐuKDL�«  U�uKFL�« vKŽ ‰uB×�« WO½UJ�≈ s� b¹e¹  UL� ¨©WOIDML�«®  ö�UFL�«

∫wðü«  ÂbI²L�« Y×³�« WOKLŽ w� W�b�²�L�«  ö�UFL�«

√ ©Ë® and Â«b�²Ý«

 ÎUÞdý fO�Ë W×HB�« w� tMŽ Y×³�« »uKDL�« Ÿu{uLK�  ULK� sŽ Y×³K� Âb�²�ð

…—ËU−²� UNMŽ Y×³ð w²�«  ULKJ�« ÊuJð Ê√

»©“  ” ® Â«b�²Ý«Æ“w½Ëd²J�ù« rOKF²�« …—œU³�” q¦� UO�dŠ …œb×� lO{«u� sŽ Y×³K� Âb�²�ð

?ł©≠® andnot Â«b�²Ý«

 UNÐ w²�«  U×HB�« œUF³²Ýô Âb�²�ðË  And Not ‰bÐ ©≠® …—Uýù« Â«b�²Ý« sJL¹

ÆWMOF�  ULK�

œ©Ë√® or Â«b�²Ý«ÆUNFOLł Ë√  ULKJ�« ÈbŠ≈ Íu×ð w²�«  U×HB�« sŽ Y×³K� Âb�²�ð

?¼Intitle∫ Â«b�²Ý« Æl
uL�« Ê«uMŽ w� WMOF� WLK� Íu²×ð w²�« “l
«uL�« s¹ËUMŽ” lOLł sŽ Y×³K� Âb�²�ð
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Google  Y×³�« „d×� ‰öš s�  Internet WLK� sŽ Y×³�« ZzU²½ ∫‰U¦


©∂®  ‰U????¦�

 ”—«bL�«® WGOB�« Âb�²�½ “W�U��« ”—«bL�«” ¡UM¦²Ý«Ë “WOMOD�KH�« ”—«bL�«” sŽ Y×³K�       

Æ©W�U��« ≠ WOMOD�KH�«

 ¨UF� ULNOK�  Ë√ Teachers WLKJ�« Íu²×ð Ë√ Schools WLK� Íu²×ð w²�« l
«uL�« sŽ Y×³K�       

ÆSchools OR Teachers  WGOB�« Âb�²�½

 WGOB�« Âb�²�½ ¨l
uL�« Ê«uMŽ w� Schools WLK� Íu²×ð w²�« l
«uL�« s¹ËUMŽ sŽ Y×³K�       

ÆIntitle∫schools

©±∏®  ◊U???A½

 sŽ «c¼ Y×³�«  „d×� eOL¹  Íc�«  U�  wwwÆsnapÆcom  X½d²½ù«  WJ³ý vKŽ Y×³�«   U�d×� s�

øGoogle „d×� q¦�  Èdš_«  U�d×L�«

øVD�«  UOK� UNÐ błu¹ w²�« WOMOD�KH�«  UF�U−�« sŽ Y×³�« r²¹ nO�   ∫‰«R???Ý 

©±π®  ◊U???A½

 qOL×²Ð r
 rŁ oÐU��« Ÿu{uL�« ‰uŠ ¨WHK²�� mOBÐ  UHK� sŽ Y×³K� docjax Y×³�« „d×� Âb�²Ý«

Æ„“UNł vKŽ  UHKL�« Ác¼
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∫E≠mail w½Ëd²J�ù« b¹d³�« W�bš  ≠≤

 »uKÝ√  u¼Ë  ¨X½d²½ù«  WJ³ý  UN�bIð  w²�«   U�b��«  r¼√  s�  d³²F¹

 qzUÝË s� dO¦� q×� W�b��«  Ác¼ XKŠ b
Ë Æ  UHKL�«Ë qzUÝd�«  ‰œU³²�

Æf�UH�«Ë ÍœUF�« b¹d³�« q¦� W¹bOKI²�«  U½UO³�« ‰œU³ð

∫w½Ëd²J�ù« b¹d³�«Ë ÍœUF�« b¹d³�« ÂUE½ sOÐ ‚ËdH�« wðü« ‰Ëb−�« sO³¹

W½—UIL�« tłËÍœUF�« b¹d³�«w½Ëd²J�ù« b¹d³�«

±b¹d³�« ‚ËbM�b¹d³�« ‚ËbM� r
— w½Ëd²J�ù« b¹d³�« »U�Š

≤b¹d³�« ÕU²H�b¹d³�« ‚ËbM� ÕU²H�—Ëd� WLK�Ë ¨Âb�²�� rÝ«

≥qzUÝd�« kHŠ ÊUJ�b¹d³�« V²J�w½Ëd²J�ù« b¹d³�« »U�Š ÂœUš “UNł

¥‰U³I²Ý«Ë ‰UÝ—≈b¹d³�« wŽUÝ

 ‰UÝ—≈®w½Ëd²J�ù«  b¹d³�«  …—«œ≈  Z�U½dÐ

©…¡«d
 ¨‰U³I²Ý«

 v²Š d�UMF�« s� WŽuL−� d�«uð s� bÐ ô w½Ëd²J�ù« b¹d³�« Â«b�²Ýô t½√ b−ð oÐU��« ‰Ëb−�« ‰öš s� 

∫w¼Ë w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ‰U³I²Ý«Ë ‰UÝ—≈ s� sJL²½

ÆtOKŽ w½Ëd²J�ù« „b¹dÐ »U�Š ¡UA½≈ r²¹ Íc�« ÂœU��«u¼Ë ∫Mail Server w½Ëd²J�≈ b¹dÐ ÂœUš Æ±

 q¦� ¨©Ÿu�b�®’Uš Ë√ w½U−� b¹dÐ »U�Š ÊuJ¹ b
Ë ∫E≠mail Address w½Ëd²J�≈ b¹dÐ »U�Š  Æ≤

Æahmad@hotmailÆcom
 Z�U½d³�« nK²�¹Ë w½Ëd²J�ù« b¹d³�« »U�Š …—«œù Z�U½dÐ u¼Ë :E-mail Program b¹d³�« …—«œ≈ Z�U½dÐ  Æ≥

Æ’Uš Ë√ w½U−� U�≈ ¨Âb�²�L�« b¹d³�« Ÿu½ V�Š

©≤∞®  ◊U???A½

∫wðü« ‰Ëb−�« qL�√

U¼d�u¹ w²�« WOM¹e�²�« WŠU�L�« X½d²½ù« b¹dÐ

Yahoo mail

Hotmail

Maktoobmail

gmail
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∫UNð—«œ≈Ë w½Ëd²J�ù« b¹d³�«  UÐU�Š Ÿ«u½√

 »U�×Ð ·dF¹  X½d²½ù« WJ³ý vKŽ b¹dÐ ‚ËbM� „d²A� qJK� ¨ÍbOKI²�« b¹d³�« w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ÂUE½ t³A¹

 v�≈ ‰u�uK� tłU²×ð U� q�Ë Mail Server b¹d³�« ÂœU��« “UNł vKŽ  UHK�Ë  «bK−� UNK¦Lð w½Ëd²J�ù« b¹d³�«

 w½Ëd²J�≈ b¹dÐ Ê«uMFÐ ·dF¹ U�Ë ¨ ©d��« WLK�Ë Âb�²�L�« rÝ«® u¼ s¹dšü« l� q�«u²�«Ë Íb¹d³�« p
ËbM�

∫WO�U²�« ‚dD�« ÈbŠSÐ Ê«uMF�« «c¼ vKŽ ‰uB×�« sJL¹Ë ¨E≠mail Address

∫©w½U−
® Internet E≠mail w½Ëd²J�ù« X½d²½ù« b¹dÐ  Æ±

 l
«u� ‰öš s� b¹d³�« s� ŸuM�« «c¼ vKŽ ‰uB×�« sJL¹Ë ¨w½U−L�« w½Ëd²J�ù« b¹d³�UÐ ·dF¹ U� u¼

∫ŸuM�« «c¼  UO³KÝ s�Ë ¨W�b��« Ác¼ ÂbIð w²�« WHK²�L�« X½d²½ù«

 qÝdL�« rJ×ð ‚UD½ Ã—Uš Èdš√ …eNł√Ë  UJ³ý vKŽ Êe�ðË qI²Mð ¨…œ—«u�«Ë WKÝdL�« qzUÝd�« Ê√  

Æq³I²�L�«Ë

 ‰öš s� UNÐ Y³F¹Ë √dIð Ê√ b¹d³�«  U¹u²×L� sJLL�« s� ¨q³I²�LK� qÝdL�« s� ‰UI²½ô« …d²� ‰öš  

ÆWOł—Uš WNł

 w²�« WOM¹e�²�« WŠU�L�«Ë ¨UN�U³I²Ý«Ë UN�UÝ—≈ sJL¹ w²�«  UHKLK� œb×� r−×Ð bOI� Âb�²�L�« Ê√  

ÆUNOKŽ ‰uB×�« sJL¹

 qzUÝd�« ‰UÝ—≈Ë ¨„b¹dÐ ‚ËbM� v�≈ ‰u�u�« sJLO� ¨t�«b�²Ýô W�Uš  UO−�dÐ v�≈ ŸuM�« «c¼ ÃU²×¹ ôË

ÆX½d²½ù« `HBð Z�«dÐ bŠ« Â«b�²ÝUÐ

∫©Private E≠mail® ©’U)«® w½Ëd²J�ù« b¹d³�«  Æ≤ 

 Mail Servers b¹d³�«  U�œUš vKŽ tð—«œ≈Ë tO� rJ×²�« r²¹Ë U� W�dý Ë√ W�ÝRL� l³²¹ ’Uš b¹dÐ u¼Ë           

 «c¼ U¹«e� r¼√ s�Ë ÆW�ÝRL�« q³
 s� …—«œù«Ë ¨t� nOC²�L�« l
uL�« Ë√ UN� lÐU²�« W�ÝRL�UÐ W�U��«

∫b¹d³�« s� ŸuM�«

ÆW�ÝRL�UÐ W�U��« b¹d³�«  U�œUš vKŽ …—œUB�«Ë …—œ«u�« qzUÝd�« kH×ð  Æ √

 dOHAðË W¹ULŠ sJL¹ YOŠ ¨W�ÝRL�« qš«œ  b¹d³�« ÂœUš WÞUÝuÐ ‰U³I²Ýô«Ë ‰UÝ—ù« WOKLŽ …—«œ≈ r²ð Æ»

 s� ÎUM�√ d¦�√ u¼Ë ¨WHK²�� dOHAð  UOMI²Ð UN�ö²Ý« bMŽ ÁdOHAð p�Ë ¨UN�UÝ—≈ q³
 qzUÝd�«  U¹u²×�

Æ‰Ë_« ŸuM�«

Æ‰Ë_« ŸuM�« s� d³�√ r−×Ð  UHK� ‰U³I²Ý«Ë ‰UÝ—≈ WO½UJ�≈  Æ?ł

ÆW�U��« b¹d³�«  U�œUš vKŽ sO�b�²�LK� WOM¹e�²�« WŠU�L�« w� rJ×²�« vKŽ …—bI�«  Æœ
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∫sO²I¹dDÐ b¹d³�« s� ŸuM�« «c¼ vKŽ ‰uB×�« sJL¹Ë

Æ …dOG� W�ÝR� Â«b�²Ýô Ë√ wB�A�« Â«b�²Ýô« W�UŠ w� p�–Ë ∫X½d²½ù« W�bš ÍœËe�  Æ± 

 b¹d³�«     ÂœUš ¨‰U−L�« rÝ« ÂœUš® WÐuKDL�«  U�œU��« œ«bŽ≈Ë ¨X½d²½ù« WJ³ý vKŽ ©l
u�®‰U−� e−Š  Æ≤

 W�UC²Ýô« WOKLŽ r²ð YOŠ ¨ ÂœU��« vKŽ W�U��« w½Ëd²J�ù« b¹d³�«  UÐU�Š ¡UA½≈ rŁ ¨©w½Ëd²J�ù«

 vL�¹ ’Uš ÂœUš Â«b�²Ý« ‰öš s� W�ÝRL�UÐ W�U��« b¹d³�«  U�œUš vKŽ rJ×²�«Ë ¨ …—«œù«Ë

ÆMail Server b¹d³�« ÂœUš

V¹—bð

Æ√HotmailÆcom l
u� vKŽ w½U−� w½Ëd²J�≈ b¹dÐ »U�Š TA½«

Æ»pI¹b� v�≈ U� W�UÝ— qÝ—√ rŁ b¹dÐ »U�Š v�≈ qšœ«

∫UNOK³I²�� v�≈ qzUÝd�« qBð nO�

∫wðü« ‰U¦L�« sFLð w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ‰U³I²Ý«Ë ‰UÝ—≈ w� w½Ëd²J�ù« b¹d³�« ÂœUš qLŽ WI¹dÞ `O{u²�

©∑®  ‰U????¦�

  rO¼«dÐ«  tI¹b�  v�≈  W�UÝ—  qÝd¹  Ê√  Ilyas@aÆcom w½Ëd²J�≈ b¹dÐ »U�Š t¹b�Ë ”UO�≈ œ«—√ «–≈

∫wK¹ UL� UN�U³I²Ý«Ë W�UÝd�« ‰UÝ—≈ r²OÝ t½S� ¨Ibrahim@bÆcom w½Ëd²J�≈ b¹dÐ »U�Š t¹b�Ë

 W�UÝd�« h½Ë W�UÝd�« Ÿu{u�Ë ¨Ibrahim@bÆcom tO�≈ qÝdL�« Ê«uMŽ WÐU²JÐ ”UO�« ÂuI¹   ±

ÆqÝdL�« b¹dÐ ÂœUš v�≈ W�UÝd�« qIMÐ POP3 ‰u�uðËdÐ ÂuI¹Ë ¨W�UÝd�« ‰UÝ—≈ rŁ

 WDÝ«uÐ bÆcom tO�≈ qÝdL�« b¹dÐ ÂœUš Ê«uMŽ vKŽ ‰uB×�UÐ aÆcom qÝdL�« b¹dÐ ÂœUš ÂuI¹   ≤

Æ bÆcom  tO�≈ qÝdL�« b¹dÐ ÂœU�Ð ‰UBðô« r²¹ rŁ ©DNS®‰U−L�« rÝ« qOK×ð ÂUE½

 b¹d³�« Ê«uMŽ œułuÐ W�U×�UÐ t�öŽ≈Ë qÝdL�« b¹d³�« ÂœU�� œ— ‰UÝ—SÐ tO�≈ qÝdL�« b¹dÐ ÂœUš ÂuI¹   ≥

ÆÁœułË ÂbŽ Ë√ t¹b� »uKDL�«

 qÝdL�« b¹dÐ s� W�UÝd�« qIMÐ SMTP ‰u�uðËd³�« ÂuI¹ »uKDL�« b¹d³�« Ê«uMŽ œułË W�UŠ w�   ¥

 v²Š tO�≈ qÝdL�« b¹dÐ ÂœUš vKŽ W½e�� W�UÝd�« vI³ðË ¨tO�≈ qÝdL�« b¹dÐ ÂœUš vKŽ UNM¹e�ðË

ÆW�UÝd�« `²�Ë Áb¹dÐ `²HÐ ÂuI¹

 Ê«uMF�« qL×ðË W�UÝ— ŸUł—≈Ë p�cÐ qÝdLK� œ— ‰UÝ—« r²¹ »uKDL�« Ê«uMF�« œułË ÂbŽ W�UŠ w�   μ

Æ¢ÁœułË ÂbŽ Ë√ qÝdL�« Ê«uMŽ w� QDš¢
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W�UÝ— ‰UÝ—≈

∫FTP © UHK*« W�—UA�®  UHK*« qI½   ≠≥

 Ác¼  vKŽ  s¹“UNł  Í√  sOÐ   UHKL�«  ‰œU³ð  s�  X½d²½ù«  UMMJL¹

 ÂuI¹ ¨U� ÂœUš vKŽ  UHK� œułË o¹dÞ sŽ W�—UAL�« ÊuJðË  ÆWJ³A�«

 UN�UÝ—≈ r²¹Ë ¨ÂœU��« p�– s�  UHKL�« Ác¼ VKÞË ‰UBðôUÐ ÊuÐe�«

 qÝd¹  YOŠ  ¨©FTP®   UHKL�«  qI½  ‰u�uðËdÐ  ÂœU��«  Âb�²�¹  Æt�

 ÁcN� WÐU−²ÝôUÐ Á—ËbÐ ÂuI¹ Íc�« “UN−�« «cN� WHK²�L�« d�«Ë_« ÊuÐe�«

 Ë√ ¨…œułuL�«  UHKL�UÐ WLzU
 ŸUłd²Ý« d�«Ë_« Ác¼ sOÐ s�Ë ¨d�«Ë_«

ÆPut ÂœU��« v�≈ nK� qOL×ð Ë√ ¨sOF� nK� q¹eMð VKÞ

FTP ∫File Transfer Protocol 

 W??Žu??L??−??� v???K???Ž b??L??²??F??ð W????�b????š w?????¼Ë 

 qI½  `??O??²??ðË   TCPØIP   ôu???�u???ðËd???Ð

 “UNł  s�  ©UNK¹eMð  Ë√  UNKOL×ð®   UHKL�«

ÆX½d²½ù« WJ³ý d³Ž dš¬ v�≈ »uÝUŠ

 d�√ UNMOÐ s� ¨UN�«b�²Ý« sJL¹ w²�« rJ×²�« d�«Ë√ s� U¼dOžË  UHKL�« VKÞË ‰UÝ—ô d�«Ë√ …bŽ błuð

 qNÝ√ qJAÐ  UHKL�« qIMÐ `L�ð Z�«dÐ …bŽ  dNþË  ÆsOF� nK� qOL×²� put d�√ Ë√ ¨sOF� nK� VKD� get

ÆsO�dÞ sOÐ

 ¨U�œUš UL¼bŠ√ ÊuJ¹ Ê√ v�≈ WłU×�« ÊËœ X½d²½ù« WJ³AÐ sOKB²� s¹“UNł ‰UBðUÐ WOKLF�« r²ð Ê√ sJL¹Ë

 Z�«d³�« qLFð ÆÈdšü« …eNł_« l� ‰UBðô«Ë Y×³�UÐ `L�ð Z�«dÐ …bŽ błuð  ÆbMK� bM�UÐ WI¹dD�« Ác¼ ·dFðË

 sŽ dš¬ „d²A� Y×³¹ U�bMŽË ¨Íe�d� ÂœUš v�≈ t¹b� …œułuL�«  UHKL�« s� WLzU
 ‰UÝ—UÐ “UNł q� ÂuI¹ ÊQÐ

 ‰UBðôUÐ ÂuI¹ Ê√ Âb�²�L�« lOD²�O� »uKDL�« nKL�« vKŽ Íu²×ð w²�« …eNł_« b¹b×²Ð ÂœU��« ÂuI¹ ¨U� nK�

 q�UA� XNł«Ë UN½√ ô≈ ¨Z�«d³�« Ác¼ s� b¹bF�« …dNý s� ržd�UÐË ÆtK¹eM²� nKL�« VKÞË “UN−�« p�– l� …dýU³�

Æl¹“u²�«Ë dAM�« ‚uI×Ð oKF²ð
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©≤±®  ◊U???A½

  UHKL�« s� WŽuL−� q
Ò
LŠ rŁ FTP  UHK� ÂœU��  Áœ«bŽ≈ vKŽ qLŽ«Ë p²Ý—b� w� »uÝUŠ “UNł d²š«

ÆrNðeNł√ v�≈ UNKI½Ë  ¨ UHKL�« Ác¼ v�≈ ‰u�u�« s� „¡ö�“  sJLð tOKŽ Z�«d³�«Ë

 …«œ_« Â«b�²Ý«Ë ¨Âb�²�L�« qOGA²�« ÂUE½ œ«bŽù Z�bL�« ’dI�« Â«b�²Ý«  p�cÐ ÂUOIK� p�eK¹  ∫œUý—≈

ÆFTP ‰u�uðËd³�« W�U{ù rJ×²�« WŠu� s� Z�«d³�« W�«“≈Ë W�U{≈

ÆE-learning w½Ëd²J�ù« rKF²�« W�bš   ≠¥

 w�¬ VÝUŠ s� W¦¹b×�«  ôUBðô«  UOMIð Â«b�²Ý« vKŽ bL²F¹  jA½ wLKFð »uKÝ√ u¼∫w½Ëd²J�ù« rKF²�«

 ÎU�—UA� ÊuJ¹ Ê√ rKF²LK� ‰U−L�«  »uKÝ_« «c¼ `O²¹Ë ÆÂuÝ—Ë …—u�Ë  u� s� ¨…œbF²� jzUÝËË  UJ³ýË

Æ  «d{U×L�«Ë  «¡UIK�«  —uC×� ¨sOF�  ÊU�“Ë ÊUJ� w� bOI²�« ÊËœ tLKFð w� ÎôUF�

w½Ëd²J�ù« rKF²�« Â«b�²Ý«

ÆÍ—«œù« wMNL�« V¹—b²�« Ë√ wÝ—bL�« Ë√ wF�U−�« rOKF²�« UNO�  U¹u²�� …bŽ w� rKF²�« «c¼ Âb�²�¹ 

  rOKF²�« ◊UL½√ d�–√Ë UNMŽ Y×Ð≈ ¨w½Ëd²J�ù« rKF²�« W�bš ÂbIð w²�« l
«uL�« s� b¹bF�« p�UM¼   ∫‰«R???Ý 

ÆUN�«b�²Ý«  ôU−� w¼ U�Ë l
«uL�« Ác¼ UN�bIð w²�«         

 Y???×Ð

Æw½Ëd²J�ù« rKF²�« Â«b�²Ý«  UO³KÝË  UOÐU−¹≈ sŽ Y×Ð«

∫ w½Ëd²J�ù« rKF²�« ◊U/√

∫ Open E≠ learning  Õu²HL�« w½Ëd²J�ù« rKF²�«   ≠±

Èu²×L�« …—«œ≈ ÂUE½ vL�¹ ÂUE½ Â«b�²Ý« ‰öš s� ¨V�UD�«Ë rKFL�« sOÐ  ‰UBðô« r²¹

Content Managment System (CMS)

 WDš l� ÃUNMLK�  rKFð  —œUB� vKŽ Íu²×¹Ë

 qšb¹  rŁ  ¨wLOKF²�«  l
uL�«  vKŽ  r¹uIðË  f¹—bð

 ¨rKFL�«  «œUý—≈ l³²¹Ë X
Ë Í√ w� l
uLK� V�UD�«

 l�   s�«e²�  dOž  Ë√  ÎUM�«e²�  ‰UBðô«  ÊuJ¹  b
Ë

  UIK×�  «Ëœ_« s� WŽuL−� Â«b�²ÝUÐ ¨rKFL�«

 ÂUE½ tOKŽ WK¦�_« s�Ë ÆWOÐU²J�« WŁœU×L�«Ë ‘UIM�«

 Æ(A tutor) ÂUE½Ë ¨(Moodle) ‰œËuL�«
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∫ Blended Learning Z�bL�« rKF²�«   ≠≤

 dOžË s�«e²L�«® w½Ëd²J�ù« rKF²�«Ë ÍbOKI²�«  rOKF²�«  sOÐ  Z�b�«  tO� r²¹Ë ¨w½Ëd²J�ù« rKF²�«  ◊UL½√  bŠ√

ÆV�UD�«Ë rKFL�« sOÐ q�«u²K�  «Ëœ_« s� WŽuL−� vKŽ bL²F¹Ë Æ©s�«e²L�«

 w{«d²�ô«  rKF²�«   UO−�dÐ  q¦�  ¨rKF²�«   «Ëœ√  s�  b¹bF�«  vKŽ  qL²A¹  Ê√  sJL¹  Z�bL�«  rKF²�«  ÂUE½Ë

 …—«œ≈Ë ¨WO½Ëd²J�ù« ¡«œ_« rŽœ WLE½√Ë ¨wð«c�« rKF²�«  «—dI�Ë ¨X½d²½ù« vKŽ …bL²FL�«  «—dIL�« ¨Í—uH�«

 ÆLearning Managment System (LMS) rKF²�« rE½

©≤≤®  ◊U???A½

  «Ëœ_« Ác¼ b−ð Ê√ ‰ËUŠ ¨rKFL�«Ë V�UD�« sOÐ q�«u²K� w½Ëd²J�ù« rKF²�« w� W�b�²��  «Ëœ√ p�UM¼

ÆUIÐUÝ UNð—“ w²�« l
«uL�« ‰öš s�

∫q¦� w½Ëd²J�ù« rOKF²�« l
«u� s� b¹bF�« X½d²½ù« WJ³ý vKŽ dA²½« b
Ë    

 httpØØwwwÆelearningÆeduÆsa         

wwwÆeschoolÆgovÆsa          

ÆE≠commerce WO½Ëd²J�ù« …—U−²�« W�bš  ≠μ

 ¨¡«dýË lOÐË o¹u�ð   UOKLŽ w¼ ∫ Ecommerce WO½Ëd²J�ù« …—U−²�«

 WOÐuÝU×�«  UJ³A�« ‰öš s�  U�uKFL�« Ë  U�b��« Ë  U−²ML�« ‰œU³ðË

 ÈbF²ð qÐ ¨lO³�«  UOKLŽ vKŽ ¨WO½Ëd²J�ù« …—U−²�« dB²Ið ôË ¨X½d²½ù«Ë

 Ê_Ë ¨ÎUO½Ëd²J�≈  U½UO³�«  ‰œU³ðË ¨Í—U−²�« ÊöŽù«  UOKLŽ qLA²� p�–

 rÝ« UNOKŽ oKD¹ t½S� ¨X½d²½ù« d³Ž r²¹ WO½Ëd²J�ù« …—U−²�«  UÞUA½ rEF�

.(commerce ®»�Internet commerce) ©X½d²½ù« d³Ž …—U−² أو 

 qÐUI�  l�bK�  WO½Ëd²J�ù«  ‚dD�«  vKŽ  WO½Ëd²J�ù«   …—U−²�«  bL²FðË

 œ—U� «eOH�« UNM�¨W�Uš  U
UDÐ Â«b�²ÝUÐ ¨szUÐeK� UN�bIð w²�«  U�b��«

 X½d²½ù« WJ³ý d³Ž ‚u�²K�  U
UD³�« Ác¼ Â«b�²Ý« bMŽ «c�Ë ªVisa Card
 ‰ULŽ√Ë W
d�K�  W
UD³�«  Ác¼ ÷dF²ð  ô w� WM�ü«  l
«uL�«  Â«b�²Ý«  V−¹

  l
«uL�UÐ  ·dF¹  U�  WO½Ëd²J�ù«  …—U−²�«  l
«u�  rEF�  Âb�²�ðË  ¨WM�dI�«

ÆszUÐe�« W¹UL×� Secure Sites  WM�ü«
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∫Ÿ«u½√ WŁöŁ v�≈ WO½Ëd²J�ù« …—U−²�« r�Ið

.(B2B- business to business)  U�dA�«Ë  U�dA�« sOÐ WO½Ëd²J�≈ …—U−ð  Æ√

.(B2C- business to consumers) szUÐe�«Ë  U�dA�« sOÐ WO½Ëd²J�≈ …—U−ðÆ»

.(C2C- consumers to consumers) szUÐe�«Ë szUÐe�« sOÐ WO½Ëd²J�≈ …—U−ðÆ?ł

∫Secure Sites  WM�ü« l�«u*«  w¼ U�

 ÂœUšË Âb�²�L�« sOÐ  U�uKFL�« dOHA²� HTTPS    ‰u�uðËd³�«  Âb�²�ð  w²�« l
«uL�« w¼ WM�ü«  l
«uL�«

ÆW�U��« œUL²Žô«  U
UDÐ ÂU
—Q� WÝU�×�«   U½UO³�«  W¹ULŠË l
uL�«

 s�  U½UO³�« Ác¼ dOHAðË  W¹UL×�  Secure Socket Layer (SSL) ‰u�uðËd³�« X½d²½ù« `HB²� Âb�²�¹Ë

  YO×Ð U¼dOHAðË  ÆHTTP ‰u�uðËdÐ vKŽ bL²Fð  w²�«  WÝU�×�«   U�uKFL�« ‰œU³²� W�Uš ‰UBð« …UM
 ¡UA½≈ ‰öš

 …—Uý≈  dNEð  l
«uL�« Ác¼  Â«b�²Ý« bMŽË ÆU¼dOHAð p�  Ë√ ¨ U�uKFL�« Ác¼ vKŽ ŸöÞô« h�ý Í√ lOD²�¹ ô

Æ`HB²L�« WýUý  qHÝ√ w� qHI�«

Y???×Ð

 w� U¼d�uð w²�«   U�b��« d�–«Ë ¨WO½Ëd²J�ù« …—U−²�«  W�bš ÂbIð l
«u� sŽ X½d²½ù« WJ³ý w� Y×Ð«

ÆÊöŽ≈Ë ¡«dýË lOÐ s� WO½Ëd²J�ù« …—U−²�« ‰U−�

ÆElectronic Libraries WOL�d�«Ë WO½Ëd²J�ù«  U³²J*«  ≠∂

 W¦¹b×�«  U�uKFL�« …—uŁ qþ w� W¦¹b×�«  U×KDBL�« s� b¹bF�« dNþ

  U�uKFL�«   UOMI²�  Â«b�²ÝôUÐ  eOL²ð  w²�«   U³²JL�«  vKŽ  oKDð  w²�«Ë

 kHŠ  w�  …—u?D²L�«  rEM�«  Â«b�²Ý«Ë  ¨W³Ýu×�«  ‰ULŽ√Ë   ôUBðô«Ë

 ¨UNM�  …b?OH²�L�«   UN−�«Ë  sO¦ŠU³K�  U¼dA½Ë  UNŽUłd²Ý«Ë   U�uKFL�«

 WOL
d�« W³²JL�«Ë ¨WO½Ëd²J�ù« W³²JL�« ¨ U×KDBL�«Ë  UOL�²�« Ác¼ s�Ë

 W³²JL�«Ë  ¨(Hybrid Library)  WM−NL�«  W³²JL�«Ë  ¨(Digital Library)

Æp�– dOžË ¨©Virtual Library® WO{«d²�ô«

∫WO½Ëd²J�ù«  U³²JL�« d³Ž UNO�≈ ‰u�u�« sJL¹ w²�« —œUBL�« s�Ë

.E-books WO½Ëd²J�ù« V²J�«  ±

ÆMagazines WBB�²L�« WOLKF�«  ö−L�«  ≤

ÆEncyclopedia WOLKF�«  UŽuÝuL�«Ë  U¹—Ëb�«  ≥

Æ UŽu³DL�«Ë  UÞuD�L�«  ¥

(Data Bases) U½UO³�« bŽ«u
  μ

rKFð q¼

  w²�« W³²JL�« w¼ ∫ WOL�d�« W³²JL�«

 X??½d??²??½ù« W??J??³??ý v??K??Ž l??
u??� U??N??�

 V²� s� WO½Ëd²J�≈ —œUB� pKLðË

 W??Ðu??�??×??�  ö???−???�Ë  U????????¹—ËœË

 WKL×�Ë ¨WHK²�� ‰UJýSÐ  ©WOL
—®

 W??�U??š  Server   U???�œU???š  v??K??Ž

 X½d²½ù«  u�b�²��  lOD²�¹Ë  UNÐ

 —œU???B???L???�« Ác?????¼ v?????�≈  ‰u?????�u?????�«

 Ë√  w½U−�  qJAÐ  U�≈  UN�«b�²Ý«Ë

ÆUN²ŽU³ÞË Ÿu�b�
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 …d�u²L�« —œUBL�«Ë  U�uKFL�« Y¹b×ð WŽdÝË W�uN�Ð W¹bOKI²�«  U³²JL�« sŽ WO½Ëd²J�ù«  U³²JL�« eOL²ðË

∫ U³²JL�« s� ŸuM�« «c¼ vKŽ WK¦�_« s�Ë ¨  U³²JL�« Ác¼ w�

  wwwÆiplÆorg W�UF�« X½d²½ù« W³²J� ≠

 http∫ØØwwwÆwdlÆorg WOL�UF�« WOL
d�« W³²JL�« ≠

  ∫‰«R???Ý 

∫WOL
d�«Ë WO½Ëd²J�ù«  U³²JL�« vKŽ WK¦�_« s� WO�U²�« l
«uL�« d³²Fð

.http://www.wdl.org     .www.almdni.com

Æ U³²JL�« Ác¼ U¼d�uð w²�« —œUBL�«  Ÿ«u½√ d�–√

©Voice over IP® X½d²½ù« ‰u�uðËdÐ d³Ž  uB�« qI½  ≠∑

 t??O??łu??ðË q??I??½ v??K??Ž o??O??³??D??²??�« «c???¼ q??L??F??¹

 Í√ Ë√ X½d²½ù« ‰öš s� WOðuB�«  U�uKFL�«

 rO�Ið r²¹ p�c� ¨IP ‰u�uðËd³�« bL²Fð WJ³ý

 WJ³A�« d³Ž UNKI½Ë ¨©XO�U³�«® ÂeŠ v�≈  uB�«

 s� ôbÐ W�e×�« q¹u×ð Í√ ¨Èdš√ W�uKF� ÍQ�

ÆÍbOKI²�« nðUN�« ÂUE½ w� …—«b�« q¹u×ð

X½d²½ù«

X½d²½ù« d³Ž  uB�«

∫wðQ¹ U� oO³D²�« «c¼  «eO� s�

  Æ U�uKFL�« v�≈ W�U{≈  uB�« qI½ UNMJL¹Ë ¨…œułu� WJ³ý s� …œUH²Ýô« r²ð YOŠ iH�ML�« dF��«  

ÆWO�Ëb�«  UL�UJLK� d³�√ qJAÐ dF��« w� ‚dH�« kŠö¹Ë

ÆU¼dOžË W�d×²L�« …—uB�« ‰Ušœ« Ë√  UHK� l�  UL�UJL�« jÐ— q¦� …b¹bł  UOMIð ‰Ušœ≈  

 Í√ s�  UL�UJL�« Íd−¹ Ê√ h�AK� sJL¹ YOŠ ¨ÊUJ� s� d¦�√ w� ÊuJð W�b��U� ¨W�d×�« W¹dŠ  

ÆX½d²½ùUÐ qB²� ÊUJ�

∫w¼Ë ¨WOMI²�« Ác¼ Â«b�²Ýô ‚dÞ ÀöŁ błuðË

 jÐdÐ  `L�¹  jO�Ð  “UNł  u¼Ë  ¨©ATA®  wKŁUL²�«  nðUN�«  ‰u×�  ±

 ¨…dýU³� X½d²½ù« WJ³ý v�≈ Ë√ »uÝU×�« “UNł v�≈ ÍœUF�« nðUN�«

ÆWJ³A�« d³Ž  uB�« WOMIð Â«b�²ÝUÐ  UL�UJL�« ¡«dł≈ rŁ s�Ë

X½d²½≈ nðU¼ ∫©≤≤® qJý

 UNKJAÐ W¹œUF�« nð«uN�« t³Að WBB�²� nð«u¼ w¼Ë ¨IP nð«u¼  ≤

 tłu� l� …dýU³� jÐdð Ê√ lOD²�ðË ¨©≤≤® qJA�« kŠô wł—U��«

 vKŽ qLFð …b¹bł nð«u¼ vKŽ qLF�« Íd−¹Ë  ÆX½d²½ùUÐ qB²�
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 W¹d×ÐË  ©VoIP® WOMI²Ð ‰UBðö� `L�²ÝË WOJKÝö�«  Wi-Fi WOMIð

 W�bš  UNKš«œ  dA²Mð  w²�«  Êb??L??�«Ë  VðUJL�«  q??š«œ  W�Uš  d³�√

ÆWOJKÝö�« WOMI²�UÐ X½d²½ù«

 ATA: Analog Telephone
Adaptor

 Êu�ËdJO�Ë  UŽULÝ v�≈ h�A�« ÃU²×¹ YOŠ ‰UBðö� ‚dD�« qNÝ√ w¼Ë ¨»uÝUŠ v�≈ »uÝUŠ  ≥

Æ‰UBðô« WOKLFÐ ÂuI¹ Z�U½dÐË

 s�Ë WJ³A�« d³Ž  uB�« WOMIð W�bš ÂbIð w²�« Z�«d³�« s� …dO³� WŽuL−� …dOš_«  «uM��« w�  dA²½«Ë

 Ëb³O�  uB�« WOŽu½ sO�×ð Z�«d³�« lOLł X�ËUŠ YOŠ ¨Google TalkË Skype d{U×�« X
u�« w� U¼dNý√

ÆÍbOKI²�« nðUN�UÐ WL�UJ� Íd−¹ t½Q�Ë ¨lL²�LK�

 ¨ÍbOKI²�« nðUN�« q×� q×ð v²Š  U¹b×ð tł«uð X�«“ U� UN½√ ô≈ (VoIP) W�b�� …b¹bF�«  «eOL�« s� ržd�UÐ

  ÆW�b��« Ác¼ Â«b�²Ý« sJL¹ ô ‰eML�« sŽ ¡UÐdNJ�« XFDI½« «–S� ¨V²JL�« Ë√ ‰eML�« ¡UÐdN� vKŽ œUL²Žô« UNMOÐ s�

 v�≈ W�U{≈ ¨ÁdšQðË  uB�« lDIð v�≈ ÍœR¹ UL� ¨ U�uKFL�« qI½ WŽdÝ w� ÂUE²½ô« ÂbŽ Èdš_« q�UAL�« s�

ÆVoIP Z�«dÐË …eNł√ rłUNð b
 w²�« WOÐuÝU×�«  UÝËdOH�«

 Y???×Ð

.Net Meeting   Z�U½dÐ  U�«b�²Ý« sŽ Y×Ð«

    Wireless Application Protocol WOJKÝö�«  UIO³D²�« ‰u�uðËdÐ   ≠∏

 W�«u−�« nð«uN�« o¹dÞ sŽ X½d²½ù«  U�bš qI½ ‰u�uðËdÐ u¼ ∫ WAP »«u�«

ÆÈdš_« WOJKÝö�« …eNł_« s�  U¼dOžË PDA W�uL×L�« …eNł_«Ë

 sŽ  WOJKÝö�«   UIO³D²�«  ‰u�uðËdÐ   UIO³DðË   U�«b�²Ý«  nK²�ð  ôË

 ¨W¹œUF�« »uÝU×�« …eNł√ Â«b�²ÝUÐ ¨UNO�≈ ‰u�u�« sJL¹ w²�«  U�b��«

 …eNłú�  WŠU²�  ÂuO�«  X½d²½ù«   U�bšË   UÞUA½  s�  dO¦J�«  `³�√Ë

ÆWOJKÝö�«  UIO³D²�« ‰u�uðËdÐ o¹dÞ sŽ WOJKÝö�«

∫UNM
Ë ¨WOJKÝö�«  UIO³D²�«  ‰u�uðËdÐ  U
bš

 w²�«  X½d²½ù«  WJ³A�  WOÝUÝ_«   U�b��«  rEF�  v�≈  ‰u�u�«  s�  WOJKÝö�«   UIO³D²�«  ‰u�uðËdÐ  sJL¹

 ¨W�UIM�« …eNł_« hzUBš l� Â¡ö²ð WD�³� WI¹dDÐ sJ�Ë ÍœUŽ »uÝUŠ “UNł Â«b�²ÝUÐ UNO�≈ ‰u�u�« sJL¹

 v�≈ ‰u�uK� p�–Ë ¨WHK²�L�«  UO−�d³�«Ë  UIO³D²�« s� b¹bF�UÐ …œËe� W¦¹b×�« W�UIM�« nð«uN�« X×³�√ YOŠ

∫UNM�Ë ¨X½d²½ù« WJ³ý vKŽ WHK²�L�«  U�b��«
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Æw½Ëd²J�ù« b¹d³�« ‰U³I²Ý«Ë ‰UÝ—≈   ±

Æ—U³š_« s¹ËUMŽ WFÐU²�   ≤

ÆWOJM³�«  U�b��«Ë WO½Ëd²J�ù« …—U−²�«  ≥

 q¹u×ð ‰öš s� Ë√ WAP  »«u�« l
«u� vL�ð W�Uš l
«u� ‰öš s�  U�b��« Ác¼ v�≈ ‰u�u�« r²¹Ë

ÆW�uL×L�« …eNł_« VÝUMð  U×H� v�≈  HTML  WGKÐ WÐu²JL�« W¹œUF�« X½d²½ù« l
«u�

∫WML WG�

 »«u�«  U×H� rOLB²� Âb�²�ðË HTML WGKÐ WNO³ý WG� w¼Ë   Wirless Markup Language —UB²š« w¼

ÆWOHJ�« VOÝ«u×�«Ë W�UIM�« nð«uN�«  UýUý ÂU−Š√ VÝUMð w²�«

∫»«u�« qLŽ WO�¬

 Z�«d³� qŁUL� Z�U½dÐ “UN−�« vKŽË ¨»«u�« X½d²½ù« W�b�Ð œËe� ÍuKš nðU¼ h�A�« „ö²�« ‰UŠ w�

 √b³¹ UM¼Ë Y×³�« …—Uý≈ vKŽ jGC¹Ë ¨WÐuKDL�« W×HBK� Ê«uMF�« WÐU²JÐ ÂuI¹ t½S� ¨X½d²½ù«  U×H� `HBð

∫w�U²�« q�K�²�« V�Š »«u�« qLŽ

 v�≈ VKD�« «c¼ qÝd¹ WÐuKDL�« W×HB�« vKŽ ‰uB×K� nðUN�« vKŽ Y×³�« …—Uý≈ vKŽ jGC�« bFÐ   ±

ÆÍuOK��« ‰UBðö� ÃdÐ »d
√

 jš d³Ž UNKIM¹Ë …—Uýù« Ãd³�« q³I²�¹   ≤

 ©Server®  ÂœU????š  “U??N??ł  v???�≈  w????{—√

 qLFð w²�«  WÐuKDL�«   UO−�d³�UÐ  œËe�

 WOJKÝö�«  WJ³A�«  sOÐ  ©`ýd�®  cHML�

ÆX½d²½ù«Ë

ÆÂb�²�L�« VKÞ vKŽ Î¡UMÐ X½d²½ù« s� WÐuKDL�«  U�uKFL�« `ýdL�« “UNł b−¹   ≥

 Z�«d³�« Ác¼ ÂuIð YOŠ   WML v�≈  HTML  s� eO�d²�« WG� q¹u×ð Z�«d³Ð œËe� dš¬ ÂœUš “UNł ÂuI¹   ¥

ÆÎUOJKÝô t�UÝ—ù Î«bONLð hM� W×HB�« eON−ðË ¨WIO½_« —«—“_«Ë  U�uÝd�« ·c×Ð

Æt²ýUý vKŽ dNEðË ÍuOK��« nðUN�« v�≈ WML  b¹b−�« eO�d²�UÐ WÐuKDL�« WIOŁu�« qIMð  μ

 ∫WK¾Ý√ 

 Ë√ »«u�«  U�bš s� W�UF�« W¹u½U¦�« W−O²½ ÍuOK��« „“UNł ‰öš s� UNO� vIK²ð w²�« W�b��« d³²Fð q¼  ≠±

øSMS …dOBI�« qzUÝd�«  U�bš s�
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Æ‰Ëb−�« qL�√ tOKŽ Î¡UMÐ  øWOðü«  ôU−L�« w� X½d²½ù« s� bOH²�MÝ «–U�Ë øX½d²½û� UMðU�«b�²Ý«
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ÆWHK²�� ÷«dž_ WJ³A�« Êu�b�²�¹ s¹c�« sO�b�²�L�« Ë√ œ«d�_«  
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 W�UšË ¨UNO�≈ ‰u�u�« lOL−K� sJL¹ W�UŽ ∫sOŽu½ vKŽ  U�uKFL�«

 w²�«  U�uKFL�« iFÐ Ê≈Ë ¨U¼dA½Ë UNO�≈ ‰u�u�« UN³ŠUB� ÈuÝ o×¹ ô
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 vKF� Æ U�uKFL�« s� Èdš√ ¡«eł√ l� UNFOL−ð rð U� «–≈ W�Uš ¨s¹dšx�

 ÷«džú�   WOB�A�«   U�uKFL�«   U�dA�«  iFÐ  Âb�²�ð  ¨‰U¦L�«  qO³Ý

 ‚dDÐ  U�uKFL�« Ác¼ vKŽ ÊuKB×¹ ’U�ý√Ë  U�dý „UM¼Ë ¨WOI¹u�²�«

 ÂUE½ s� bÐ ô p�c� ¨UN³ŠUB� ¡w�ð W�Uš ÷«dž_ WOŽdý dOž Ë√ WOŽdý

 ¨—ËdL�«  ULK� ∫q¦� ¨WÝU�×�«Ë W�U��«  U�uKFL�« v�≈ ‰u�u�« s� ‰u�� dOž h�ý Í√ lM� vKŽ qLF¹

 Ædš√ Ë√ qJAÐ UN�«b�²Ý«Ë√ UN�öG²Ý« qł√ s� p�–Ë ¨W¹d��«  U�uKFL�« s� U¼dOžË WOB�A�«  U�uKFL�«Ë

ÆW�uKFL�« VŠUB� WK�UJ�«Ë …dýU³L�« …dDO��« X×ð  U�uKFL�« Ác¼ vI³²�  U�uKFL�« s�√ ÂUE½ qLF¹Ë
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 Âb×²�ð w²�«  U�ÝRL�« vMFðË ¨w�U×�« dBF�« w�  U�uKFL�« rE½Ë

ÆUNðU½UOÐË UN²LE½√ W¹ULŠ ÊULC�  ‰U−L�« «c¼ w� U¼dOž s� d¦�√
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 ÊULC� p�–Ë ¨WHK²�� WOðU�uKF� s�√ WLE½√  U�ÝRL�« Âb�²�ðË ÆW�ÝRL�« w�  U�uKFL�« s�√ ÂUE½ qJAð

 Íb¹√ v�≈ UN�u�Ë lML²� WOł—U��«Ë WOKš«b�« —UDš_« s�  U�uKFL�« W¹ULŠ
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 vKŽ U¼¡UIÐË  U�uKFL�« W×� sLC¹ ULÐ ¨WHK²�L�«  U½UO³�« qI½ jzUÝË

ÆUNÐ Y³F�« ÂbŽË wK�_« UNKJý

 UL� ¨W�Oz—d�UMŽ WŁöŁ s�  U�uKFL�«Ë VOÝ«u×�« s�√ WLE½√ ÊuJ²ð

ÆqÐUIL�« qJA�« w� sO³� u¼
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uKF*« s
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ø «–UL�Ë ø U�uKFL�« s�√ ÂUE½  d�UMŽ bŠ√ ‰UL¼≈ sJL¹ q¼  ≤

ø’U��« „“UNł vKŽ …œułuL�«  U�uKFL�« W¹UL×� UN�b�²�ð w²�« dOÐ«b²�« U�  ≥
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ÆUN³M−ð ‚dÞË  U�uKFL�« W¹ULŠË s�√ œbNð w²�«
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 VOBð w²�«   UÝËdOH�«  l� tKLŽ WO�¬

ÆWO×�«  UMzUJ�«

Y???×Ð

 UNHOMB²Ð r
 rŁ X½d²½ù« WJ³ý vKŽ dA²Mð w²�«  UÝËdOHK� Ÿ«u½_« ÀbŠ√ sŽ X½d²½ù« WJ³ý w� Y×Ð«

Æ„“UNł vKŽ UNM� Ÿu½ qJ� bŠ«Ë dOŁQð d�–«ËÆ…œ«ËdÞ WMBŠ√ ¨…œËœ ¨”ËdO� ∫UN½u� YOŠ s�

»uÝU(« “UNł vKŽ ”ËdOH�«  «dOŁQð

 bMŽ  dNEð  w²�«  ÷«dŽ_«  s�  WK�KÝ  ‰öš  s�  »uÝU×�«  “UNł  w�  ”ËdOH�«  œułË  WEŠö�  sJL¹

∫UNM� ¨Â«b�²Ýô«

 ÆZ�U½dÐ s� d¦�√ w� QD��« qzUÝ— —uNþ  ±

 ÆU¼d�«uð rž— ÊUOŠ_« iFÐ w� WŠU�L�« W¹UH� ÂbF� kH×�« —cFð W�UÝ— —uNþ  ≤

 ÆW¹cOHM²�«  UHKL�« iFÐ ¡UH²š«  ≥

 Æ UIO³D²�« iFÐ cOHMð Ë√ qOGAð ÂUE½ qLŽ ¡bÐ w� b¹bý ¡jÐ ÀËbŠ  ¥

 Æ UIO³D²�« iFÐ qLŽ ÂbŽ  μ

∫wK¹ U� »uÝU×�«  UÝËdO
 ‰UI²½« qzUÝË r¼√

ÆWHK²�L�« s¹e�²�« jzUÝË Â«b�²ÝUÐ  UHKL�« qI½  ±

 ÆX½d²½ù« l
«u� `HBð  ≤

Æw½Ëd²J�ù« b¹d³�« qzUÝ—  l� WI�dL�«  UHKL�«  ≥

ÆW¹uK��« …eNł_«Ë »uÝU×�« …eNł√ w� ÀuðuK³�« WOMIð Â«b�²Ý«  ¥

 ∫‰«RÝ 

øUN�UI²½« ‚dÞ w¼ U�Ë ¨ÍuOK��« nðUN�« …eNł√  UÝËdOH�« VOBð Ê√ sJL¹ q¼
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∫UNM
 W¹UL(«Ë  UÝËdOH�«  W×�UJ
 qzUÝË

 »uÝU×�« ÊuJ¹ U�bMŽ W�Uš ¨WKO×²�� t³ý d³²Fð q�U� qJAÐ  UÝËdOH�UÐ WÐU�ù« s�  »uÝU×�« W¹ULŠ Ê≈

 WÐU�ù«  dDš  s�  b×K�  U¼–U�ð«  sJL¹  w²�«  W¹UL×�«  qzUÝË  s�  b¹bF�«  „UM¼  tOKŽË  ¨X½d²½ù«  WJ³AÐ  j³ðd�

∫w¼Ë  v½œ_« b×�« v�≈ U¼—UŁ¬ qOKIðË ¨ UÝËdOH�UÐ

 Z�«d³�« Â«b�²Ý« VM−ðË WBšdL�« Z�«d³�« Â«b�²Ý« V−¹ UM¼Ë ∫©Antivirus® W¹UL×�« Z�«dÐ VOBMð   ±

 iFÐ Íu²×ð b
 U½UOŠ√ ÆUN¦¹b×ð W�uN�� p�c�Ë ¨qC�√ W¹ULŠ WO½UJ�≈Ë  «eO� d�uð UN½_ ¨WO½U−L�«

 Æ UÝËdO� vKŽ WO½U−L�« Z�«d³�«

ÆX½d²½ù« WJ³ý ‰öš s� dL²�� qJAÐ W¹UL×�« Z�«dÐ  U½UOÐ …bŽU
 Y¹b×ð  ≤

Æ UÝËdOH�« dÞU�� s� W�ÝRL�« w� sOK�UF�« WOŽuð  ≥

ÆWO
öš_« dOžË W³¹dG�«  UHKL�«Ë l
«uL�« Â«b�²Ý« VM−ð  ¥

Y???×Ð

 ∫YOŠ s� UNMOÐ Ê—U
Ë ¨ UÝËdOHK� …œUCL�« Z�«d³�« s� Ÿ«u½√ WŁöŁ qC�√ sŽ X½d²½ù« WJ³ý w� Y×Ð«

ÆW¹œUL�« UN²HKJðË ¨W¹UL×�« vKŽ UNð—b


∫Hacking ©‚«d²šô«® WM�dI�«  ≤  

 ÂUE½ w�  «dGŁ ‰öG²Ý« o¹dÞ sŽ ¨WŽËdA� dOž WI¹dDÐ s¹dšü« …eNł_ ‰u�u�« vKŽ …—bI�« u¼ ‚«d²šô«

 WOB�A�« tðUHK�Ë tðU½UOÐ v�≈ ‰u�u�«Ë ¨“UN−�« VŠU� rKŽ ÊËœ ¨“UN−�« vKŽ Âb�²�L�« oO³D²�« Ë√ qOGA²�«

 WOKLŽ r²ð YOŠ ÆWO��−ð WOÐU
— Ë√ WO�UI²½«  Ë√ WOÝUOÝ Ë√ W¹—U−ð Ë√ WOB�ý l�«ËbÐ p�–Ë ¨UNOKŽ …dDO��«Ë

∫WOðü« ‚dD�« ÈbŠSÐ ‚«d²šô«

∫©Trojan® …œ«ËdÞ WMBŠ√  UHK�  √

 r²¹Ë ¨‚«d²šô« WOKLFÐ ÂU
 Íc�« h�A�« sOÐË ‚d²�L�« “UN−�« sOÐ q�Ë WIKŠ WÐU¦LÐ  UHKL�« Ác¼ bFðË  

∫WOðü« ‚dD�« ÈbŠSÐ WO×C�« “UNł v�≈  UHKL�« Ác¼ ‰UÝ—≈

Æw½Ëd²J�ù« b¹d³�« qzUÝ— l� o�d� nK� Æ±

ÆWŁœU×L�« Z�«dÐ Â«b�²Ý« o¹dÞ sŽÆ≤

ÆX½d²½ù« WJ³ý s� UNO� ‚uŁuL�« dOž l
uL�« s� Z�«d³�« iFÐ qOL×ð Æ≥

Æ’uBM�«  U−�UF�  UHK� iFÐ WMLC²� ©Ëd�UL�«® WO−�dÐ ’uB½ ‰öš s� Æ¥ 
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∫ ©Ports ® ‰UBðô« c
UM�  »

 ¨WJ³A�« w� ‰UBðô«  ôu�uðËd³Ð WD³ðd� c�UML�« Ác¼Ë ‰UBð« c�UM� d³Ž VOÝ«u×�« …eNł√ sOÐ ‰UBðô« r²¹

 cHML�« Âb�²�¹ HTTP ‰u�uðËd³�« ö¦L� ¨ U½UO³�« ‰U³I²Ý«Ë ‰UÝ—≈  w� t�b�²�¹ sOF� cHM� t� ‰u�uðËdÐ q�Ë

ÆUNÐ j³ðdL�« ‰u�uðËd³�« Ë√ W�b��« Ác¼ Â«b�²Ý« s� sJL²ð s� p½Q� ¨WIKG� c�UML�« Ác¼ X½U� W�UŠ w�Ë ¨80

ActiveX Controls rJ×²�« d�UMŽË Cookies lłd� s� n¹dF²�«  UHK� ?ł

  vKŽ Íu²×¹ nKL�« «c¼Ë Á“UNł vKŽ Âb�²�L�« U¼—Ëe¹ w²�« l
«uL�« iFÐ tFCð ¨dOG�  w−�dÐ nK� w¼

 Æö�√ Í—U−ð u¼  wÝUÝ_« UN�b¼Ë “UN−�« sŽ  U½UO³�« iFÐ s¹e�ðË lLł s� l
uL�« sJL
Ô
¹ w−�dÐ h½

Æ W−�d³�«  UG� iF³Ð sOÝdL²L�« sO−�d³L�« iFÐ q³
 s� t�«b�²Ý« ¡U�¹ b
 sJ�Ë

∫‚«d²šô« s
 W¹UL(« ‚dÞ

 ‚dD�« Â«b�²Ý« sJL¹ p²O�uBšË pðU½UOÐ W¹ULŠË X½d²½ù« WJ³ý d³Ž ‚«d²šô«  UOKLŽ s� W¹UL×K�

∫WOðü«

 q×� ¨X½d²½ù« WJ³ý ‰öš s� „“UNł vKŽ Âb�²�L�« System Update  qOGA²�« ÂUE½ Y¹b×ð   ±

 ÆÂUEMK� WFMBL�« W�dA�« l
u� ‰öš s� ÂUEM�« w� WOM�_«  «dG¦�« q�UA�

ÆAnti spyware WBšdL�« ‚«d²šô«Ë f�−²�« W×�UJ� Z�«dÐ bŠ√ Â«b�²Ý«   ≤

 ÂuI¹ ©Software® Z�U½dÐ Ë√ ©Hardware® “UNł sŽ …—U³Ž u¼ Firewall Í—U½ W¹ULŠ —«bł Â«b�²Ý«  ≥

  UOMIð vKŽ Í—UM�« —«b−�« bL²F¹Ë ¨ UJ³A�« sOÐ Ë√ WJ³A�« w� ©Packets®  U½UO³�« —Ëd�  w� rJ×²�UÐ

  UIO³D²�«Ë¨UNI�bðË  U½UO³�« qI½ w� rJ×²�«Ë ÕUL��« o¹dÞ sŽ  UJ³A�«Ë …eNł_« W¹UL×� ¨WHK²��

ÆUNOKŽ …bL²FL�«
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 `L�¹ ô Íc�« Security ÊU�_« Èu²�� v�≈ t�b�²�ð Íc�« X½d²½ù« `HBð Z�U½dÐ  «œ«bŽ≈ j³{   ¥

 l
«uL�« s�  rJ×²�« d�UMŽ qOGAðË qOL×ð lM�Ë ¨„“UNł vKŽ lłd� s� ¨n¹dF²�«  UHK� s¹e�²Ð

ÆWM�ü« dOž

 W�ËdF� —œUB� s� X½U� «–≈ ô≈ w½Ëd²J�ù« b¹d³�« qzUÝ— l� ©attachment®WI�dL�«  UHKL�« `²� ÂbŽ   μ

Æ—uB�«  UHK�Ë W¹cOHM²�«  UHKL�« W�UšË ¨p¹b�

    ∫‰«R????Ý 

ø„“UNł vKŽ eO�uJ�«  UHK� s¹e�ð lML� t�b�²�ð Íc�« `HB²L�«  «œ«bŽ≈ j³{  «uDš U�

©≤≥®  ◊U???A½

∫s� t²¹UL×� „“UNł vKŽ UN²O³¦²Ð ÂuI²Ý w²�«  UO−�d³�« w¼ UL� ¨b¹bł »uÝUŠ “UNł ¡«dAÐ XL
 «–≈

ø UÝËdOH�« Æ±

øWM�dI�«Ë ‚«d²šô« Æ≤

”—b????�« W??????????????K??¾??Ý√

∫?Ð œuBIL�« U�  ±

ÆÍ—UM�« —«b−�« ¨‚«d²šô« ¨”ËdOH�«         

Æ UÝËdOH�« s� W¹UL×K� Z�«dÐ WŁöŁ ¡ULÝ√ d�–√  ≤

 øWOÐuÝU×�«  UÝËdOH�« ‰UI²½« ‚dÞ w¼ U�  ≥

∫WO�U²�«  ôU×�« s� q� w� W³ÝUML�« W¹UL×�« WKOÝË w¼ U�  ¥

 “UNł vKŽ rJ×²�« d�UMŽ qOL×ð lM�¨◊U³ð—ô«  UHK� s¹e�ð lM� ¨…œ«ËdÞ WMBŠ√  ¨ UÝËdOH�«   

ø`HB²�« Z�«dÐ Â«b�²Ý« ¡UMŁ«                 
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…b??Šu??�« W??????????????K??¾??Ý√

∫WO�U²�«  WK¾Ý_« sŽ ô Ë√ rFMÐ Vł√  ±

Æw½Ëd²J�ù« b¹d³�« qzUÝ—  kH×� Web Server X½d²½ù« l	«u� ÂœUš Âb�²
¹  ≠√

ÆX½d²½ù« qO�œ   U½uJ� s�¡eł  u¼   u³JMF�«  Z�U½dÐ ≠»

ÆX½d²½ù« WJ³ý w�  WM�U
�« l	«uL�« s�  W¹—U³šù« l	«uL�«  ≠?ł

ÆX½d²½ù« WJ³ý vKŽ  l	«uL�«  w� WOŠU²HL�«   ULKJ�« sŽ  Y×³�UÐ ”dNHL�«  Z�U½dÐ ÂuI¹  ≠œ

Æ…bŠ«Ë Y×Ð WO�“—«uš vKŽ  Y×³�«   U�d×� lOLł bL²Fð  ≠?¼

Æ…bŠ«Ë Y×Ð WO�“—«uš vKŽ bL²Fð UN½_ Y×³�«  U�d×� ZzU²½ nK²�ð  ≠Ë

ÆX½d²½ù«  U×H� qIM�  Âb�²
¹ POP3 ‰u�uðËd³�«  ≠?Š

ÆX½d²½ù« vKŽ l	u� Ê«uMŽ UN¹u²×¹ w²�« lO{«uL�« lOLł sŽ Y×³K� ¨Âb�²
ð Intitle∫ WOŠU²HL�« WLKJ�«  ≠?Þ

∫W×O×B�« WÐUłù« d²š«  ≤

∫q³I²
L�« v�≈ qÝdL�«  b¹d³�« ÂœUš s� W�UÝd�« qIMÐ ÂuI¹ Íc�« ‰u�uðËd³�«  ±

SNMP ‰u�uðËdÐ   ≠»   HTTP w³FA²�«  hM�«  qI½ ‰u�uðËdÐ  ≠√

 POP3‰u�uðËdÐ      ≠œ     SMTP ‰u�uðËdÐ  ≠?ł

∫X½d²½ù«  WJ³ý vKŽ  FTP  UHKL�« qI½ W�bš d�uð  ≤

WO½Ëd²J�_« …—U−²�« W�bš   ≠»   UNL−Š sŽ dEM�« iGÐ   UHKL�« qI½  ≠√

X½d²½ù« d³Ž  uB�« qI½      ≠œ    w½Ëd²J�ù« rOKF²�«  W�bš  ≠?ł

∫w½Ëd²J�ù« b¹d³�«  …—«œ≈ Z�«dÐ s�  ≥

Real Player Z�U½dÐ   ≠»    ——uK³
�≈  X½d²½≈ Z�U½dÐ  ≠√

Free Tel Z�U½dÐ      ≠œ    Outlook Express Z�U½dÐ  ≠?ł

∫’Uš  w½Ëd²J�≈ b¹dÐ »U
Š Â«b�²Ý« U¹«e� s�  ¥

   Æd³�√ WOM¹e�ðWŠU
� vKŽ ‰uB×�«  ≠√

ÆWI�dL�«  UHKL�«  r−Š W¹œËb×� ≠»

ÆUNKI½ ¡UMŁ√ WOł—Uš WNł q³	 s� qzUÝd�«   U¹u²×LÐ Y³F�« sJL¹  ≠?ł

ÆÎUOzUN½  UN�cŠ bFÐ qzUÝd�« ŸUłd²Ý« sJL¹ ô  ≠œ

∫ U½uJ� s� Spider   u³JMF�«  Z�U½dÐ  μ

Y×³�« „d×�   ≠»      X½d²½ù« qO�œ  ≠√

w½Ëd²J�_« b¹d³�« Z�U½dÐ     ≠œ     `HB²�«  Z�U½dÐ  ≠?ł
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∫ ŸuM�« s�  UHKL�« …¡«dI�  —b¹—   UÐËd�√  Z�U½d³�«  Âb�²
¹  ∂

DOC  UHK�    ≠»      PDF  UHK�  ≠√

MP3  UHK�       ≠œ      PPT  UHK�  ≠?ł

 ÂbŽ  V³Ý ÊS�  ¨qÝdL�« v�≈  W�UÝd�«  …œU??Ž≈ rðË w½Ëd²J�ù« b¹d³�UÐ  W�UÝ— ‰UÝ—SÐ XL	  «–≈  ∑

∫v�≈ œuF¹ b	 UN�u�Ë

ÆtO�≈ qÝdL�« Ê«uMŽ vKŽ ‰uB×�« qÝdL�« b¹dÐ ÂœUš lD²
¹ r�  ≠√

ÆX½d²½ùUÐ qB²�  dOž tO�≈ qÝdL�« “UNł ≠»

ÆÊ«uMF�« œułË  ÂbŽ Ë√ tO�≈ qÝdL�« Ê«uMŽ w� QDš  ≠?ł

Æ?ł ´ √  ≠œ

∫sŽ Y×³K�  Intitle∫alquds  WGOB�« Âb�²
ð  ∏

 Æ”bI�« WLKJÐ UNM¹ËUMŽ  √b³ð w²�« l	«uL�«  ≠√

Æ”bI�«  WLK�  Íu²×ð w²�« l	«uL�« lOLł ≠»

Æ”bI�« WLK� Íu²×ð w²�«  X½d²½ù«   U×H�  ≠?ł

Æ”bI�«  WLK�  Íu²×ð w²�« l	«uL�« s¹ËUMŽ lOLł  ≠œ

Æ»uÝU×�«  UIO³Dð ÈbŠù p³OBMð bMŽ UN�Ušœ≈ pM� VKD¹ —u�√ WŁöŁ œbŽ ≥

∫wK¹ UL�  q� sOÐ lL−ð w²�« W
öF�« Ÿu½ œbŠ ¥

Æ»öD�«Ë  rKFL�«  ≠?ł   ÆUNÐöÞË WÝ—b�  ≠»  ÆsOD
K� W�ËœË rKF�«  ≠√

∫WO�U²�« r�«uF�« s� WOÐdŽ r�«uŽ lÐ—√ v�≈ dH��UÐ X³ž— W�UF�« W¹u½U¦�« ÊU×²�≈ XON½√ Ê√ bFÐ p½√ ÷d²HM�  μ

 ¨ ËdOÐ ¨÷U¹d�« ¨f½uð ¨fKÐ«dÞ ¨œ«bGÐ ¨ÊULŽ ¨…d¼UI�«  

∫WO�U²�« ◊ËdA�« oI×ð dH�K� WDš qC�√ b−ð nOJ�  

ÆÎU�u¹ ≤≤ sŽ b¹eð ôË Âu¹ ±μ sŽ qIð ô …bL� d�U
ð Ê√ pOKŽ  ≠√

Æ—UM¹œ ≤∞∞∞ sŽ WHKJ²�« b¹eð ô Ê√ ≠»

ÆWKO� q� w� ‚bM� w� XO³ð Ê√ pOKŽ  ≠?ł
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∫lł«d*«

 W�UI¦K� wMÞu�« fK−L�« ¨wKžd� Íd³� wKŽ Æœ ∫WLłdð ¨tO½uÐ Êô¬ ¨tK³I²��Ë tF
«Ë ∫wŽUMD�ô« ¡U�c�«  Æ±

±ππ≥¨X¹uJ�« ¨»«œ_«Ë ÊuMH�«Ë

Æ≤∞∞∑¨l¹“u²�«Ë dAMK� Âu� fO³¹≈¨ÍœUN�« b³Ž bL×� s¹b�« s¹“ÆœÆ√ ¨X½d²½ù« vKŽ Y×³�«  U�d×�  Æ≤

Æ±πππ¨ÂuKFK� WOÐdF�« —«b�« ¨W−�d³�«Ë V¹dF²�« e�d� ¨qO²Ý Íb¹U¼ ¨X½d²½ù« qLF²�ð nO�  Æ≥

≤∞∞∑¨b¹“ uÐ« bL×� vHDB�Æœ ¨X½d²½ù« r�UŽ w� —U×Ð  Æ¥

≤∞∞∏¨sOD�K� pMJ²O�uÐ WF�Uł¨ÊUC�— œUý— wKŽ¨UNLE½Ë  U�uKFL�« s�√  Æμ

Æ≤∞∞≤ ¨Macromedia Flash MX ¨ÂuKFK� WOÐdF�« —«b�« ¨± r
— WF³D�« ¨‘ö� U¹bO�Ëd�U� ¨sOK¼UÝ  Æ∂

 ¨microsoft corporation  dAM�« —«œ ÆÃ—U��«Ë qš«b�« s� windows xp 2022 ¨ dA¹«“ ‰—U� ¨ uÐœ≈  Æ∑

ÆÂuKFK� WOÐdF�« —«b�« WLłdð

≤∞∞≥ ∫cisco system¨Inc dAM�« —«œ ¨ UJ³AK� uJ�OÝ WOL¹œU�√ ÃUNM� ¨uðU�√ u²O� ¨—bM¹Uý Êu−K²O� «d³¹œ  Æ∏
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Õ«bÐ√ ¡ULÝ√

bL×� wKŽ ÁU²�

‘UOŽ ‚“«d�« b³Ž
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