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I.1  ةمقدمة

كقد أثر ذلك على . تطويريةتنفيذ ابػطط كالبرامج اؿ ىاجسان كبتَان بود من فلسطتُابؼوارد ابؼائية في  بشكل نوم    

تعتبر الأمطار من أكثر ابؼوارد الطبيعية أبنية في البيئات ابعافة ، حيث كإنتاجيتو كصحتو كبيئتو الفلسطيتٍ رفاىية ابؼواطن

ر االأنو تقل حيث ق السطحية كتغذية ابؼخزكف ابعوفيابؼيا ريافالوحيد لجصدر الدلأمطار تعتبر ا فلسطتُكفي . كشبو ابعافة

كتشكل الاستفادة من بذميع مياه الأمطار في ابؼناطق ابعافة كشبو ابعافة، التي غالبان ما تهطل فيها . دائمة ابعرياف

ابؼناطق التي تنعدـ الأمطار خلبؿ أشهر قليلة من السنة، أبنية كبرل تفوؽ مثيلبتها في ابؼناطق الرطبة، كتزداد أبنيتها في 

كتصبح في ىذه ابغالة الوسيلة الأكثر جدكل  لتأمتُ حياة  سطحيةبؼياه ابعوفية أك اؿأك تقل فيها مصادر أخرل كا

.   الإنساف كابغيواف كالنبات

تي في عدة أشكاؿ خلبؿ فتًة زمنية معينة من الدكرة ابؽيدركلوجية اؿ ابؼياه بذميعإف مفهوـ حصاد ابؼياه يقصد بو     

شكل سيوؿ أك بتحويل جزئي  علىاضي كحتى مرحلة ابعرياف للمياه تبدأ من كصوؿ الأمطار إلذ أسطح ابؼبالش أك الأر

لتصريف الأكدية كالأنهار أك حجز مياه النهر أك الوادم عن طريق بناء سد في بؾراه أك منشآت برويلية بهدؼ التخزين 

رياف جتصريف أك يتوقف ؿ الأمطار أك أكقات  ابعفاؼ، حيث يقل كالاستفادة من ىذه ابؼياه في أكقات انعداـ ىط

كتعد عملية حصاد ابؼياه مفتاح استخداـ مياه الأمطار على بكو أفضل لغايات زراعية فهي تشكل زيادة في  .الأكدية

. صولية، كتقلل من تأثتَ ابعفاؼكمية ابؼياه ابؼتاحة في كحدة ابؼساحة ابؼح

، حيث يتم حفر قنوات في ابؼناطق ابعبليةخاصة ك ات حصاد ابؼياهمتقن ستخدـ الفلبح الفلسطيتٍ كمنذ القدـ م    

للشرب لاحقان  بروؿ إليها مياه ابعرياف السطحي النابذة عن ىطل الأمطار، كبرفظ في برؾ أك مستودعات لتستخدـ

رض شهدت العديد من ابغضارات ابؼختلفة، فقد حيث أف ىذه الأك. ابؽطل ابؼطرمفتًة  نتهاءاكلأغراض الرم بعد 

في قدرتها على استغلبؿ ابؼوارد ابؼائية ابؼتوفرة آنذاؾ بأسلوب ذكي، كبقيت آثارىا  لةابغضارات أقول الأمث قدمت ىذه

 .في ىذا المجاؿموجودة للآف كشاىد على التقدـ العلمي 
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كغتَىا من الدكؿ بطبيعتها  فلسطتُك القرف ابغالر منهامن أكبر ابؼشاكل التي يعالش تعتبر مشكلة شح ابؼياه     

قد ألد ابعفاؼ ؿ، كعدا عن فقدانها السيطرة على معظم مواردىا ابؼائية بسبب الاحتلبؿ افةالجافة كشبة الج ابعغرافية

خلبؿ  بؿافظة ابػليل أنوفي من خلبؿ رصد كميات ابؼطر كعلى سبيل ابؼثاؿ كتبتُ إذ  السنوات الأختَةفي بفلسطتُ 

إلذ أف كصلت إلذ  2003حتى عاـ  زديادلاأخذت ىذه الكمية باملم ك 520.1كانت الكمية تقدر بػػػػػػ  2001عاـ 

 Palestinian Metrology) .ملم 376.3إلذ  2008عاـ ملم، كلكنها عاكدت كابلفضت لتصل  538.7

Office, 2011)،       

ظركؼ  إذ تسودىا. الأماكن الأكثر عرضو للجفاؼ في فلسطتُتشكل ابؼنحدرات الشرقية كابؼناطق ابعنوبية     

من الناحية الاقتصادية نتيجة  ابؼنطقةأغلب السكاف في تلك  كفي سنوات القحط يتضررمشابهة لظركؼ البادية، 

 ؿ ابعفاؼكيشكّ . ؿ ابؼصدر الرئيس للدخل لديهمثركتهم ابغيوانية التي تشكّ  لتغذيةابؼراعي  عتمادىم الكامل علىلا

العديد من الأعلبؼ للحيوانات، الأمر الذم ينتج عنو  توفتَعلى  بؼنطقةاىذه كالرعي ابعائر مشكلة خطتَة تهدد قدرة 

كفي الوقت ذاتو، يتناقص إنتاج الثركة ابغيوانية، كبالتالر إنتاج اللحم . على الصعيدين الاجتماعي كالبيئي ابؼشاكل

ر سلبية تنعكس على أسعار ىذه ابؼنتجات في الأسواؽ من جهة عن ظهور آثاذلك كمشتقات ابغليب، بفا يسفر 

. كعلى تغذية الإنساف من جهة أخرل

مستجمع  لبناءأفضل الأماكن البحث عن دراسة حصاد مياه الأمطار كطرؽ استغلببؽا كعلى  يركز ىذا البحث    

 Geographic Information System نظم ابؼعلومات ابعغرافية بتقنية ستعانةياه الأمطار بالالدحصاد 

(GIS)  ،كالاقتصادية لسكاف منطقة على ابغياة الاجتماعية  ينعكس ابهابيان قد الأمر الذم في منطقة جنوب ابػليل

  .الدراسة
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في  كبذميعهاصاد مياه الأمطار كالسيوؿ برديد أماكن مثالية لحلذا ينصب ابعهد الأساسي في ىذا البحث على    

لشرب ابغيوانات كابؼاشية بجانب الاستزراع الرعوم كإنتاج المحاصيل  الأمطارمواقع معينة بيكن من خلببؽا الاستفادة من 

ابغقلية كالأعلبؼ، إضافة إلذ المحافظة على الغطاء النباتي كالتنوع ابغيوم كحفظ الأصوؿ الوراثية للنباتات في مواقعها 

ابؼتدىورة بإعطائها دفعو أكلية تعزز من مقاكمتها للتقلبات الطبيعية كالاستخداـ ابؼرشد  الطبيعية كإعادة إعمار البيئات

. للموارد الأرضية كتغذية بـزكف ابؼياه ابعوفية

I.2 مشكلة الدراسة 

 لذلك بهب تعزيز ابؼوارد ابؼائية في تلك ابؼنطقة عن طريق حصاد مياهياه الدنقصها تمنطقة الدراسة ىي منطقة جافة،    

صعوبة برديد إف . نطقة مهمشة من الريف الفلسطيتٍكذلك للمسابنة في برقيق بمو اقتصادم كاجتماعي في ـ ،الأمطار

بالإضافة إلذ الصعبة كالتي برتاج لوقت كجهد كموارد كبتَه العمل ابؼيدالش  ظركؼ تكمن فيمثلى للحصاد ابؼائي  أماكن

تسهيل اختيار ابؼواقع النموذجية لبناء تم نظم ابؼعلومات ابعغرافية  تقنية مساعدةلكن كح البيانات ابؼتوفرة ش

 برديد طرؽ عملية في فيكفي التنمية،  (GIS)نظم ابؼعلومات ابعغرافية  تقنيةأيضان  حيث تساعدابؼستجمعات ابؼائية 

 .إدارة ابؼوارد ابؼائية

I.3  الدراسة  أبنية

 :بيكن تلخيص أبنية الدراسة بالنقاط التالية

  لد يتم  ،حسب ابؼعطيات ابؼتوفرة،كالتي  منطقة الدراسة شبو الصحراكيةالاستغلبؿ الأمثل للمياه الساقطة على

 .استغلببؽا من قبل

  م سكن ىذه الأرض بهدؼ ذاؿ الفلبح الفلسطيتٍمن قبل عبر العصور طرؽ ابغصاد ابؼائي ابؼتبعة كدراسة إبراز

 .عرفة الايكولوجية التقليديةالدالتوثيق كإمكانية الاستفادة من بذربة ابؼاضي التي ترتكز إلذ 
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 لزيادة ابؼردكد  الإنتاج الزراعي الذم يؤدمكىو ذك قيمة في زيادة ق الأمطار تركز الدراسة على موضوع حصاد ميا

 .كضع الاجتماعياؿكبالتالر زيادة الدخل الفردم كبرستُ  الاقتصادم

  مثل التقليل في منطقة الدراسة  في ابغفاظ على بعض ابؼكونات الايكولوجية دكر حصاد مياه الأمطاريلعب

 .ابقراؼ التًبة من خلبؿ تعزيز الغطاء النباتي

I.4  الدراسة أىداؼ 

البيانات اقتًاح أفضل الأماكن لتجميع مياه الأمطار بغرض الاستفادة منها لاحقان عن طريق برليل  ابؽدؼ الرئيسي

 .باستخداـ نظم ابؼعلومات ابعغرافية

 الأىداؼ الثانوية

 .بؿتمل بغصاد مياه الأمطارنظم ابؼعلومات ابعغرافية التي بيكن تطبيقها في برديد موقع  تطوير منهجية .1

 اللبزمة للحصاد ابؼائي كدبؾها ضمن( البيوفيزيائية كالاجتماعية كالاقتصادية)برديد الاحتياجات من البيانات  .2

 .في مناطق كبيئات مشابهةكبؿليان  لتصبح بموذجان بيكن تطبيقونظم ابؼعلومات ابعغرافية إطار 

I.5   فرضيات الدراسة

  في برديد كتطوير حصاد ابؼياه في ابؼناطق التي لا  للمساعدةنظم ابؼعلومات ابعغرافية ستخداـ تقنية ابيكن

 .يليةمعلومات تفص عنهايوجد 

 كافية لكي يتم بذميعها في مستجمع كمية ابعرياف السطحي . 

 الطبيعة الطبوغرافية بؼنطقة الدراسة ملبئمة للحصاد ابؼائي. 
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I.6  ابؼنهج ابؼتبع في الدراسة                        

. التحليلي –ابؼنهج الوصفي 

  (.مقابلبت)توضيح طرؽ حصاد مياه الأمطار في فلسطتُ بشكل عاـ، كفي منطقة الدراسة بشكل خاص 

  بصع ما توفر من معلومات كبيانات بؼنطقة الدراسة كذلك بالرجوع إلذ بعض ابؼراجع كالتقارير الإحصائية

 .بؼنطقة الدراسة

 ،تساعد في توفتَ  طبوغرافية،خرائط ك تربة، استخدامات الأراضي، بصع ما توفر من خرائط جيولوجية

 .لوصف منطقة الدراسة معلومات

 يو كمية الأمطار الساقطة، عابعتها كذلك من خلبؿ تصميم بموذج رياضي برليلي يدخل ؼبرليل البيانات كـ

بزداـ مستجمع حصاد ابؼياه كموقعو كذلك ، كالعوامل التي تؤثر في طريقة اسكالتًبة، كاستخدامات الأراضي

 .لتقدير ابعرياف السطحي

  استخداـ تقنية نظم ابؼعلومات ابعغرافية(GIS ) البيانات كبرليلها كذلك من أجل اقتًاح أفضل في معابعة

 .الأماكن بؼستجمعات حصاد ابؼياه

 

بسثل ابعوانب  تتأثر عملية ابغصاد ابؼائي كاختيار مواقع للمستجمعات ابؼائية بعوامل طبيعية كأخرل بشرية    

كما تتأثر ىذه العوامل بدكرىا بعملية ابغصاد ابؼائي كالتي تلعب . الاجتماعية كالاقتصادية للسكاف في منطقة الدراسة

دكران في تطوير ابعوانب الاقتصادية كالاجتماعية للسكاف كما تؤثر إبهابان على ابؼكونات الايكولوجية للمنطقة ابؼستهدفة 

بـطط توضيحي لعلبقة التأثتَ ابؼتبادؿ بتُ ىذه العوامل كعملية ابغصاد ( 1)شكل رقم ح اؿكيوض. بابغصاد ابؼائي

 .ابؼائي
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Rainwater Harvesting Flow Chart 

 

Effect & Affect 

 

 

 

 

 

 للعلبقة ما بتُ ابغصاد ابؼائي كالعوامل الطبيعية كالبشريةبموذج مفهومي (: 1)شكل رقم 

 

I.7   ابػليل غرب سبب اختيار منطقة جنوب

حصاد ابؼياه، كبهب  نظاـتعتمد مواءمة منطقة ما بغصاد ابؼياه على قدرتها على تلبية ابؼتطلبات التقنية الأساسية ؿ    

 .كابؼمارسات الزراعيةكالاقتصادية أف تتوافق أية تقنية يتم اختيارىا كالظركؼ الاجتماعية 

 على الزراعة البعليةابؼهمشتُ لإنتاج المحاصيل كابؼراعي كيعتمد سكانها  بـصصىذه ابؼنطقة قسمان من حيث أف ك    

في  المحدكدةمن كمية ابؽطوؿ القصول اجة الأرض الزراعية للبستفادة لح كتربية ابؼاشية، لذلك تم اختيار منطقة الدراسة

عالية جدان في تلك اؿتكلفة ابؼياه كبفا يفُاقم الأزمة كيدفع بابذاه البحث عن حلوؿ ىو  ،منطقة ترتفع فيها درجات ابغرارة

خصوبتها كأيضان تساعد في  كزيادةتربة ابؼنطقة فحصاد ابؼياه يساعد على زيادة ابؼياه المحفوظة في التًبة كبرستُ تركيب اؿ

Natural Factors Socio – economic 
Factors 

Rainwater Harvesting 
(RWH) 
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بيكن  كتشكل ىذه ابؼنطقة بموذجان . قيمة الأرضتقليل معدلات التعرية كزيادة الإنتاجية كابؼياه ابعارية ك كمية بزفيض

 .بـتلفة من الريف الفلسطيتٍتطبيقو على مناطق  

I.8   الدراسات السابقة 

أىداؼ ك مشكلة بـتصر عنبشكل ا فق نوردكىناؾ عدد من الدراسات السابقة ابؼهمة كابؼتعلقة بدوضوع البحث،    

. بدوضوع الدراسةكل دراسة كأىم نتائجها كقد تم ترتيب ىذه الدراسات حسب أبنيتها كعلبقتها 

برديد ابؼواقع المحتملة بغصاد ابؼياه   (Al-Daghstani and Hekmat, 2009)تم في دراسة قد ؿ    

على ىذه الدراسة كركزت . كارد ابؼائية المحدكدةالدبهاد بعض ابغلوؿ كخفض الضغط على كلإ. لاستغلببؽا بشكل أفضل

برديد موقع مناسب لبناء السدكد السطحية لإعادة بصع كبرويل قنوات من الودياف الرئيسية، كاختيار ابؼواقع لبناء 

كقد تم . لتغذية طبقات ابؼياه ابعوفية برت ىذه السطوحكذلك  تدفق الطمي بغجرية في كجوِ نادؽ اابغواجز كالخ

طاء النباتي في منطقة ة ابؼائية ابعيمورفولوجية لتحستُ استخداـ الأراضي كالغضعيّ خداـ البيانات لرسم ابػرائط ابؼواست

لتحديد خصائص  كبرامج حاسوبية قمار الصناعيةاستخداـ صور الأقد تم ك .ابؼياه التي تعالش من نقصك الدراسة

بعض ابػرائط ابعيمورفولوجية كذلك من خلبؿ رسم  ،التضاريس الرئيسية كالثانوية لتحديد ابؼوقع الأفضل للمستجمع

برديد موقع مناسب لبناء السدكد السطحية لإعادة بصع كبرويل قنوات من الودياف ككإجراء التحاليل كالقياسات، 

التي تقع كضعت خريطة جيمورفولوجية ىندسية خاصة لغرض بناء السدكد الصغتَة مع ابؼواقع ابؼقتًحة ككقد الرئيسية، 

ف للمياه، كأقل قدر من زمكأظهرت التحاليل أف بعض ابؼواقع ابؼقتًحة برقق أعلى تخ. ابؼنحدرة بلطفالسطوح  فوؽ

  .رتفاع ابؼتوقع للسد مع أقل تكلفةكأقصر طوؿ للب حجم التًسيب

ىنا تم التطرؽ إلذ الأنظمة ابؽيدركلوجية كمعرفة بؾرل الوادم ابؼوبظي سريع ابعرياف بشكل تقديرم كبرديد ابؼوقع المحتمل 

 3ابؼائية المحدكدة كما تم تصنيف الغطاء الأرضي إلذ لإقامة السدكد الصغتَة التي تساىم في تقليل الضغط على ابؼصادر 

 .أك معادلات بغساب ابعرياف السطحي CNsمستويات تفصيلية كلكن لد يتم استخداـ ابؼنحتٌ العددم 
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على التحقيق في احتماؿ حصاد مياه الفيضانات ابؼوبظية ابؼؤقتة  (Wifag, etal, 2007) دراسةركزت  كما    

من أربعة أكدية في منطقة سليت في شماؿ كلاية ابػرطوـ في السوداف، كبزضع ابؼنطقة للفيضانات التي أدت إلذ أضرار 

صف كبرديد الناتج عن العواإلذ تقدير ابعرياف السطحي  لدراسةكقد ىدفت ىذه ا. فادحة في الأركاح كابؼمتلكات

كبرستُ  ،بعض أنواع الزراعة ابؼركيةأماكن مُثلى لإقامة السدكد بغماية السكاف من الفيضانات كلاستخداـ ابؼياه في 

ابؼراعي، كتم استخداـ نظم ابؼعلومات ابعغرافية كالاستشعار عن بعد كأدكات مساعدة في حساب مناطق مستجمعات 

التنمية المجتمعية  لتعزيزحصاد ابؼياه في ابؼنطقة  تقييم إمكانيةكملة لنظم حصاد ابؼياه، ابؼياه في الودياف كاختيار ابؼواقع المحت

 .ستدامة كإدارة ابؼوارد ابؼائيةالد

حصاد مياه الأمطار الغزيرة للحد من تأثتَ الفيضانات فإف ىذه الدراسة بـصصة  Wifagالذم درس  كفي الوقت

 .لبحث حصاد مياه الأمطار الشحيحو في منطقة عزّ فيها ابؼطر

 

 حوؿ منطقة جايبور في ابؽند كىي منطقة شبو قاحلة (Sinha and Dubey, 2000)أجراىا دراسة كفي     

راض ابؼنزلية كالاحتياجات الزراعية كالصناعية بسبب النمو ابؼستخدمة للؤغ ابؼياهشهدت زيادة حادة في الطلب على 

تم دمج تكنولوجيا الاستشعار عن حيث  .ابؽائل في السكاف كالتصنيع كالتحضتَ كالتحديث في أساليب الزراعة كالرم

الأراضي كابؼوارد ابؼائية التي ىي شرط  ف قاعدة بيانات موثوقة كدقيقة كبؿدثة عيربعد مع بيانات الأرصاد ابعوية كتوؼ

 مع مياه الأمطار لزيادة فرصة تغذيةكاقتًاح مواقع مناسبة لجتباع نهج متكامل في برديد ابعرياف السطحي أساسي لإ

 .ابؼياه ابعوفية بدياه الفيضاف

عمالات للحصوؿ على بيانات عن است SPOTصورة القمر الصناعي  Sinha and Dubeyلقد استخدـ 

لأراضي في منطقة الدراسة كىذه الصور قد لا تكوف ذات دقة حيزية كافية للحصوؿ على تفاصيل دقيقة حوؿ ا

 .استعمالات الأراضي الأمر الذم تم تداركو في ىذه الدراسة كذلك باستخداـ صور طتَاف ذات دقة عالية
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برستُ الإنتاج الزراعي في منطقة السهوب في الشرؽ  علىفقد ركزت  (Prinz, etal, 1998)دراسة أما     

التخطيط  ة استخداـ ابؼياه من الأمطار عن طريقالأكسط بفا يساعد على مكافحة التصحر من خلبؿ زيادة كفاء

برديد المجالات المحتملة التي ىي مناسبة لأساليب معينة من حصاد ابؼياه في منطقة بذريبية في ابؼائي، كالسليم للحصاد 

استخداـ بيانات الاستشعار عن بعد مع ابغد الأدلس من كاقتًحت الدراسة منهجية تقوـ على كسط سورية، 

 الدراسة تتوصل. منطقة البحث فيالتحقيقات ابؼيدانية، كتطبيقات نظم ابؼعلومات ابعغرافية لتقييم إمكانية بذميع ابؼياه 

الفيضاف التي تنتشر في أجزاء بصعات، كإلذ تطبيق أنظمة مياه مستؾالتي بيكن استخدامها ابؼناسبة ابؼواقع  برديدإلذ 

مة في حالة حدكث فيضانات مفاجئة كلكنها برتاج عادة للمنشآت الكبتَة لضماف السلب ،من منطقة الدراسة بـتلفة

كمن خلبؿ صور الأقمار الصناعية بسكن . عن طريق ضبط جغرافية بـتلفة للتضاريس كمعدلات التسرب في ابؼنطقة

 .الباحث من بريد ابؼناطق ابؼناسبة لبعض تقنيات حصاد ابؼياه

 

على كصف الطريقة الشاملة كابؼلبئمة لتحستُ ابؼواقع لتنفيذ  فقد ركزكا (Harshi, et.al, 2010)أما     

من أجل التكيف في فهم خيارات إدارة ابؼوارد ابؼائية سهم الدراسة تُ ك. استًاتيجيات متكاملة لإدارة ابؼياه بكفاءة كفعالية

ؼ الطبيعية، مع ندرة ابؼياه العذبة، كبذمع بتُ التحليل ابعغرافي للحفاظ على درجة عالية من التنوع ابؼكالش للظرك

كخيارات نقل ابؼياه العذبة كشبكات الرم البديلة كالتحليل الاقتصادم  ،كير ابغصاد كالتخزينكالتحليل ابؽندسي لتط

إلذ برستُ إنتاجية الأراضي  كقد توصلت الدراسة من حيث التكلفة لإدارة ابؼياه،بؽذه الشبكات ية فعاؿاؿلتحديد 

من أجل برليل النتائج التي تعكسها مستويات  ابؼعايتَ في عملية صنع القرار ةالزراعية، كإلذ استخداـ تقنيات متعدد

بموذج ابؼياه المحتملة بغصاد ابؼياه كمواقع تم التوصل أيضان لتحديد كقد . بؿددة كملبئمة الأبنية النسبية بؼعلومات الإدخاؿ

كإلذ برديد ابؼواقع المحتملة بغصاد مياه  لإقليمية، كحفظ رطوبة التًبة،برزين ابؼياه على مستول ابؼزرعة، كالسدكد ا
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بسلة ، كإلذ ابؼصادقة على جغرافية  إدارة ابؼياه ابؼحبيانات كنظم ابؼعلومات ابعغرافيةبؾموعات اؿفي  الأمطار كبززينها

 .الأكزاف ذات الأبنية النسبيةاختيار كاختيار برديد ابؼعايتَ كالثوابت ابؼستخدمة لوضع النظاـ على مستويات ملبئمة ك

استًاتيجيات متكاملة لإدارة ابؼياه بكفاءة كفعالية كابؼنحتٌ العددم  Harshi, etalكفي ىذه الدراسة استخدـ 

CNs في ابعزء ابعنوبي  م كىي تتشابو تقريبان مع دراستي حوؿ ابغصاد ابؼائيكبعض ابؼعادلات بغساب ابعرياف السطح

  .ابػليلالغربي من بؿافظة 

 

إلذ ابؼقارنة بتُ طريقتتُ بـتلفتتُ بغساب ابعرياف السطحي من خلبؿ  (Al-Gamdi, 1991)دراسة ىدفت     

 Land-sat باستخداـ بيانات القمر الصناعي Soil Conservation Service (SCS)  بموذج

TM  ُابؼنحتٌ العددم غية اختيار فاعلية بيانات الأقمار الصناعية في برديد قيمب Curve Number (CN)، 

الطريقة التقليدية تقوـ على ابؼعابعة الآلية لبيانات الأقمار لتصنيف غطاءات كصف فالطريقة الأكلذ كالتي أطلق عليها 

أما الطريقة الثانية كالتي أطلق  .CNالأرض كاستعمالاتها كتصنيف الفئات ابؽيدركلوجية للتًبة كمن ثم حساب قيم 

ابؼباشر بتُ قيم معادلة  فهي تقوـ على الربط لتًبةلب تصنيفات أك معلومات عن اعليها ابػريطة الضوئية فلب تتط

كما أنو قارف بتُ النتائج التي . ابعرياف السطحي، ككانت النتائج التي توصل بؽا بواسطة الطريقتتُ متطابقة إلذ حد كبتَ

فريق عمل مستقل كُلف بتقدير ابعرياف السطحي لنفس منطقة الدراسة فكانت  تلك التي توصل إليهاحصل عليها ب

 .متطابقةالنتائج 

تشابو مع دراسة حصاد ابؼياه في منطقة ابعنوب الغربي من بؿافظة ابػليل كلكن تم استخداـ طريقة كاحدة كىي ت

تسمى بالطريقة التقليدية التي استخدمت تصنيف  Al – Gamdiبغساب ابعرياف السطحي كىي حسب دراسة 

 .CNsالغطاء الأرضي حسب المجموعات ابؽيدركلوجية للتًبة كابؼنحتٌ العددم 
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لتحديد تأثتَ استعمالات الأرض في حوض  CNتطبيق بموذج  (Shammout, 2003)الباحثة اختارت     

كادم الزرقاء بالأردف من خلبؿ تصنيف غطاءات الأرض كاستعمالاتها باستخداـ مرئيات لاندسات، كقد خلصت إلذ 

حية أخرل كمن نا. في ابغوض أف بيانات الأقمار الصناعية كانت كسيلة نافعة جدان في تصنيف غطاءات الأرض

لتًبة كتغتَات غطاءات الأرض كانت من أىم العوامل ابؼؤثرة في تغتَ ابعرياف السطحي ارطوبة توصلت الدراسة إلذ أف 

 .أبكاء ابغوض في

مع دراسة ابغصاد ابؼائي جنوب غرب ابػليل من حيث تطبيق بموذج ابؼنحتٌ العددم  Shammout تتشابو دراسة

CNs  كمعادلات حساب ابعرياف السطحي كلكن تفتقر دراستي إلذ استخداـ رطوبة التًبة لعدـ توفر معلومات كافية

 .إلذ استخداـ النماذج ابؽيدركلوجية Shammoutللمنطقة، في حتُ تفتقر دراسة 

 

 ديةحساب ابعرياف السطحي بغوض كادم تبالة بابؼملكة العربية السعو (Sorman, 1993)تناكؿ  اـؾ    

كىو بموذج تقتٍ يعرض إجراء مبسط بغساب  Technical Release 55 (TR-55)بالاعتماد على بموذج 

ابعرياف السطحي كمعدؿ التصريف ككحدات التخزين اللبزمة بػزانات الفيضاف كىذا النموذج صُدر أكؿ مرة من قبل 

بكنية للجرياف السطحي في دراسة التصريف ، كاستخدـ أيضان بموذج الأرقاـ الدخدمة ابغفاظ على البيئة الأمريكية

 CNsم، كقد أكصى الباحث بتطبيق ابؼنهج الذم استخدمو في دراستو كابؼعتمد على بموذج الأرقاـ ابؼنحنية كجابؽيدركؿ

كقد غاب عن ىذه الدراسة . صوؿ عليها من خلبؿ ىذا النموذجأخرل نظران لدقة النتائج التي بيكن الح على مناطق

 .استخداـ النموذج ابؽيدركلوجي في برديد نظاـ الصرؼ ابؼائيكسابقتها 
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درجات آخذان بعتُ الاعتبار  9بتقسيم سلم ابؼلبئمة للحصاد ابؼائي إلذ ( Fealy, et.al, 2010) كؿكما تنا    

عوامل طبيعية فقط كمتجاىلبن تأثتَ ابعوانب البشرية على اختيار ابؼكاف الأمثل للحصاد ابؼائي الأمر الذم قد ينعكس 

 . على النتائج

: توضيحيةتتضمن ستة فصوؿ ىي ؼ بدنطقة جنوب غرب بؿافظة ابػليل،تتعلق فهي ذه الدراسة فيما بىتص بوك    

الإطار العاـ للدراسة كالذم يشمل على مشكلة الدراسة، أبنيتها، أىدافها، كفرضيات الدراسة، ابؼنهج  الفصل الأول

فيتناكؿ جغرافية منطقة  الفصل الثانيأما . ابؼتبع في ىذه الدراسة، سبب اختيار منطقة الدراسة، كالدراسات السابقة

الوضع  منطقة الدراسة من ناحية كصف الدراسة كأبنية حصاد مياه الأمطار في تنمية ابؼوارد ابؼائية كيشمل على

فوائده كشركطو  حصاد مياه الأمطار، استخدامات الأراضي كالغطاء النباتي التًبة، ابؼناخ، ابعيوسياسي، السكاف،

أبنية حصاد ابؼياه في تنمية ابؼوارد ابؼائية شكل عاـ كمنطقة الدراسة بشكل خاص، طيتٍ بلفلساالوضع ابؼائي كبؾالاتو، ك

مفهوـ حصاد  الفصل الثالث يتناكؿك .الإمكانيات ابؼتاحة لاستخداـ حصاد مياه الأمطار في فلسطتُنية، كالفلسطي

ابؼستخدمة في ض نظم حصاد ابؼياه استعرا ،مياه الأمطار عند ابؼزارع الفلسطيتٍ كالوصف الفتٍ لطرؽ حصاد ابؼياه

دراف التًابية نصف الدائرية، الأتلبـ الكنتورية، ابؼدرجات ابغجرية، ابؼدرجات الجابعدراف التًابية الكنتورية، )فلسطتُ 

ابؼياه ، آبار بصع ابػزانات الصغتَةابؼنفذة، ابغفر الصغتَة، الزراعة المجاكرة للصخور، ( ابغجرية)لسدكد الصخرية االتًابية، 

الفصل أما  .فوائد تقنيات ابغصاد ابؼائيابغصاد ابؼائي القدبية في فلسطتُ، كطرؽ ، كيتناكؿ أيضان (عن أسطح ابؼنازؿ

شركط كابؼعايتَ اؿبصع البيانات، على كيفية لعملية اختيار مستجمعات ابؼياه يشمل ابػطوط العريضة كىو بعنواف  الرابع

كىو  الفصل الخامس .بيئة نظم ابؼعلومات ابعغرافية ضمنمكاف ابؼستجمع ختيار تطبيق معايتَ الاختيار ابؼستجمع، 

عن طريق  مرحلة بناء قواعد ابؼعلومات من خلبؿ تطبيق النماذج الرياضيةبؼستجمعات ابؼياه ابؼختارة فيتناكؿ  توصيف

م، كتقسيمات المجرل حساب ابعرياف السطحي، كإعداد طبقات بموذج أرقاـ منحتٌ ابعرياف كحساب ابعرياف السطح

 .كالاستنتاجات كالتوصيات أىم النتائج  الفصل السادس كما يستعرض .ابؼائي للتدفق
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 :الفصل الثالش يتضمن ابؼواضيع التالية

II.1   منطقة الدراسة. 

II.2   الوضع ابعيوسياسي بؼنطقة الدراسة . 

II.3   السكاف. 

II.4   ابؼناخ. 

II.5   التًبة. 

II.6   استخدامات الأراضي كالغطاء النباتي. 

II.7   ُبشكل عاـ كمنطقة الدراسة بشكل خاص الوضع ابؼائي في فلسطت     . 

II.8   حصاد مياه الأمطار، فوائده كشركطو كبؾالاتو      . 

II.9   بمية ابؼوارد ابؼائيةأبنية حصاد ابؼياه في ت. 

II.10 ُالإمكانيات ابؼتاحة لاستخداـ حصاد مياه الأمطار في فلسطت. 
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دؼ ىذا الفصل إلذ استعراض جغرافية منطقة الدراسة بشكل خاص كالوضع ابؼائي كأبنية ابغصاد ابؼائي في قم    

.  بشكل عاـ فلسطتُ

                                                                         

II.1  منطقة الدراسة 

كما ىو كاضح في ابػريطة رقم تقع منطقة الدراسة     

في أقصى جنوب الضفة الغربية كتبعد جنوبان عن ( 1)

كم، حيث تقدر مساحتها 23مدينة ابػليل حوالر 

، كتضم بطس بذمعات سكنية ²كم26.5بحوالر 

عناب الكبتَ، خربة الرىوة، سومرة، عرب )ىي صغتَة 

كيبلغ عدد السكاف في ابؼنطقة ( الفربهات، الرماضتُ

بودىا من ك، (2008الإحصاء الفلسطيتٍ، )نسمة  4199

 ،من ابعنوبنة دكرا كخط ابؽدنة مدمأراضي الشماؿ 

كبلدة ( مستعمرة سنسانو)بلدة سناستُ أما من الغرب 

 كمن الشرؽ فيحدىا( ة اشكيلوتمستعمر)بضامة 

ة عمرحاليان مستمقاـ عليها دينة الظاىرية أراضي تابعة لد

أقيمت على أنقاض خربة أثرية قدبية تدعى كالتي تيتٍ 

  .(2004عرّاؼ، ) .جوشن

ة
 عمل الباحث: ابؼصدر   

 الدراسة جنوب غرب ابػليلمنطقة موقع (: 1)رقم  خريطة

تم اختيار منطقة الدراسة ىذه، بغاجة الأرض الزراعية للبستفادة القصول من كمية ابؽطوؿ المحدكدة في منطقة لقد     

كتشكل ىذه ابؼنطقة بموذجان بيكن تطبيقو على مناطق  . كترتفع فيها تكلفة ابؼياه لندرتهاترتفع فيها درجات ابغرارة، 
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السنة، /ملم 340 – 300فتتًاكح ما بتُ كمية الأمطار في منطقة الدراسة معدؿ أما  .من الريف الفلسطيتٍبـتلفة 

كمية ىطوؿ الأمطار  تقلالأجزاء ابعنوبية كفي ( السنة/ملم 340 – 330)في الأجزاء الشمالية كالوسطى  كىي ترتفع

 .السنة/ملم 320 – 300ما بتُ  لتتًاكح

II.1.1  قرية سومرة: 

قرية من الشرؽ اؿبود . كم جنوب غرب مدينة ابػليل 20قرية سومرة ىي إحدل قرل الظاىرية، كتقع على بعد     

كقرية  الظاىرية، كمن الشماؿ كاد الكلبب، كمن الغرب قرية البرج كقرية البتَة، كمن ابعنوب قرية عناب الكبتَبلدة 

 .موقع قرية سومرة( 2)رقم  كتبتُ ابػريطة. عرب الرماضتُ

 
 عمل الباحث: ابؼصدر   

 موقع قرية سومرة(: 2)رقم خريطة 
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كبهدر  ملم 337في القرية  البحر، كيبلغ ابؼعدؿ السنوم للمطرمتًا فوؽ سطح  619تقع قرية سومرة على ارتفاع     

إلذ  فيها كيصل ابؼعدؿ السنوم لدرجات ابغرارة  ،يومان  50ىو  2007ابػليل لعاـعدد أياـ ابؼطر في بؿافظة أف ذكره 

ؼ قرية سومرة ضمن  كتصن (.2010أريج،  –كحدة نظم ابؼعلومات ابعغرافية )%. 60درجة مئوية، كمعدؿ الرطوبة النسبية  19

 (.1)صورة رقم  .سلطة بؿلية أك خدماتأية ة كلا يوجد فيها ابؼناطق ابؼهمش

 
 عمل الباحث: ابؼصدر                 

 قرية سومرة(: 1) رقم صورة

توقعات نسمة كذلك حسب  38فقد قُدر بحوالر  2007ابؼقدرة لسكاف قرية سومرة لعاـ نتائج اؿاعتمادان على     

الذم أُجرم من قبل ابعهاز ابؼركزم للئحصاء  التعداد العاـ للسكاف كابؼساكنتقديرية كانت قد أُجريت خلبؿ 

يعتمد بصيع سكاف قرية سومرة بشكل رئيس على قطاع الزراعة، كمن أىم ابؼزركعات في القرية  .1997عاـ الفلسطيتٍ 

رأس من  1000على الثركة ابغيوانية حيث يوجد حوالر في الغالب  كيعتمد الأىالركما . المحاصيل ابغقلية كابػضراكات

 .كبصيع الأسر تقوـ بتًبية ابغيوانات ابؼنزلية الغنم،

دكلز  200دكلز أراضي زراعية منها  500دكلز أراضي سكنية، ك 20دكلز، منها  1000تبلغ مساحة قرية سومرة     

غتَ مستغلة بسبب نقص ابؼاؿ اللبزـ لتنمية القطاع الزراعي، كشح الأمطار، قلة مصادر ابؼياه كضعف جدكل الأنشطة 

ة في القرية على مياه الأمطار، كىناؾ تعتمد معظم الزراعكما . دكلز 480كتبلغ مساحات الأراضي ابؼفتوحة . ةالزراعي
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كم من الطرؽ الزراعية، 0.5يوجد في قرية سومرة حوالر . بعض ابؼزارعتُ يستخدموف مياه التنكات في رم خضركاتهم

 (2010أريج،  –كحدة نظم ابؼعلومات ابعغرافية ). ير كافيةكىي صابغة لستَ التًكتورات كالآلات الزراعية، إلا أنها غ

كيشكل عدـ كجود . في القريةللمياه صدر الوحيد الدتنكات ابؼياه  تعتبربؼياه، كؿ اتقرية سومرة غتَ موصولة بشبك    

 .شبكة مياه كنقص ابؼياه ابغاد خاصة في فصل الصيف أحد أىم ابؼشاكل التي تواجو القرية

II.1.2   الرهوةخربة: 

كم جنوب غرب مدينة ابػليل، على الطريق العاـ بتُ 25ىي إحدل خرب منطقة الظاىرية، كتقع على بعد ك    

 قرية الرماضتُ، كمن الشماؿ من الشرؽ خربة زنوتة، كمن الشماؿ الغربي كبودىا. (1994أبوبكر، )الظاىرية كبئر السبع 

 (.3)رقم  ريطةبتُ الخكما ت. عرب الفربهات ، كمن الشماؿبلدة الظاىرية الشرقي

 
 عمل الباحث: ابؼصدر    

 موقع قرية الرىوة(: 3)رقم  خريطة
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ملم،  337متًا فوؽ سطح البحر، كيبلغ ابؼعدؿ السنوم بؽطوؿ الأمطار فيها  423تقع خربة الرىوة على ارتفاع     

 –كحدة نظم ابؼعلومات ابعغرافية )% 59درجة مئوية، كمعدؿ الرطوبة النسبية  19كيصل ابؼعدؿ السنوم لدرجات ابغرارة إلذ 

استقر فيها بؾموعة من  حتُ، 1920إلذ عاـ  ىايعود تاريخك. ةكما كتصنف خربة الرىوة كمناطق بدكم. (2010، أريج

 (.2)صورة رقم . لقياـ بنشاطات زراعيةا بداشيتهم طلبا للماء كالكلؤ، كؿا إليوكسكاف الظاىرية، جاء

 
 عمل الباحث: ابؼصدر

 
 عمل الباحث: ابؼصدر 

 خربة الرىوة(: 2) ة رقمصور

من  ا، كبويط بوبهعلها عرضو لإجراءات الاحتلبؿ التعسفيةبفا كبواذم خط ابؽدنة خربة الرىوة من جهة الغرب     

سنسانو  من ابعنوب مستعمرة، ك(Tene)ة تينا ، كمن الشماؿ مستعمر(’Shima)ة شيما الشرؽ مستعمر

(Sinsaneh) (2004عرّاؼ، ). كالطريق الالتفافي 

فقد قدر عدد سكاف خربة الرىوة ، 1997جرل عاـ أُ الفلسطيتٍ الذم بؼركز الإحصاء ف على بيانات السكا كبناء    

ة ىي المحاصيل ابػربعلى قطاع الزراعة، كأىم المحاصيل ابؼزركعة في  ىميعتمد معظم. نسمة 36كالر بح 2007عاـ ؿ

 . مؤسسات اقتصاديةية لأابؼنطقة كتفتقر . ابغقلية كالعلفية، التي تستعمل كغذاء للحيوانات

. للمياه في ابػربةالوحيداف لا يوجد في خربة الرىوة شبكة مياه، كتعتبر آبار ابعمع كتنكات ابؼياه بنا ابؼصدراف     

ابؼياه كخاصة في أشهر حاد في  عدـ كجود شبكة مياه الأمر الذم يؤدم إلذ نقص أبنهاكتواجو ابػربة مشاكل كثتَة 

 .الصيف
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II.1.3   الكبيرقرية عناب: 

بودىا من . كم جنوب غرب مدينة ابػليل22قرية عناب الكبتَ ىي إحدل قرل بؿافظة ابػليل، كتقع على بعد     

كما  الشرؽ خربة أـ القصب، كمن الشماؿ بلدة الظاىرية، كمن الغرب قرية عرب الرماضتُ، كمن ابعنوب قرية سومرة

متً فوؽ سطح البحر، كيبلغ ابؼعدؿ السنوم بؽطوؿ  568رتفاع تقع قرية عناب الكبتَ على ا. (4)تبتُ ابػريطة رقم 

درجة مئوية، كمعدؿ الرطوبة النسبية  19ملم، كيصل ابؼعدؿ السنوم لدرجات ابغرارة إلذ  336الأمطار في القرية 

بػػػػػػ  1997بهدر ذكره أف عدد سكاف عناب الكبتَ قُدر في عاـ  (.2010أريج،  –كحدة نظم ابؼعلومات ابعغرافية )%. 59

 (2004عرّاؼ، )نسمة  221

 
 عمل الباحث: ابؼصدر 

 موقع قرية عناب الكبتَ(: 4)رقم  خريطة
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، كيعود نطقةكعناب بدعتٌ العنب الذم اشتهرت بو ىذه الد. يعود تاريخ عناب الكبتَ إلذ الفتًتتُ الركمانية كالبيزنطية    

ينحدر سكاف عناب الكبتَ من منطقة الظاىرية  .(Land Research Center, 2010)الاسم إلذ بلدة أياـ الركماف 

كما يوجد في عناب الكبتَ بذمعات صغتَة منها خربة عسيلة، الكاشر، اقطيط، جريدة ككاد أبو . كعرب الرماضتُ

 .منظران عامان للقرية (3)صورة رقم كتظهر  .(2012-1-29مقابلة مع الدكتور ابراىيم بـارزة، ) .خركبة

 
 عمل الباحث: ابؼصدر           

 قرية عناب الكبتَ :(3) رقم صورة

 Tene)ة تينا ، كمستعمر(Eshkilot)ة اشكيلوت عمرتاف إسرائيليتاف، بنا مستعمربويط بقرية عناب الكبتَ مست    

 “Ma’ale Aomarim”.) 

بنا ابعهة الغربية، كابعهة ابعنوبية، كقد بدأ : أما فيما يتعلق بجدار الفصل العنصرم، فإنو بويط بالقرية من جهتتُ    

، كيقوـ ابعدار على كابظنت مسلح ابعدار من أسلبؾ مكهربةكيتكوف . 2006العمل ببناء ابعدار حوؿ القرية في عاـ 

 بتُّ التعداد السكالش (.2010أريج،  –ة نظم ابؼعلومات ابعغرافية كحد) .دكلز من أراضي القرية ابؼصادرة 100مساحة 

كبتُّ (. pcbs.gov, 2007) نسمة 330قرية عناب الكبتَ بلغ ، أف عدد سكاف 2007جرل عاـ أُ الفلسطيتٍ الذم 

 . من سكاف عناب الكبتَ، يعملوف في النشاطات الزراعية% 97ابؼسح ابؼيدالش أف 
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دكلز أراضي زراعية،  5000، مناطق مبنيةدكلز  200دكلز، منها  7500تبلغ مساحة عناب الكبتَ حوالر     

كىناؾ الكثتَ من الأراضي الزراعية في القرية غتَ مستغلة بسبب شح الأمطار، كقلة . دكلز مراع كغابات 2300

دكلز بحاجة إلذ استصلبح من الأراضي  200حوالر  كما يوجدزراعة، للمصادر ابؼياه، كضعف ابعدكل الاقتصادية 

يعتمد سكاف (. الشعتَ، ابغمص، الكرسنة)كأىم المحاصيل ابؼزركعة في القرية ىي المحاصيل ابغقلية كالعلفية . الزراعية

ناسبة الدية، كم من الطرؽ الزراع 6كفيما يتعلق بالطرؽ الزراعية، فهناؾ حوالر . القرية أيضان على تربية الثركة ابغيوانية

إلذ كجود مؤسسات اقتصادية كلا يوجد فيها بؿلبت بذارية أك  القرية تفتقركما . (ARIJ, 2011) .فقط لستَ الدكاب

 .بقالات

. للمياه في القرية الوحيداف صدرافالدعناب الكبتَ غتَ موصولة بشبكة ابؼياه، كتعتبر آبار ابعمع كتنكات ابؼياه بنا     

 .ىانقص ابؼياه كتلوثكتواجو القرية في ىذا المجاؿ ىي عدـ كجود شبكة مياه، كأكثر ابؼشاكل التي 

 

II.1.4  عرب الرماضين وعرب الفريجات: 

كما تعتبر ىاتاف القريتاف بدثابة قرية كاحدة كذلك لقربهما من بعضهما البعض كتداخل ابؼناطق ابؼبنية لكلب القريتتُ،     

قرية عرب الرماضتُ ىي إحدل قرل منطقة الظاىرية في بؿافظة ابػليل، كتقع ؼ. التعليما تشتًكاف في ابػدمات كمن بينو

من الشرؽ الشارع الرئيسي الواصل بتُ بئر السبع كمدينة ابػليل، كمن  ىابود. إلذ ابعنوب الغربي من مدينة ابػليل

 ريطةبتُ الختك(. ابػط الأخضر) 1949بؽدنة لعاـ الشماؿ بلدة الظاىرية كأراضي دكرا، كمن الغرب كابعنوب خط ا

 .موقع قرية عرب الرماضتُ كعرب الفربهات( 5)رقم 
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 عمل الباحث: ابؼصدر 

 موقع قرية عرب الرماضتُ كعرب الفربهات(: 5)رقم  خريطة
 

متًا فوؽ سطح البحر، أما عرب  565تقع قرية عرب الرماضتُ بالقرب من صحراء النقب، كعلى ارتفاع يبلغ     

ملم،  336متًا فوؽ سطح البحر،كيبلغ ابؼعدؿ السنوم بؽطوؿ الأمطار في القرية  470الفربهات فتقع على ارتفاع 

نظم ابؼعلومات كحدة )%. 59.3رطوبة النسبية درجة مئوية، كمعدؿ اؿ 19كيصل ابؼعدؿ السنوم لدرجات ابغرارة إلذ 

  (.2010أريج،   -ابعغرافية 

، عندما قامت إسرائيل باحتلبؿ 1948إلذ عاـ  إنشائها كيعود تاريخ. تعتبر قرية الرماضتُ قرية حديثة العهد نسبيان     

فقد كاف سكاف القرية جزءان من بدك بئر السبع الذين عاشوا في صحراء النقب، كبعد النكبة كاحتلبؿ . فلسطتُ
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، اضطر عرب الرماضتُ إلذ ابؽجرة إلذ مناطق جديدة قريبة 1948إسرائيل لأراضيهم كبفتلكاتهم كتهجتَىم منها عاـ 

نسبة إلذ جدىم "  عرب الرماضتُ"كبظيت ابؼنطقة التي سكنوا فيها . لأصلية، فاختاركا منطقة الظاىريةمن أراضيهم ا

 .منظران عامان لقرية عرب الرماضتُ( 4)كتبتُ الصورة رقم ، "رمضاف"الأكؿ 

 

 
 عمل الباحث: ابؼصدر 

 
 عمل الباحث: ابؼصدر 

 عرب الرماضتُ قرية(: 4) رقم صورة

 

ات إسرائيلية، كىناؾ طريقاف التفافياف الشرؽ كابعنوب كالغرب بطس مستعمر عرب الرماضتُ منبويط بقرية     

إضافة إلذ . بويطاف بالقرية من الشماؿ كالشرؽ، كجدار الفصل العنصرم بويط بالقرية من الشرؽ كابعنوب كالغرب

 .بشكل دائم، كثلبثة حواجز من السواتر التًابية كالكتل الإبظنتية بزضع بغاجزين عسكريتُ مأىولتُ ذلك فإف القرية

عدد سكاف قرية عرب بؾموع ، أف 2007جرل عاـ أُ الفلسطيتٍ الذم بؼركز الإحصاء بتُ تعداد السكاف     

 شخصان  563شخصان يسكنوف قرية عرب الرماضتُ، ك 3232نسمة، منهم  3795بلغ الرماضتُ كعرب الفربهات 

دكلز  5500دكلز، منها  7750 تتُقرماؿمساحة أراضي بؾموع تبلغ كما  (.pcbs, 2007) يسكنوف عرب الفربهات

 .1كما في ابعدكؿ رقم . دكلز أراضي سكنية 1100ة، كأراضي قابلة للزراع
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 كعرب الفربهات استعمالات الأراضي كالغطاء النباتي في قرية عرب الرماضتُ(: 1) رقم جدكؿ

الأراضي القابلة  المساحة التجمع

 للزراعة

الأراضي 

 المزروعة

مساحة الأراضي 

 السكنية

المناطق 

 المفتوحة

 500 800 2000 2200 3500 عرب الرماضين

 650 300 3000 3300 4250 عرب الفريجات

 1150 1100 5000 5500 7750 المجموع

 .2006 –( MOA)كزارة الزراعة الفلسطينية : ابؼصدر

 

كتقدر  .بعليةأكثرىا تعتمد الزراعة في القرية بشكل رئيسي على مياه الأمطار، كىناؾ أنواع بـتلفة من ابػضراكات     

دكلز مزركعة بأشجار الزيتوف، بالإضافة إلذ  208، فيوجد لنسبة للؤشجار ابؼثمرةأما با. دكلز 48مساحتها بحوالر 

 (ARIJ, 2011) .دكلز مزركعة بأشجار اللوزيات 165

ابغبوب حوالر ذه تعتبر ابغبوب كخاصة الشعتَ كالقمح من أكثر المحاصيل زراعة، حيث بلغت ابؼساحة ابؼزركعة بو    

اصيل العلفية مثل إضافة إلذ زراعة مساحات من بؿاصيل البقوليات ابعافة كمنها العدس كابغمص، كابؼح. دكلز 3420

من سكاف قرية عرب الرماضتُ يقوموف بتًبية الثركة % 80إف حوالر كفيما يتعلق بالثركة ابغيوانية ؼ. االكرسنة كالبيك

 (2010أريج،  –كحدة نظم ابؼعلومات ابعغرافية ). ابغيوانية مثل الأغناـ كابؼاعز، البقر كالدجاج كالنحل

من مشاكل عالش ممن الإجراءات الإسرائيلية، فإف قطاع الزراعة التي يواجهها سكاف القريتتُ إضافة إلذ ابؼعاناة     

يوجد في القرية . قلة ابؼعدات الزراعيةك ر، شح الأمطار كقلة مصادر ابؼياهنقص رأس ابؼاؿ اللبزـ للبستثما: كثتَة، منها

 .، كىي مناسبة لستَ التًاكتورات كالآلات الزراعيةبشكل جيد كم من الطرؽ الزراعية، إلا أنها غتَ بفهدة 2حوالر 
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فيها، كالذم  ؿ رئيسي على خزاف ابؼياه ابؼوجودموصولة بشبكة ابؼياه، كتعتمد القرية بشكقرية عرب الرماضتُ غتَ     

إلذ كبهلب ابؼواطنوف ابؼياه . 1998منذ ( ميكركت)يتم تغذيتو من قبل شبكة ابؼياه الإسرائيلية ، كᶟـ50تبلغ سعتو 

كيواجو قطاع ابؼياه في القرية الكثتَ . ق في القريةبؼياامصدر إضافة إلذ آبار ابعمع تعتبر ىي ك ابؼنازؿ بواسطة تنكات ابؼياه

كالتي يتًاكح سعر ابؼتً من ابؼشاكل، منها عدـ كجود شبكة مياه، شح الأمطار في ابؼنطقة كارتفاع أسعار مياه التنكات 

 (2009البنك الدكلر، ). شيكل 50 – 30 ابؼكعب منهما ما بتُ

 

II.2  الوضع ابعيوسياسي بؼنطقة الدراسة 

، (ابػط الأخضر) 1949الغربي من بؿافظة ابػليل بالقرب من خط ابؽدنة  تقع منطقة الدراسة في ابعزء ابعنوبي    

 497قدر مساحتو بحوالر ؿ خلف ابعدار كتمن منطقة الدراسة معزكقسم ىناؾ ك. كتعتبر جزء من منطقة الظاىرية

 كمساحةدكلز،  1401تقدر بػػػػ ؼ( ج)نطقة ـأما مساحة عسكرية، مصنفة كمنطقة دكلز  12173يوجد ككما دكلز، 

كبحكم الواقع . من ابؼساحة الكلية بؼنطقة الدراسة %46.8 كىو ما يشكل دكلز 12429منطقة أ ك ب تقدر بحوالر 

للبعتبارات  من منطقة الدراسة لا بيكن استخدامها لبناء مستجمعات للمياه% 53.2السياسي يتضح أف 

أراضي دكلة فلب بيتلك أحد من سكانها في منطقة الدراسة بكونها الأراضي  بستاز بصيعكما . ابعيوسياسية ابؼفصلة أعلبه

 .كضح الوضع السياسي في منطقة الدراسةت( 6)رقم كابػريطة  .(ARIJ, 2011). أم إثبات بؼلكية أرض
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 عمل الباحث: ابؼصدر                       

 (أ، ب، ج)الدراسة حسب تقسيم ابؼناطق إلذ في منطقة السياسي الوضع (: 6)رقم  خريطة

II.3  افػػػػػؾػػػػػسػػػػػاؿ 

د السكاف زيادة نسمة، كقد شهد عد 600364حوالر  2010بلغ عدد سكاف بؿافظة ابػليل في منتصف عاـ     

عاـ  منتصفالعامة كقد بلغت الكثافة السكانية . 1997ف إبصالر عدد سكاف المحافظة في عاـ ع% 55.9بدا نسبتو 
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الإحصاء الفلسطيتٍ، ) نسمة 4199بلغ عدد سكاف منطقة الدراسة فيما . ²كم/فرد 582.7في المحافظة  2009

2008.) 

الذين لا يعملوف  نسبةالتعداد السكالش، أف تم التوصل من خلبؿ ابؼقابلبت الشخصية كابؼسح ابؼيدالش كمن خلبؿ     

بفن أنهوا من أفراد الأسر % 70 حوالر أما التعليم فهناؾ. كظفتُمن الدىم % 10في حتُ أف  ،%90كالر بح يقدر

من ابؼنازؿ % 14كبخصوص ظركؼ السكن فهناؾ . ىم أميتُبفن % 16تعليمهم التحضتَم كالابتدائي في حتُ أف 

. من الطتُ كالباقي من الطوب% 1خيم، % 6تتكوف من صفائح معدنية كأعمدة تغطيها صفائح بلبستيكية، ك

 (.2008الفلسطيتٍ،  الإحصاء)

بسبب إغلبؽ الاحتلبؿ  للمراعي ابؼتاحة فيمكن كصفها بابؼتدىورة كإمكانية الوصوؿ إليها بؿدكدةكبالنسبة     

من استهلبؾ العلف ابغيوالش الإبصالر، أما % 17أف توفر ما نسبتو  للؤراضي كتستطيع ابؼراعيالإسرائيلي كمصادرتو 

الإحصاء ). فقط يوـ 87 فهي يومان في السنة بينما في ابػليل 96 بحوالرفلسطتُ  طوؿ فتًة الرعي فيقدر متوسطها في

 (.2008الفلسطيتٍ، 

 

II.4  اخػػػػػػفػػػػػػالد 

يلعب ابؼناخ دكران رئيسيان في تبلور خصائص البيئات، كالربط بتُ ملبمح ابؼناخ كصفة كل عنصر من عناصره، كتعتبر     

 كبستازما بتُ مناخ البحر ابؼتوسط كابؼناخ ابعاؼ، من حيث ابؼناخ حيث تقع ابؼناطق الانتقالية  منالأراضي الفلسطينية 

كجاؼ صيفان كبارد كرطب خلبؿ فصل الشتاء كفتًة انتقالية قصتَة ما بتُ الفصلتُ الرئيستُ،  حارفلسطتُ بدناخ 

  عايد كالوشاحي،) .جنوبية شرقية إلذ جنوبية جافة كتتميز الفصوؿ الانتقالية عادة بعبور منخفضات بطاسينية متًافقة برياح

1999) 
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كالذم يتميز  ،كيتميز مناخ منطقة الدراسة بوقوعو ضمن ابؼنطقة ابؼعتدلة التي يسودىا مناخ حوض ابؼتوسط ابعاؼ    

بأنو حار جاؼ صيفان كمعتدؿ ماطر شتاءن، كبيتد الفصل ابؼاطر من تشرين الأكؿ حتى نيساف، بينما لا يتوقع  ىطوؿ 

 .الأمطار في فصل الصيف في الفتًة الواقعة بتُ أيار كأيلوؿ

كمتوسط درجات  ملم، 350 – 300قع منطقة الدراسة ضمن مناطق ابؽطوؿ ابؼطرم السنوم الذم يتًاكح بتُ ت    

 ,LRC) .أما أبرد شهر فهو كانوف أكؿ كأكثر ىا حرارة ىو شهر أيلوؿابغرارة الشهرم بزتلف من شهر إلذ آخر، 

2010) 

 

II.5  الػػػػػػػػتػربػػػػػػػػػػة 

بساسكة من سطح الدغتَ اء كابؽواء، كىي الطبقة العليا تعتبر التًبة جسمان حيان يتألف من مزيج من ابؼواد ابؼعدنية كالد    

الأرض التي تنمو عليها النباتات، فالتًبة لا تعدك أف تكوف الطبقة ابؽشة كالرقيقة التي تغطي معظم سطح الأرض 

كىي بؿصلة نهائية لتفاعل عدة عوامل  (.1997أبو بظور،) .اليابس كبسمك يتًاكح ما بتُ سنتيمتًات كعدة أمتار

 .لتضاريس كالزمنكالصخر الأـ كابؼناخ كالغطاء النباتي كا

مرتفعات متموجة %( 64.39)تلبؿ منخفضة :  مراضالأأنواع من أبماط  ثلبثةمنطقة الدراسة تتكوف من     

 (LRC, 2010) .%(20.71)جة منخفضة كتلبؿ متمو%( 14.9)

، ككامبيسولز (VERTISOLS)فتَتيسولز : ثلبث بؾموعاتإلذ كتصنف التًبة في منطقة الدراسة     

(CAMBISOLS) كليبتوسوؿ ،(LEPTOSOL) (72)صفحة  (4)ابعدكؿ رقم في  ابؼذكورةك. (LRC, 

 .توزيع التًبة في منطقة الدراسة( 7)توضح ابػريطة رقم ك ،(2010
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 عمل الباحث: ابؼصدر                             

 نوع التًبة في منطقة الدراسة(: 7)خريطة رقم 

 

II.6   النباتياستخدامات الأراضي كالغطاء 

تعتبر الزراعة من أىم ابؼصادر التي يعتمد عليها السكاف، كىي بسثل موردان اقتصاديان ىامان لشربوة عريضة من سكاف     

الزراعة  ضار، الأشجار ابؼثمرة، كتواجوابغبوب، الخ: ابؼنطقة، كمن أىم المحاصيل الزراعية في بؿافظة ابػليل بشكل عاـ

العراقيل أماـ الفلسطينيتُ بؼنعهم من بفارسة  لمحتلة التي تضعياسة الإسرائيلية في الأراضي االكثتَ من ابؼشاكل أبنها الس
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الاعتماد على الزراعة البعلية كجهل ابؼزارعتُ بالدكرة الزراعية الأخرل  كمن مشاكل القطاع الزراعي .نشاطاتهم الزراعية

السكانية إلذ دفع بعض الناس للبحث عن مصدر فقد أدت الزيادة ككسائل التسويق كالتصدير، كمن جانب آخر 

 (.1986كىيبة، ) .سيما بعد حصوؿ نقص في الأمطار، رزقهم في أعماؿ غتَ زراعية

 1999دكلز عاـ  2682 توتلت الزراعة ما مساحدكلز اح 26500ساحة منطقة الدراسة كفي حتُ تبلغ ـ    

ير في كمية ىطوؿ الأمطار خلبؿ العشر سنوات بسبب التغكقد يكوف ذلك  2009دكلز عاـ  930كتراجعت إلذ 

 كالقابلة للزراعةالأراضي الزراعية ( 9)ك ( 8)رقم ط رائالخ كتبتُ (.2010أريج،  –كحدة نظم ابؼعلومات ابعغرافية )ابؼذكورة 

التي كانت مزركعة بالمحاصيل ابؼؤقتة كتظهر في الصور ابعوية على الأراضي الأراضي القابلة للزراعة ىي ب كابؼقصود ىنا)

 .على التوالر 2009كعاـ  1999عاـ ( أنها أراضي بؿركثة

 
 عمل الباحث: ابؼصدر 

منطقة الأراضي الزراعية كالقابلة للزراعة في (: 8)رقم  خريطة
 1999الدراسة عاـ 

 
 عمل الباحث: ابؼصدر 

منطقة الأراضي الزراعية كالقابلة للزراعة في (: 9)رقم  خريطة
 2009الدراسة عاـ 
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، بذمع في مستجمعات فصل الشتاءالأمطار التي  التي ترُكل من المحاصيلكمن المحاصيل الزراعية في منطقة الدراسة،     

كبتَ من ابؼنطقة غتَ مزركع كىناؾ جزء . كىذه الأراضي ابؼزركعة موزعة على ابؽضاب الصغتَة ابؼتفرقة في منطقة الدراسة

كىذه ابؼنطقة لا يوجد بها أم نوع من  .كلكنها تستخدـ للرعي كىي تغطيها ابؼراعي الطبيعية أك الصخور العارية

مراعي، كيتضح ذلك من خلبؿ غطاء نباتي طبيعي تم تصنيفو ؾ الاستخدامات التجارية أك الصناعية كلكن يوجد بها

 (. 85)صفحة ( 8)جدكؿ رقم 

 

II.7  الوضع ابؼائي الفلسطيتٍ بشكل عاـ كمنطقة الدراسة بشكل خاص 

تعتبر ابؼوارد ابؼائية من أىم ابؼوارد الطبيعية كأكثرىا حيوية، بؼا بؽا من أبنية كاضحة في التنمية الاقتصادية     

 .لأم بؾتمع بشرم في كل زماف كمكافكالاجتماعية 

 .(PHG, 2006) :تتلخص ابؼوارد ابؼائية في الضفة المحتلة بدا يلي    

  3مليوف ـ 69 كبطاقة سنوية تبلغ بئران  597حوالرفي الضفة الغربية يبلغ عدد الآبار ": الآبار"ابؼياه ابعوفية 

 .كتتوزع ىذه الآبار على ثلبثة أحواض ىي الغربي، الشماؿ الشرقي، كالشرقي

 تقريبان  3مليوف ـ 27 سنوية تبلغكبطاقة نبع  304لينابيع حوالر ايبلغ عدد : الينابيع. 

 كمية مياه الفيضانات في  كتبلغتعتبر مياه الأمطار ىي ابؼصدر ابؼغذم للخزاف ابعوفي : ابؼياه السطحية

كيبتُ ابعدكؿ  (.PHG, 2006)  كلكنها غتَ مستغلة لعدـ توفر البنية التحتية ³ـمليوف  70الودياف حوالر 

كنسبة استهلبؾ كمية ابؼياه ابعوفية ابؼتوفرة في الأحواض ابعوفية الثلبثة كما كردت في اتفاقية أكسلو ( 2) رقم

الأحواض ( 10)، كما تبتُ ابػريطة رقم كل من ابعانبتُ الفلسطيتٍ كالإسرائيلي من مياه ىذه الأحواض

 .ابؼائية في الضفة الغربية كقطاع غزة
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 كمية ابؼياه ابعوفية ابؼتوفرة في الأحواض ابؼائية ابعوفية :(2)جدكؿ رقم 

 المتبقي إسرائيل الضفة الغربية سنة/م مليون التغذية السنوية الحوض

 - 103 42 145 الشمال الشرقي

 78 40 54 172 رقيالش

 - 340 22 362 الغربي

 78 483 118 678 المجموع

 2001، أبو عمرك كبضودة

 

من أىم القضايا التي يعالش منها الفلسطينيوف جراء استيلبء الاحتلبؿ على ابؼقدرات  ان ابؼائي ىو كاحديعتبر ابؼلف     

 تصرلا تق، كذرع الاحتلبؿ بابغجج الأمنية بؼنع الفلسطينيتُ من استغلبؿ أفضل بؼواردىم ابؼائيةحيث يتالفلسطينية، 

كحرماف على بـتلف مصادر ابؼياه في الأرض المحتلة باشرة كتتعداه إلذ السيطرة الدبل  التعديات الإسرائيلية على ذلك

حيث . (2012-3-21مقابلة مع رئيس سلطة ابؼياه الدكتور شداد العتيلي، ). ابعانب الفلسطيتٍ من حقوقو ابؼائية في نهر الأردف

إقامة السدكد  من خلبؿكركافده نهر اؿإلا أف إسرائيل تقوـ بتحويل مياه  %23بػػػػ   سرائيل في نهر الأردفإنصيب يقدر 

إسرائيل على مصادر كما تسيطر  على ابغدكد بتُ ىضبة ابعولاف كإسرائيل كفيةقل ابؼياه كحفر الآبار الجكابؼضخات لن

سنويان إلذ إبغاؽ  3مليوف ـ 400كأدل سحبها للمياه ابؼقدرة بحوالر  ،ابؼياه خاصة في ابعزء ابعنوبي من نهر الأردف

من مصادر مياه النهر بينما لد توافق إسرائيل % 55قدر  كتشكل ىذه الكمية .راضي الزراعية ابؼمتدةالأضرار في الأ

 (2012 بظاعيل،إ). على إقامة مشاريع للؤردف على طوؿ النهر
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كمن مظاىر إجحاؼ الاحتلبؿ بابغقوؽ ابؼائية للشعب الفلسطيتٍ ىو التباين ابؽائل في الاستهلبؾ حيث تبلغ     

لتً  394مقابل حصوؿ ابؼستوطنتُ على  ،لتً للشخص في اليوـ الواحد 70في فلسطتُ  الفرد الواحد من ابؼياه حصة

من إبصالر ابؼياه الفلسطينية ابعوفية كالسطحية فيما لا يشكل % 86.5 ما نسبتو كتستولر إسرائيل على يوميان،

 (2000للئحصاء الفلسطيتٍ، ابعهاز ابؼركزم ) . %13.5الاستهلبؾ الفلسطيتٍ أكثر من 

بعدار في سياؽ تنفيذىا  دت قوات الاحتلبؿ من اعتداءاتها ضد قطاع ابؼياه الفلسطيتٍبالإضافة إلذ ذلك فقد صعّ     

أكثر من خزاف كبركة ماء كعزؿ  200ألف متً من شبكات الرم كعزؿ بكو  35  تم تدمتَ العنصرم حيث الفصل

 (2010أريج،  –كحدة نظم ابؼعلومات ابعغرافية ). نبع 28بئر بالإضافة إلذ أكثر من  29

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  2010أريج، : بؼصدرا                                
 الأحواض ابؼائية في الضفة الغربية كقطاع غزة :(10)رقم  خريطة
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II.7.1  الوضع ابؼائي في منطقة الدراسة 

كذلك لتشجيع بمو  بشكل عاـ كمنطقة الدراسة بشكل خاص، بؿافظة ابػليل بؼصادر ابؼياه فيابغاجة  تزداد    

القطاعات الاقتصادية ابؼختلفة كعلى رأسها القطاع الزراعي، كقد يشكل ابغصاد ابؼائي موردان إضافيان للمياه في منطقة 

 .الدراسة التي بزلو من الآبار ابعوفية كالينابيع

التي ( التنكات)آبار ابعمع ابؼنزلية كعلى شراء الصهاريج ابؼائية على  ابؼياه اتكصولة بشبكالدغتَ ابؼناطق  تعتمد    

نزلر ، أما آبار ابعمع الد(ميكركت)شركة ابؼياه الإسرائيلية كمن الينابيع المحلية كالآبار الزراعية كابؼنزلية  ىايكوف مصدر

ت مياه أصبحا كابلفاض معدلوالأمطار ىذه الأمطار خلبؿ العاـ، كنتيجة لتذبذب ىطوؿ  فتعتمد بشكل رئيسي على

تراكح سعر ابؼتً ابؼكعب الواحد ما متتميز بارتفاع سعرىا حيث  الصهاريج خياران كحيدان متاحان لدل الفلسطينيتُ كىي

من حاؿ ابغصوؿ عليو بؼياه أضعاؼ سعر ابؼتً ابؼكعب الواحد ؿ 5 تقريبان  شيكل، أم أنو يساكم 50 – 30بتُ 

 (2009ؾ الدكلر، البن). شبكة ابؼياه العامة

تذبذب في كميات الأمطار حيث تتابعت  أصبحت منطقة الدراسة تعالش منالأختَة السنوات في  قأف ابؼلبحظك    

ا ىدد الزراعة ابؼطرية كأدل في الغالب إلذ ضعف الإنتاج كأحيانان موت الكثتَ من الأشجار كفشل مممواسم ابعفاؼ 

. الزراعة ابؼعتمدة على الأمطار

 

II.8   حصاد مياه الأمطار

يتميز مناخ حوض البحر ابؼتوسط بعدـ انتظاـ ىطوؿ الأمطار كذلك بسوء التوزيع على مدار السنة، حيث أف     

الثالش كشباط، كأحيانان بودث فتًة كانوف كانوف الأكؿ كأشهر من كمية الأمطار ابؽاطلة شتاءن تتًكز في % 75حوالر 

الأمطار في نيساف كأيار كبؽذا كلو تعالش النباتات ابؼزركعة كخصوصان الأشجار من انقطاع أك ابكباس للؤمطار كتنعدـ 

 (2002العطاكنة، ). نقص المحتول ابؼائي في التًبة
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ح الزراعات البعلية كخصوصان أشجار الفاكهة فكلما ارتفعت اامان في نجقدكران ابؼياه ابؼخزكنة في التًبة تلعب ك    

في كمية  ىامان إف عمق التًبة كنوعيتها يلعباف دكران  .زادت نسبة بقاح الزراعات البعليةكلما  معدلات ىطوؿ الأمطار

ضحالة التًبة بالإضافة إلذ تها الأمطار كتناقص كميؿسوء توزيع كفي منطقة الدراسة ىناؾ ابؼياه التي يتم بززينها، 

الأمطار كضياعها دكف بززينها في التًبة لأطوؿ من نسبة فقداف مياه ذلك كابلفاض عمقها في ابؼناطق ابؼنحدرة بفا يزيد 

كبالتالر فإف كمية الأمطار السنوية كقدرة التًبة . منها خلبؿ الصيف ابغارالنباتات استفادة من  بفا يقللفتًة بفكنو 

بيكن  على الاحتفاظ بابؼاء يعتبراف من أىم العوامل المحددة للزراعات في ابؼناطق ابعافة، كبدا أف كمية الأمطار لا

من خلبؿ كذلك كالتقليل من ابعرياف السطحي بؼاء الأمطار زيادة المحتول ابؼائي للتًبة فإنو من ابؼمكن التحكم بها 

  .ابغصاد ابؼائي

على أنو بصع مياه الأمطار ابؼتساقطة على منطقة ما كبززينها لإعادة فيعرؼ  أما ابغصاد ابؼائي بشكل عاـ    

مياه  التي بذمعاستخداـ الوسائل كالطرؽ أما ابغصاد ابؼائي الزراعي فهو عبارة عن  .الشتاءاستخدامها بعد انقضاء 

 كبالتالر زيادة الإنتاج للنبات بؿتول الرطوبة في التًبة كزيادة بـزكنها ابؼائي لزيادةالنابذة عن الأمطار  ابعرياف السطحي

 (Libiszewski, 1995) .كالتي غالبان ما تصادؼ فتًة ابعفاؼ دكف أمطار

: كالأمطار الساقطة على سطح الأرض تتوزع كالتالر

 جزء بستصو التًبة ليزيد من رطوبتها كتستفيد منو ابؼزركعات خلبؿ العاـ. 

 جزء بير عبر طبقات التًبة كالصخور ابؼنفذة ليخزف في الطبقات ابؼائية ابعوفية برت سطح الأرض 

  ىذا ابعرياف السطحيكيسمى كيضيع سدل جزء آخر بهرم على سطح الأرض. 

 كجزء آخر يتبخر ليصل إلذ الغلبؼ ابعوم. 
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II.8.1   مكونات نظاـ ابغصاد ابؼائي  

 :، أبنها(2000ابؼطرم )من عدة مكونات حسب ما ذكر في يتألف النظاـ 

بها ميلبف مناسب بكو تتجمع فيها الأمطار أثناء ابؽطوؿ كمنطقة بذميع مياه ابؼطر كتتمثل في قطعة أرض  . أ

أم قد تكوف  كىذه ابؼنطقة قد تكوف كاسعة أك بؿدكدةمستجمع ابؼياه سواء كاف مزركعان أـ غتَ مزركع 

 .مساحتها لا تتجاكز بضعة أمتار مربعة

كلا تلزـ القناة في . تم بصعها كذلك في حالة بعد منطقة التجميع عن الأرض ابؼزركعةمبؼياه التي انقل ؿقناة  . ب

 .ة ككاقعة ضمن ابغقلحالة كوف منطقة التجميع صغتَ

ابؼكاف التي بززف فيها ابؼياه ابعارية كتكوف خزانات أرضية مثل ابغفر أك ابؼكامن  مقؼ أما منطقة التخزين . ت

 .ابعوفية أك التًبة

 .ىي ابؼنطقة التي بهب أف تركل بابؼياه التي تم بذميعها أثناء ابؽطوؿ ابؼطرم: ابؼنطقة ابؼستفيدة . ث

II.8.2   فوائد حصاد ابؼياه (FAO, 1991) 

 حصاد ابؼياه في ابؼناطق ابعافة بهعل الزراعة أمران بفكنان رغم ضعف ابؽطوؿ ابؼطرم كسوء التوزيع. 

 حصاد ابؼياه يؤدم في بعض الأحياف إلذ الاستدامة ابؼائية. 

 إف عملية ابغصاد بُرسن من الغطاء النباتي كتساعد في منع التدىور البيئي. 

  ئياصاد الدالح ةكالاجتماعي للسكاف المحليتُ في منطقبرستُ الوضع الاقتصادم. 

 إلذ ابؼدف لريفية كالتخفيف من ىجرة الريفاستقرار المجتمعات ا. 

  الاحتياجات من  بيكن تلبية ىذه نوإؼ ا ابؼياه للبستخداـ البشرم كتربية ابغيواناتلا تكفي فيو التي ناطقالدفي

 .حصاد مياه الأمطارخلبؿ 
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II.9   تنمية ابؼوارد ابؼائيةابؼياه في أبنية حصاد 

أية عملية مورفولوجية أك كيميائية أك فيزيائية تنفذ على الأرض من أجل الاستفادة من  يطلق علىابغصاد ابؼائي     

مباشرة عن طريق بسكتُ التًبة من بززين أكبر قدر بفكن من مياه الأمطار الساقطة عليها  بطريقة مياه الأمطار، سواءن 

كذلك بتجميع مياه ابعرياف السطحي في منطقة تصريف كبززين غتَ  مباشرةغتَ أك  سرعة ابعرياف الزائد عليهابزفيف ك

معرضة للببقراؼ كاستخدامها لأغراض الرم التكميلي للمحاصيل الزراعية أك للشرب أك سقاية ابغيواف أك تغذية ابؼياه 

الكيميائية ىو استخداـ مواد ، كالطريقة في بناء ابؼستجمعات ابؼورفولوجية كالتي تتمثلابؼقصود بالطريقة ، كابعوفية

كيماكية لتحد من نفاذية ابؼياه للتًبة، أما الطريقة الفيزيائية فهي بذهيز الأرض بتنظيفها كتنعيمها ثم رصفها أك تغطيتها 

 .(2006آؿ الشيخ، ) .بصفائح معدنية أك بلبستيكية أك بفكن استخداـ ابؼناطق غتَ ابؼنفذة

كسيلة  اض إنتاجية نافعة، كبيكن اعتبارهتعريف ابغصاد ابؼائي بأنو بذميع مياه ابعرياف السطحي لأغر ابؼمكنكمن     

العنصر الرئيسي لتقنيات حصاد مياه الأمطار ىو  إف .لتجميع كبززين مياه الأمطار كابعرياف السطحي في مكاف بؿدد

ع ابؼياه، حيث تكوف مساحة جرياف ابؼياه مثالية إذا كاف بؽا معامل النسبة ما بتُ مساحة جرياف ابؼياه كمساحة بذمي

بشرط أف تكوف ( في ابؼناطق ابؼزركعة)كعادة يتم بززين ابؼياه كزراعة النبات . جرياف سطحي كافي كمساحة لتجميع ابؼياه

 .(2005جناد، ) .للبحتفاظ بابؼاء لتزكيد المحصوؿ ابؼزركع بها بغتُ سقوط الأمطار ةالكافي ةلتًبة القدرؿ

بصورة عامة يعتبر ابغصاد ابؼائي من الوسائل ابؼثلى للحصوؿ على ابؼياه عندما لا تكوف مصادر ابؼياه الأخرل متوفرة     

كخاصة في ابؼناطق ابعافة التي لا يتوفر بها مصادر ابؼياه الدائمة ابعرياف، كحتى لو توفرت ىذه ابؼياه تكوف على شكل 

ة العربية للتنمية الزراعية، ابؼنظم). فضل عدـ استخدامها بدكف دراسات كأسس علميةمياه جوفية غتَ متجددة كيكوف من الأ

1999). 

حصاد مياه الأمطار كحفظ رطوبة التًبة متعددة كبزتلف من موقع لآخر حسب تقنيات كمن ابعدير ذكره أف     

تعتمد اعتمادان  تقنيات حصاد ابؼياهصفات التًبة الطبيعية كمعدؿ كثافة ىطل الأمطار كالاستعماؿ الأفضل للؤراضي، ك
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، كعمق كنوعية التًبة في برديد ابذاه ككثافة ىذه الأعماؿ كنوع التقنية كشكلو كابذاىو الأرضسطح ميل  مباشران على

. ابؼراد إنشاؤىا 

 (2006آؿ الشيخ، ): ميم أنظمة ابغصاد ابؼائي ما يليأىم العوامل التي بهب مراعاتها عند تص نستنتج أفبفا تقدـ 

  توزيع الأمطار على مدار ابؼوسم الزراعي .

 مطار شدة سقوط الأ. 

  خصائص ابعرياف السطحي للتًبة السطحية كنفاذية التًبة. 

  (عمق التًبة كقوامها)قدرة التًبة على بززين ابؼاء. 

  من حيث ابؼيل كشكل السطح كابذاىو ابؼراد دراستهاتضاريس ابؼنطقة. 

للئنتاج  ان ابغصاد ابؼائي كعملية بذميع للجرياف السطحي كخلق نظم الرم التكميلي داعم أما فيما يتعلق بغرض    

 .(FAO, 1994): الزراعي، فإف أبنيتو كخاصة في ابؼناطق ابعافة كشبو ابعافة تعتمد على الأسس التالية

 كحيد للمحاصيل ذات ضركرة أف يكوف ابغصاد ابؼائي مصدران مكملبن للنقص في ابؼوارد ابؼائية كليس ابؼصدر اؿ

 .الاحتياجات ابؼائية العالية

 إنتاجية لمحاصيل الزراعة ابؼطريةير ابؼياه بغرض زيادة برقيق فرص إضافية لتوؼ. 

 برقيق زيادة كفاءة استخداـ ابؼوارد الأرضية غتَ ابؼستغلة. 

اطق ابؽامشية التي تقل فيها معدلات كمن ابغقائق التي بهب أخذىا بعتُ الاعتبار في بؾاؿ ابغصاد ابؼائي أنو كفي ابؼن    

ملم في السنة، لا بيكن الاستمرار في الإنتاج كضماف قدر مقبوؿ من الإنتاجية إلا في ظل نظاـ رم  250الأمطار عن 

 ابؼنظمة العربية للتنمية الزراعية،). مكمل للبحتياجات ابؼائية بحيث يتم توفتَ ىذه الكمية من ابؼياه من خلبؿ ابغصاد ابؼائي

1999.) 
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موضوع استغلبؿ تقنيات ابغصاد ابؼائي كبؿاكلة استغلبؿ مياه الأمطار إلذ أقصى درجة بفكنو كخصوصان في  إف    

حيث أف الكثتَ من النباتات انقرضت بسبب ابعفاؼ أك  (.2008غويش، )زراعة الأصناؼ المحلية تعتبر في غاية الأبنية 

عن ابعفاؼ كنقص ابؼعدلات ابؼطرية، كمن ىنا فإف  ةقص الإنتاجية الناجمنباتات بسبب فإف ابؼزارع استغتٌ عن ىذه اؿ

استغلبؿ تقنيات كفكرة ابغصاد ابؼائي سوؼ تساىم بشكل كبتَ في حفظ دبيومة ىذه النباتات في ابؼناطق ابعافة 

 . كسيؤدم إلذ زيادة إنتاجيتها كبالتالر بقاءىا كابغفاظ عليها

على ابعانب الاقتصادم كالاجتماعي إذ أف استخداـ إحدل تقنيات ابغصاد  ينكبتَ كللحصاد ابؼائي أبنية كتأثتَ    

ىا،  منطقة الدراسة إلا عن طريق شرائيصعب توفرىا للسكاف في متاحةتكلفة مالية  ذاتىي ابؼائي لتوفتَ كبذميع ابؼياه 

إلذ زيادة الإنتاج الزراعي عن طريق في بؾاؿ الزراعة يؤدم  افهذه ابؼياه تستخدـ لأغراض الزراعة كالشرب، فاستخدامو

ابغد من ابقراؼ التًبة كمكافحة التصحر الناتج عن ابعرياف الشديد للمياه كذلك بزراعة مزركعات قادرة على برمل 

فتًات ابعفاؼ الطويلة ككمية ىطوؿ الأمطار القليلة، كأيضان تزكيد ابغيوانات بدياه الشرب بفا يزيد الثركة ابغيوانية كخاصة 

ا تم استغلببؽا أيضان لزراعة الأعلبؼ ابؼناسبة للحيوانات التي يربيها أىل ابؼنطقة، كبالتالر تؤدم لزيادة الدخل الأسرم إذ

الأيدم العاملة  قتصادية، كتعمل أيضان على تشغيلكبرستُ مستول ابؼعيشة في ابؼنطقة أم التقليل من ابؼشكلبت الا

ابؼدف لأسباب اقتصادية كاجتماعية كبالتالر تعمل على تعزيز استقرار القرية إلذ  ادركالتخفيف من البطالة كىجرة الكو

 . كأمنها

 

II.10  ُالإمكانيات ابؼتاحة لاستخداـ حصاد مياه الأمطار في فلسطت 

 ³ـمليوف  2989بدا فيها ابؼشتًكة مع ابعانب الإسرائيلي بحوالر ابعوفية كالسطحية حجم ابؼصادر ابؼائية يقدر     

، كابؼياه ابؼتدفقة من ³ـمليوف  1320ف ابعرياف الطبيعي بؼياه نهر الأردف بحوالر النابذة ع ابؼياهتقدر كمية سنويان، ك
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حوالر  يبلغ بؾموع كمية ابؼياه ابؼستهلكة سنويان . بؼياه ابعوفيةفهي من اكأما الباقي  ³ـمليوف  215السيوؿ حوالر 

يتم % 89فقط كالباقي أم ما نسبتو % 11أم ما نسبتو  ³ـ271نها ، كيستهلك الفلسطينيوف ـ³ـمليوف  2570

سلطة ابؼياه ). استغلبلو من ابعانب الإسرائيلي، كبورـ الشعب الفلسطيتٍ من الوصوؿ كالاستفادة من مياه نهر الأردف

 .(2010الفلسطينية، 

بذرم عادة  التيحيث تنتشر بعض السيوؿ ابؼوبظية في فلسطتُ، تشكل ابؼوارد ابؼائية السطحية مصدران ىامان للمياه     

بشكل كبتَ بالتقلبات ابؼناخية خاصة كأف  فلسطتُفي كتتأثر ىذه الكميات  .في فصل الشتاء لفتًات بؿدكدة كمتقطعة

 في الفتًة الأختَة تقلبات مناخيةت فلسطتُ فقد شهد. ابؼصدر الأساسي للموارد ابؼائية السطحية كابعوفية ىيالأمطار 

بززين ابؼياه كإعادة استعمابؽا  بغصاد ابؼائي يهدؼ إلذفا .الأمطار من سنة إلذ أخرلكميات معدؿ بسثلت في التباين في 

، كتطوير الكوادر التقنيةكفاءة اؿرفع ىدؼ أيضان إلذ مكبرستُ البيئة،  إلذ بالإضافةكرفع كفاءة استعماؿ مياه الأمطار 

 (2001أبو عمرك كبضودة، ) .ىذا المجاؿالفنية ابؼختصة كابؼؤىلة للعمل في 

بركة لتجميع مياه  51مشاريع ابغصاد ابؼائي في فلسطتُ ما تم تطبيقو في قطاع غزة من إنشاء كمن الأمثلة على     

مزارع، كلكن ىذا ابؼشركع لد يستمر سول  51كذلك بؼساعدة  الأمطار باستعماؿ ابغواجز التًابية كالبرؾ الإبظنتية

 تدمتَىاؿ كالتي أدت 2000نتفاضة الأقصى عاـ الأحداث التي حصلت في قطاع غزة خلبؿ ابسبب سنتتُ كذلك 

 م تكوفات مبسطة تقليدية لكمتقنفلسطتُ استخداـ  اكؿتحككما  (.2000أبو ظاىر، ). كتدمتَ أم مصدر آخر للمياه

كبالتالر الزيادة في كمية ابؼياه، كتعتمد معظم ىذه التقنيات على فكرة حصاد  افالة في بضاية ابؼوارد ابؼائية من الفقدفعّ 

 . مياه الأمطار

على استنزاؼ ابؼياه الفلسطينية بعد دكلة الاحتلبؿ ، عملت 1967عاـ  م للضفة كغزةسرائيلالإحتلبؿ الامنذ ك    

من  السكاف الفلسطينيتُ طردبالإضافة ؿقامت إسرائيل  كما. أف بسكنت من الوصوؿ إلذ أحواض ابؼياه كالسيطرة عليها
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 من ابعانبإلا بعد ابغصوؿ على تصريح خاص  كبناء سدكد من حفر آبار ىممنعإلذ أراضيهم المجاكرة لينابيع ابؼياه 

 (1990مركز الدراسات الفلسطينية، ) .مشددةالإسرائيلي كضمن قيود 

ت بينع إقامة أم منشآلذلك  ،السيطرة على كافة ابؼسائل ابؼتعلقة بابؼياهفي  قد أعطى الإسرائيليوف لأنفسهم ابغقك    

بالرغم من حفر إسرائيل رفض أم ترخيص دكف إعطاء الأسباب كبوق للجانب الإسرائيلي مائية جديدة بدكف ترخيص 

 (1999 مركز غزة للحقوؽ كالقانوف،). للعديد من الآبار كبناء السدكد التي بوتاجونها في فلسطتُ

 

 

 ابػلبصة

شح ابؼياه ابؼسموح ؿالآثار الصحية السلبية نتيجة  كخطريعالش الإنساف الفلسطيتٍ من نقص خطتَ في مياه الشرب     

 ةالسكالش يدىا للحصص، علمان أنو مع الزيادةلو استهلبكها بسبب تقييد إسرائيل بؼصادر ابؼياه كبركمها في إدارتها كبرد

بسرار، كبالتالر تتعمق الفجوة بتُ ما ىو معركض من ابؼياه على الفلسطينيتُ كما ىو تتزايد الاحتياجات ابؼائية باس

 . مطلوب

إف أبنية ابغصاد ابؼائي تكمن في بؿاسنو الاقتصادية كالبيئية في التأثتَ على زيادة كبرستُ إنتاجية المحاصيل الزراعية     

أف ىذه ابؼياه قد تكوف ابؼصدر الأساسي أك الوحيد لكثتَ كما . بتوفتَ مياه إضافية بكلفة قليلة تستخدـ كرم تكميلي

من التجمعات السكانية في بعض ابؼناطق التي تتميز بابعفاؼ لفتًات طويلة من السنة لسد حاجات الإنساف كابغيواف 

 .من ابؼياه

أساليب ابغصاد ابؼائي مشجعة جدان ، فمنذ قدلص الزماف فرضت  لاستخداـابؼتاحة  كالإمكانياتإف الظركؼ     

إلذ ما سبق من الأكضاع ابؼائية كالتي  كاستنادان الظركؼ البيئية على سكاف الأراضي استخداـ أنظمة ابغصاد ابؼائي، 
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تقدـ ابغضارم آخذين بعتُ الاعتبار اؿ الأنظمةضركرة استخداـ كتطوير ىذه  ابؼناطق كالدكؿتزداد سوءان يتوجب على 

 . ابؼوجود كالطاقات البشرية كابػبرات ابؼميزة للباحثتُ كالعلماء في بؾاؿ ابغصاد ابؼائي كإدارة ابؼساقط ابؼائية

، فمعدلات استهلبؾ الفرد الفلسطينية لقد تركت الإجراءات الإسرائيلية آثاران خطتَة على ابغقوؽ ابؼائية في ابؼياه    

 .مسرائيلالإعن معدلات استهلبؾ الفرد  الفلسطيتٍ أصبحت تقل كثتَان 

إف تقنيات ابغصاد ابؼائي ىي كسيلة للتخفيف عن كاىل ابؼزارع الفلسطيتٍ كاستغلبؿ ابؼوارد ابؼتاحة دكف ابؼس     

بحقوؽ الفلسطينيتُ ابؼائية ابؼسلوبة كأف ىذا بهب أف يتم بدعزؿ عن ابؼطالبة بكل الوسائل بحقوؽ الفلسطينيتُ ابؼائية 

 .مصادر ابؼياه السطحيةابؼسلوبة جنبان إلذ جنب مع بؿاكلة استغلبؿ 
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ة

افصلةراثجالةةر

IIIحصجدةرامبجوةةراتي عبلزعةلطيرةةلافينمةحصجدةابجوةرلأاطجدةعهلةرامجردعةراف عحطبهبةورانصفةرافهبةل.ةة

 

 :يتضمن الفصل الثالث ابؼواضيع التالية

III.1   ٍمفهوـ حصاد مياه الأمطار عند ابؼزارع الفلسطيت. 

III.2    حصاد ابؼياهاستعراض نظم. 

 ابعدراف التًابية الكنتورية. 

 ابعدراف التًابية نصف الدائرية. 

 الأتلبـ الكنتورية. 

 ابؼدرجات ابغجرية. 

 ابؼدرجات التًابية. 

  ابؼنفذة( ابغجرية)السدكد الصخرية. 

 ابغفر الصغتَة. 

 الزراعة المجاكرة للصخور. 

 ابػزانات الصغتَة. 

 آبار بصع ابؼياه عن أسطح ابؼنازؿ. 

III.3   ُطرؽ ابغصاد ابؼائي القدبية في فلسطت. 

III.4   فوائد تقنيات ابغصاد ابؼائي. 
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 استعراض الطرؽ التقليديةبالإضافة إلذ  ،طرؽ حصاد ابؼياه ابؼعركفة كابؼنتشرة في فلسطتُ ىذا الفصل يتناكؿ    

 .، كفوائد ابغصاد ابؼائي بشكل عاـفي فلسطتُللحصاد ابؼائي 

 

III.1  مياه الأمطار عند ابؼزارع الفلسطيتٍ مفهوـ حصاد 

تعتبر تقنيات حصاد مياه الأمطار أحد الوسائل القدبية جدان التي قاـ بها الإنساف في مناطق شتى لتعظيم الاستفادة     

ىم أكؿ من برع في تعميم كتطوير تقنيات حصاد مياه  (ـ.ؽ500)كيعتبر ابؼؤرخوف أف العرب الأنباط . من ابؽطوؿ

ـ حتى .ؽ663كما بلغت تلك التقنيات أكج ازدىارىا في الأردف خلبؿ ابغكم الركمالش في الفتًة ابؼمتدة من . الأمطار

كىناؾ مؤشرات على أف ىذه التقنيات استخدمت في عديد من ابؼناطق مثل شماؿ إفريقيا كبعض الدكؿ . ـ.ؽ63

كقد أعدت . كبؽذا فهي تقنيات ليست بجديدة بل تضرب جذكرىا في عمق التاريخ. الآسيوية كفلسطتُ كمصر كالصتُ

الر خطة لتعزيز استخداـ تقنيات حصاد مياه الأمطار في الدكؿ ابؼنظمة العربية للتنمية الزراعية منذ بداية القرف الح

    .(2006آؿ الشيخ، ). العربية

سنة حيث حفرت الآبار كابػزانات الأرضية بعمع مياه  4000كقد عرؼ ابغصاد ابؼائي في فلسطتُ منذ أكثر من     

، الله عوض). في أغراض الزراعة ابؼياه تلك استخداـبهدؼ نطقة النقب جنوب فلسطتُ رؼ أيضان في ـعُ كما الأمطار، 

2002). 

 

III.2  استعراض نظم حصاد ابؼياه 

من العالد،  كشبة ابعافة يعد تقليدان قدبيان تم استخدامو منذ آلاؼ السنتُ في معظم الأراضي ابعافة ئياصاد الدالحف إ    

من  كاستخدامهافظ ابؼياه لحمعظمها لأغراض الرم، بينما طورت تقنيات أخرل  تطوير تمإلا أف بشة تقنيات كثتَة قد 

  .(2001، كآخركفذيب ) .التي تستخدـ بها التقنيات تبعان للمنطقة تلكقد بزتلف تسميات أحيانان ك. قبل الإنساف كابغيواف
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؛ بهدر ذكره أف ىذه الطرؽ ليست حكران على فلسطتُ فلسطتُكفيما يلي استعراض لأىم طرؽ ابغصاد ابؼائي في 

 Printz (1998:)ك  Oweisكحدىا بل إف الكثتَ منها طبُق في مناطق بـتلفة من بلبد الشاـ كما كرد في دراسة 

       :تقنيات ابعدراف التًابية الكنتورية .1

ما بتُ ابعدار ابؼسافة تتًاكح ك( خطوط تساكم الارتفاع)طوط الكنتور لخ ابعدراف التًابية بشكل موازم تنشأ

حوؿ كل نبتة ـ، كيقسم ابغقل إلذ مناطق حصاد صغتَة كيتم عمل حفرة 20 ـ إلذ10كالآخر من 

كما ىو كاضح في صورة . لأشجارزراعة اؿ ةمناسب كىذه التقنية. من قبل الأمطارلامتصاص ابؼياه التي بصعت 

 .(5)رقم 

 
 عمل الباحث: ابؼصدر 

 ة الكنتورية في دار صلبح ابعدراف التًابي (:5)رقم صورة 
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       :تقنيات ابعدراف التًابية نصف الدائرية .2

. (6)، كما ىو كاضح في صورة رقم أطرافو مع خطوط الكنتورتتوازل ىي حواؼ ترابية على شكل ىلبؿ 

كىي مناسبة لزراعة . سم50 – 30ـ كيبلغ ارتفاعها بتُ 8 – 1ابؼسافة بتُ أنصاؼ الدكائر كتكوف 

كابعزء الأخر يزرع مزركع بالأشجار  اءىاجزأحد أالأشجار، حيث تكوف الأرض مقسمة إلذ أجزاء يكوف 

أخرل كذلك بؼنع استنزاؼ العناصر من ترؾ سنة تزرع سنة كتأم )بشكل متعاقب الأرض زرع بالأعلبؼ كت

كبيكن استخداـ ىذه التقنية من لرعي ابغيوانات، عادة يستخدمها ابؼزارعتُ  ة الاراحةكخلبؿ فتً (التًبة

 .ابغصاد ابؼائي لزراعة كرم المحاصيل ابغقلية

 

 
  عمل الباحث: ابؼصدر 

ابعدراف التًابية نصف الدائرية في (: أ – 6)صورة رقم 

 زعتًة بيت بغم

 
 Hutchinson, 1981: ابؼصدر   

صورة توضيحية للجدراف (: ب – 6)صورة رقم 

 التًابية نصف الدائرية
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 :تقنيات الأتلبـ الكنتورية .3

تتًاكح ما  كابؼسافة بتُ الأتلبـ. مع خطوط الكنتوربالتوازم  ةأتلبـ طولرالأرض على شكل حيث يتم حراثة 

كتكوف الزراعة  ،على حد سواء يستخدـ ىذا التًكيب للمحاصيل كالشجتَاتغالبان ما ك. ـ1 – 0.5 بتُ

 (.7)ل جانبي التلم كما ىو كاضح أدناه في صورة رقم عل

 
   عمل الباحث: ابؼصدر                  

 كرية في زعتًة بيت بغم الأتلبـ الكنت(: 7)رقم صورة 

 

الأتلبـ مفتوحة كبعيدة عن بعضها ليسمح بدخوؿ فيها عادةن يتم حراثة الأرض مرتتُ، ابؼرة الأكلذ تكوف كفي اؿ

، أما ابؼرة الثانية فتكوف الأتلبـ متًاصة كمتقاربة كذلك لقطع الأنابيب الشعرية الصغتَة "كِراب"ابؼياه كتسمى 

 ."بالثتٍّ "كالتي تسمح بتبخر ابؼياه من التًبة كىذه ابغراثة تسمى 
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              :ابؼدرجات ابغجرية .4

بضعة ابؼسافة بتُ ابؼدرجات كتكوف . تستخدـ بغفظ التًبةكة الابكدار، كؽ مناطق شديدمدرجات تكوف ؼ

 (.8)الابكدار الشديد،كما ىو كاضح في صورة رقم ذات تستخدـ ابؼدرجات ابغجرية في ابؼناطق أمتار ك

 
 عمل الباحث: ابؼصدر                    

 جرية في ىندازة بيت بغم ابؼدرجات الح(: 8)رقم الصورة 

                  :ابؼدرجات التًابية .5

كتعتبر . ـ 15 – 5حواجز ترابية يتم إنشاؤىا على طوؿ الأرض كعادة تبعد عن بعضها ما بتُ عبارة عن 

في ابؼناطق ذات  تستخدـكىي . عملية إنشاء ىذه ابؼدرجات تقنية بسيطة لزراعة الأعلبؼ كالأشجار

كما ىو مبتُ في الصورة رقم كالتي يصعب فيها عمل ابؼدرجات ابغجرية بسبب نقص ابغجارة الابكدار القليل 

(9.) 
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 عمل الباحث: ابؼصدر       

 رجات ترابية في الشواكرة مد(: 9) رقم صورة

 

 :       ابؼنفذة( ابغجرية)الصخرية  ابؼصاطب .6

بشكل متعامد ابؼصاطب كبستد  .(10)كما توضح صورة رقم  ة ابؼيلالعريضة قليلبطوف ابؼنخفضات نشأ في تُ 

كىذا يتيح للتًبة فرصة امتصاص ابؼياه ابؼتجمعة . لتعمل على توزيع كتقليل سرعة ابعرياف السطحي مع ابؼيل

 .ـ15 – 10كتتًاكح ابؼسافة بتُ السدكد .كبينع ابقرافها بفا يثرم بـزكنها ابؼائي
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 عمل الباحث: ابؼصدر                  

 لصخرية ابؼنفذة في سلفيت السدكد ا(: 10)رقم صورة 

 

             :ابغفر الصغتَة .7

كعند امتلبؤىا بدياه الأمطار ( 11)كما ىو كاضح في صورة رقم تكوف موزعو بتُ الأشجار ىي حفر صغتَة ك

أك قد يتم نقل ابؼياه  قناة من ىذه ابغفرة إلذ جذكر الأشجار لسقايتها قد يتم نقل ابؼياه من خلبؿ حفر

تعتبر ىذه التقنية بفتازة من أجل إعادة إحياء الأراضي لزراعة الأعلبؼ، ك أيضان  تستخدـ، كبواسطة كعاء

الأمطار تستخدـ في ابؼناطق قليلة ك. (Phillips, 2005) .لأنها برتفظ بابؼياه بداخلها بؼتدىورةاالزراعية 

ـ، كعمق ابغفرة يتًاكح ما بتُ 2 – 0.5كيتًاكح قطر ابغفرة  .منطقة زعتًة، كالشواكرة كابؼناطق الريفية مثلبن 

 .سم15 – 5
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   عمل الباحث: ابؼصدر   

ابغفر الصغتَة في زعتًة (: أ – 11)صورة رقم 

 بيت بغم

 
 Phillips, 2005: ابؼصدر 

صورة توضيحية للحفر (: ب – 11)صورة رقم 

 الصغتَة

 

 :      الزراعة المجاكرة للصخور .8

سيل بابذاه ت تياؿ الأمطارعلى مقربة من منطقة صخرية تشكل حوض بذميع بؼياه زراعة الأشجار بها يقصد ك

 (.12)كما في صورة رقم . الأشجار

 
 الزراعة المجاكرة للصخور في بيت صفافا(: 12)صورة رقم 
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 :الصغتَةابػزانات  .9

ارية كاف ابؼوقع ملبئمان، لتخزين بعض أك كل ابؼياه الج ، إذا ماحيث يتم إقامة سد صغتَ على بؾرل السيوؿ

 (.13)كابػزاف الصغتَ في كادم النار كابؼبتُ في الصورة رقم  التي تتدفق إلذ أسفل الوادم

 

 

 عمل الباحث: ابؼصدر        

 في كادم النار ابؼياه  خزاف صغتَ بغصاد :(13)رقم  صورة

 

كىذه ابػزانات ىي في . كحتى للؤغراض ابؼنزلية لرم المحاصيل أك ابغيوانات مياه ابػزانات الصغتَةبيكن استخداـ ك    

 في بعض الأحيافالأمر  طلبيت كقد. 3ـ 500,000إلذ  1000يتفاكت حجمها من  حيثالعادة صغتَة ابغجم، 

 (Hutchinson, 1981) .كتصميمو كتنفيذه بػزافمساعدة أحد ابؼهندستُ لتخطيط ا
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 :آبار بصع ابؼياه عن أسطح ابؼنازؿ  .10

أسطح ابؼنازؿ تقليدان فلسطينيان عريقان، خاصة في الريف الفلسطيتٍ، حيث  بواسطةتعتبر عملية بذميع مياه الأمطار     

كيعتبر بئر ابعمع مصدران . بشبكات ابؼياه قالنظر عن ارتباطها أك عدـ كبصرؼبصع في العديد من البيوت، لل ان بقد آبار

بإمكاف آبار ابعمع أف ؼكفي ظل القيود ابغالية . احتياطيان إضافيان لرم ابغديقة ابؼنزلية أك لسقاية ابغيوانات أك للشرب

يتُ كفي ابؼناطق التي تكثر فيها البيوت البلبستيكية بيكن بصع ملب. بزفف كلو بشكل جزئي من أزمة مياه الشرب كالرم

كيشكل بئر ابعمع مصدران مائيان بؾانيان كمضمونان، يساىم في تأمتُ . الأمتار ابؼكعبة من ابؼياه عن أسطحها سنويان 

كينسجم استخداـ مياه ابعمع مع ابؼبدأ الأساسي باستخداـ ابؼصادر . استمرار حياة التًبة كالنبات كابغيواف كالإنساف

يعتٍ بروؿ ىذا ابؼصدر إلذ  مياه متاح قدعكس ذلك، فإف عدـ استخداـ مصدر كب. ة لتلبية الاحتياجات المحليةابؼتاح

تسبب قد تعمل على جرؼ مغذيات التًبة كتآكلها أك فمياه الأمطار ابعارية كغتَ ابؼستخدمة . مكرىو صحية

، )  .فيضانات مؤذية  (2006كرزـ

ضمانة بؼنع تلوث تلك ابؼياه ( ابؼياه إلذ الأرضقبل كصوؿ )كتشكل عملية بصع مياه الأمطار عن أسطح ابؼنازؿ       

الناتج عن اختلبطها بدلوثات التًبة فضلبن عن أف اعتًاض ابؼياه الساقطة من مكاف مرتفع يسهل عملية بصعها كيزيد 

نية من كتعتبر الأسطح الإبظنتية ابؼنتشرة في ابؼناطق الفلسطي. كميتها كيقلل من الفاقد ابؼائي على الأرض كبداخل التًبة

( من إبصالر الكمية الساقطة)أفضل الأسطح بعمع مياه الأمطار، كذلك من ناحية كمية ابؼياه التي بيكننا بصعها منها 

، علمان أف ابؼواد ابؼكونة للؤسطح الإبظنتية لا تتفاعل مع ابؼاء، الأمر إمكانية المحافظة على نظافتهاأخرل ية كمن ناح

كىناؾ حفر بذميعية بؼياه الأمطار يتًسب فيها الشوائب  (.2004اللوزم، ). ئحتوالذم لا يؤثر على طعم ابؼاء كرا

 صورة رقمبتُ اؿكما ت.  موقع التخزينابؼصاحبة للمياه من خلبؿ مصفاة أك شبك يوضع على الفتحة التي تؤدم إلذ

 (.15)ك ( 14)
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 عمل الباحث: ابؼصدر

حفرة يتًسب فيها الشوائب النابذة (: 14) صورة رقم

 عن ابؼزراب من خلبؿ ابؼصفاة في زعتًة بيت بغم

 
 عمل الباحث: ابؼصدر 

 

قناة مركر ابؼياه من ابغفرة إلذ الأرض (: 15) صورة رقم

 الزراعية في زعتًة بيت بغم

 

برميل البئر، )يعتبر استعماؿ ابؼزراب من أفضل الطرؽ لنقل مياه ابؼطر من موقع ابؽطوؿ كابعمع إلذ موقع التخزين ك     

. صغتَة ذلك يتم بذميعها في أحواض بززينية، كتكوف ىذه في ابؼناطق التي تقل فيها نسبة ىطوؿ الأمطار ؿ(أك حوض

كقد حلت ابؼزاريب البلبستيكية بؿل ابؼزاريب . مها كجودتهااحجأكتتنوع أنواع ابؼزاريب من حيث ابؼواد ابؼصنوعة منها ك

كتعتبر كمية ابؼطر كمساحة السطح أىم عاملتُ في برديد قطر . بليتها للصدأابؼعدنية نظران لابلفاض كلفتها كعدـ قا

داخل كبيكن بصع مياه الأمطار ليس فقط في بئر بصع . ابؼزراب الذم بهب أف يسمح بانسياب مياه السطح بسهولة

كيفتًض بالبئر أك الوعاء . باطن الأرض، كإبما أيضان في أكعية كبتَة مناسبة مثل خزانات بلبستيكية أك معدنية أك براميل
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قابلبن للصيانة، كأف يتحمل ضغط ابؼاء كالتغتَات ابؼناخية، فضلبن عن إغلبقو بهب أف يكوف أف لا يكوف نفادان ك( ابػزاف)

 (Abdulfattah, 1981). بإحكاـ بغمايتو من الأكساخ كأشعة الشمس

سطوحها مصدران بغصاد مياه الأمطار حيث يتم بذميعها شكلت فقد ات البلبستيكية كمع انتشار الزراعة في الدفيئ    

اؼ لرم ابؼزركعات كسقاية ابؼاشية كما يظهر في الصورة رقم خزاف أك بركة لتستغل في كقت ابعف من خلبؿ الأنابيب في

(16.) 

 

 عمل الباحث: ابؼصدر

  بيت بلبستيكي في زعتًة(: أ – 16)صورة رقم 

 عمل الباحث: ابؼصدر   

مزراب بيت بلبستيكي (: ب – 16)صورة رقم 
 يصب في خزاف صغتَ في زعتًة

 

 .(2001، كآخركفذيب ) :ما يليإتباع ب بطريقة آبار ابعمع ينُصحصحية كسليمة أمطار بغصوؿ على مياه كؿ

  عن ابغفر الامتصاصية كمصادر التلوثبعيدة اختيار موقع مناسب للبئر قبل موسم الأمطار .
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  قبل موسم الأمطار سواء من ابؼياه أك بقايا الركاسبتنظيف البئر .

 عمل الصيانة اللبزمة للبئر كابؼنطقة المحيطة بو .

 تنظيف سطح ابؼنزؿ الذم بذمع منو مياه الأمطار  .

 تربية ابغيوانات كالطيور بعيدا عن سطح ابؼنزؿ .

 كسد بصيع الفتحات بإحكاـالبئر  إغلبؽ .

  عند فتحة دخوؿ ابؼاء للبئرتزكيد نظاـ ابؼياه بحجرة ترسيب .

مع ابؼوجودة كحفر آبار جديدة سيساعد في ابغد من مشكلة ابؼياه التي الجف الاىتماـ بآبار كبدكف أدلس شك أ    

في ظل الظركؼ التي كبززينها بعمعها كالصحية تعالش منها ابؼنطقة إذا أخذنا بعتُ الاعتبار الطرؽ الصحيحة كالسليمة 

 .من شح في الأمطار بلبدناتعالش منها 

كنظران للدكر الذم بيكن أف تلعبو آبار ابعمع في ابغد من أزمة ابؼياه ابؼتفاقمة فلب بد من قياـ السلطات المحلية     

تشريعات كاضحة لا تشجع فحسب بل تشتًط حفر بئر للجمع قبل ابغصوؿ على التًاخيص اللبزمة  بتبتٍالفلسطينية 

عامة كليست قواعد دقيقة ف التشريعات التنظيمية الفلسطينية ىي أطر إلا أ ،ختلفةللؤبنية ذات الاستعمالات الد

نظاـ رخص  قد حددؿك. شاكل ابؼناطق ابغضرية كخاصة نقص ابؼياه فيهالوضح حد لدعلبجية اؿ تفصيلية تفتقد الصفة

لإنشاءات التي تتطلب أف ا 3ما كرد في ابؼادة رقم الأشغاؿ التي تتطلب إصدار رخص، ؾ 1941تنظيم ابؼدف لسنة 

 (2005الكحلوت، ): ابغصوؿ على رخصة بدقتضى القانوف تشمل مايلي

 إنشاء الأبنية. 

 تغيتَ الأبنية أك توسيعها أك تعديلها أك ىدمها. 

 إنشاء الطرؽ. 
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 ابغفر كالطم. 

 إنشاء المجارم. 

 مشركع تنظيم ابؼدف  استعماؿ البناية أك الأرض لغاية من غتَ الغايات ابؼسموح باستعمابؽا بؽا بدقتضى

 .ابؼصدقة

 بصيع الإنشاءات التي تتناكؿ مظهر البناء ابػارجي. 

 تركيب بضاـ أك مرحاض أك بناء حفرة مرحاض أك حفرة ترشيح أك بؾلى أك مغسلة في أم بناء موجود. 

 حفر الآبار ابعوفية. 

على تشجع ابؽيئات المحلية  إلا أفبنائي عند كل ترخيص  بعمع ابؼياه يلزـ ببناء بئرالذم قانوف اؿ تفعيلكرغم عدـ     

مقابلة شخصية مع رئيس بلدية الظاىرية ابؼهندس سامي ). في كل بيت جديد كذلك لقلة الأمطار ابؼتمثل ببناء بئربغصاد ابؼائي ا

 (2012-2-25، اشنيور

 

III.3  ُطرؽ ابغصاد ابؼائي القدبية في فلسطت 

إف الآبار في القدـ كحتى مئات السنتُ قبل ابؼيلبد كانت من أىم الأمور التي كجب تواجدىا في القرل كابؼدف     

ابغسباف عند ابزاذ القرارات في العصور، فابؼاء ىو من أكثر الأمور التي أخذت القدبية كفي بصيع ابغضارات ك كالقلبع

إما بجانب الأنهار أك الودياف التي أقُيمت ابؼناطق السكنية  العديد من دفنج ،بناء قلعة أك ابزاذ ابؼكاف كمنطقة سكنيةؾ

 . أك الينابيع الدائمة
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في ابؼناطق الغنية بابؼياه لأسباب عديدة منها التحصن في قلبع خوفان من دائمان  يكن بالإمكاف السكن إنو لدإلا     

. ؿ كغتَىا من ابؼناطق التي لا يوجد بها أنهار أك كديافابغركب كمنها البحث عن الأماف كالسكن بدناطق مرتفعة كابعبا

 .لذا كاف لا بد من توفتَ ابؼياه عبر ابغصاد ابؼائي

 عن كاستغلبؿ ابؼياه النابذةفي الأرض  ىمحفرعن طريق ؼ الأقدموف موضوع كجود ابؼياه في باطن الأرض عرّ كلقد     

 كىكذا بيكن حل قضية ابؼياه في موسم ابعفاؼكبيكن بذميعها لاستغلببؽا أحيانان كفتَة تكوف التي قد الأمطار ىطوؿ 

 (Oweis, et.al, 1998) .جزئيان 

على ياه الدمناسبة بغفظ كىي  فيهاابؼكاف الأمثل لتجميع ابؼياه ( في فلسطتُ انتشاران كثر الأ)ابعتَية الصخور  كتعتبر    

في ابؼناطق أما . صخورداخل اؿ حتى لا تتسرب ابؼياه مواد إبظنتية منإضافة طبقة رقيقة خاصة عند شكل آبار بصع ك

صورة بتُ اؿكما ت. بعدراف من الداخل بابغجارةكتدعيم ا في الأرض فرالحفيتم من طبقات صخرية سطحية  بزلوالتي 

 :على النحو التالركعليو بيكن تقسم آبار ابعمع  .(18)ك ( 17) رقم

بقد قد ؼلتجميع ابؼياه تعتبر مكاف كبدا أنها غتَ منفذة للمياه ر كصخة بكىي آبار بؿفور: الآبار الصخرية .1

من  ةبـركطية الشكل دائرمبأنها ىذه الآبار لداخل، كتتميز بكو ا ىاتصب فيك اجدرانو قنوات تتجو بكو

 .شكل غرفة دائريةتكاد تتسع حتى تكمع ابؽبوط  بشكل ضيق الأعلى

للحفاظ على عدـ خركج كالداخل  منجدرانها من ابغجارة  تالتًاب كبتٍفرت في بار حُ كىي آ: الآبار ابؼبنية .2

 .من الداخلبؽا ابؼاء يضاؼ طبقة جبسية كلسيو 

كعادةن تكوف  ،للدعم من الداخل الأخشاب بؽا كتضاؼ يةالرمل تنُشئ ىذه الآبار في التًبة :الآبار الرملية .3

مقابلة شخصية مع :ابؼصدر). بابغجارة مدعومةكفي الأمتار الأكثر عمقان تكوف دائرية  ،مربعة الشكل من الأعلى

 .(2012-1-29، الدكتور إبراىيم بـارزة
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 عمل الباحث :ابؼصدر

  بئر ركمالش مغلق في خربة الرىوة 
 عمل الباحث :ابؼصدر 

 في خربة الرىوة قدلص بئر ركمالش 
 في خربة الرىوة   ةركمالشآبار (: 17)رقم  صورة

 

 

 عمل الباحث: ابؼصدر          

 في منطقة زعتًة بيت بغم  بئر ركمالش(: 18)رقم  صورة
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كتعتبر الينابيع كالبرؾ كبرؾ سليماف في مدينة ابػضر في بؿافظة بيت بغم التي بنيت في العهد العثمالش إحدل     

 (.19)رقم  كما تبتُ الصورة .أشكاؿ ابغصاد ابؼائي القدبية

 
 عمل الباحث: ابؼصدر            

 ضر في بؿافظة بيت بغم برؾ سليماف في الخ(: 19)رقم صورة 

 

طريقة ابعدراف ابغجرية الكنتورية كالتي يكوف فاستخدمت أشكاؿ عدة للحصاد ابؼائي مثل أما في منطقة الدراسة     

لزيادة طريقة ابغراثة الكنتورية  كما استخدمتفي عرب الرماضتُ كعرب الفربهات، كما ىو كاضح سم 25ارتفاعها 

كلد يقتصر الأمر على طرؽ ابغصاد القائم على التخزين في التًبة بل تعداه للتخزين في آبار ابعمع  ،بززين ابؼياه في التًبة

 كفي الوقت ابغاضر كبعد سنوات .كاف يستخدـ لتجميع مياه الأمطار حيثئر قدلص في خربة الرىوة كما ىو حاؿ ب

 ان كلد يعد صالحأغلق البئر القدلص  ،ملم في السنة 350 – 300عديدة من ابعفاؼ كقلة الأمطار التي تتًاكح بتُ 

كأصبحت ىذه ابؼنطقة  بسبب قلة الأمطار كإبناؿ الزراعة كتدىورت طرؽ ابغصاد ابؼائيللبستخداـ بسبب الإبناؿ، 
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سياسي بؽذه ابؼنطقة الواقعة بالقرب من خط ابؽدنة كابعدار يوالجكبفا فاقم الأمر الواقع ، منطقة لرعي الثركة ابغيوانية

 (. ج)منها كمناطق عسكرية كمنطقة % 53.2كيصنف 

III.4   فوائد تقنيات ابغصاد ابؼائي 

تابع سنوات ابعفاؼ أك إصابة تىذه التقنيات قد لا تعطي الفائدة ابؼرجوة منها في حالات  أف من ابعدير ذكره    

كفي حالة العناية بجوانب زيادة الإنتاج كاستخداـ . قلة العناية بعوامل أخرل تؤثر في الإنتاجؿ يكافح أك النبات بدرض لد

 (Critchley and Siegert, 1991) :منهاعديدة تقنيات ابغصاد ابؼائي  بكصل على فوائد 

 كالفتًات التي من . برطوبة إضافية في مراحل النمو ابؼختلفة د ابغصاد ابؼائي المحاصيل من خلبؿ تزكيدىايساع

 :فوائد أكثر ىي يكوف فيها بؽذه الرطوبة الإضافيةابؼمكن أف 

 ر حيث بوسن الإنبات كالتأسيساكقت البذ. 

  كقت نوبة ابعفاؼ كسط ابؼوسم حيث يدعم ابؼاء المحصود سابقان بمو المحصوؿ حتى حدكث

 .سوابؽطوؿ التالر في ابؼوسم نف

  (.البذكر)في الفتًة التي يكوف المحصوؿ فيها في مرحلة النمو ابؼهمة كالإزىار كتكوين ابغبوب 

 زيادة إنتاج المحاصيل كالأشجار. 

 تقليل تعرية التًبة. 

 مكافحة تدىور التًبة. 

 دعم بمو الأشجار في مواسم ابعفاؼ ابؼسبوقة بسنوات مطتَة. 

 اصة في ابؼناطق قليلة معدؿ الأمطارزيادة الغطاء النباتي كمكافحة التصحر خ. 

 حفظ التًبة كتغذية الطبقات ابؼائية برت الأرضية. 
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 زيادة دخل ابؼزارع. 

 ابغفاظ على النظاـ البيئي. 

 

 لاصةالخ

زينها سواء في التًبة أك كتخ كديافاؿمطار كالأإف ابغصاد ابؼائي ىو عبارة عن بذميع بؼياه ابعرياف السطحي من     

 .لا يشمل ىذا التعريف بأم شكل الأنهار الدائمةك، كاستخداـ ىذه ابؼياه لأغراض إنتاجية كنافعة، اتابؼستجمع

نظم ابغصاد ابؼائي بأشكاؿ بـتلفة في بـتلف ابؼناطق الفلسطينية كالتي تعتبر الطرؽ التقليدية ؿ اضاستعرأيضان تم قد ك    

التي تقل فيها كمية ىطوؿ  بؾالات بـتلفة كخاصة في ابؼناطق العامل ابؼساعد في إمداد السكاف بابؼياه لاستخدامها في

صخرية ابؼنفذة كابعدراف التًابية لأف منطقة إف أكثر الطرؽ التي استخدمت في منطقة الدراسة ىي السدكد اؿك الأمطار،

 نتاج المحاصيلالنابذة زيادة إ كمن فوائد ابغصاد ابؼائي يتم استخداـ طرؽ أخرل،ابكدار شديد ؿ اتالدراسة ليست ذ

 .مكافحة تدىور التًبة كزيادة دخل ابؼزارعك

سكاف ابؼناطق  استفاد منهامنذ القدـ، فقد  تـاستخدات التي ممن التقنفهي في فلسطتُ ات حصاد ابؼياه مفتق أما    

 .كرم الثركة ابغيوانية كالزراعة ابؼختلفة لأغراض الشرب

ة

ة

ة

ة

ة

ة
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ةراير عرافصلةة

IVةراخطنوةراميزيعةاممعبعةراتبجدةاحتجممجاةرامبجوةة.ةة

ة

IV.1   مقدمة 

IV.2   كبرليلها بصع البيانات. 

IV.3    ابؼياه مستجمعمكاف الشركط كابؼعايتَ لاختيار. 

IV.4   نظم ابؼعلومات ابعغرافية تطبيق معايتَ الاختيار ضمن .

ة

ة

ة

ة
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يهدؼ ىذا الفصل إلذ توضيح كيفية بصع ابؼعلومات كالبيانات الأكلية كالثانوية، كبرليل ىذه البيانات كمعابعتها من     

تطبيقها لاختيار  ف طريق برديد الشركط كابؼعايتَ التي يتمع GISخلبؿ استخداـ تقنيات نظم ابؼعلومات ابعغرافية 

 .ابؼستجمعات

الاجتماعية كالاقتصادية مثل التعليم كالثركة ابغيوانية ابعوانب بعض كر دإلذ توضيح  أيضان  الفصل يهدؼك    

 .كمؤشرات تتوفر حوبؽا إحصاءات في ابزاذ القرارات حوؿ برديد أماكن ابؼستجمعات ابؼائية

 

IV.1  ابؼقدمة 

قياس فقط من جانب ليس ك. ات ابؼياه النابذة عن ابؽطوؿ ابؼطرمابؼياه بتدفق يهتم ابؽيدركلوجيوف كمهندسو    

بعملية برويل بيانات ابؽطوؿ إلذ بيانات جرياف سطحي أيضان بل  طولات كما ينتج عنها كجرياف سطحي،الو

يصعب ابغصوؿ على القراءات ابؼيدانية من أجل حساب ابعرياف السطحي كما ىو فإنو  كلسوء ابغظ،. ىيدركلوجي

ىي الوسائل كالأساليب التي يقاس بها مياه الأمطار عبر أجهزة قياس خاصة، كيتم ذلك عبر ك الطرؽ التقليديةمتبع في 

يتم انتظار سقوط الأمطار للسنة ابؼقبلة ثم قياسها كبززينها ثم فتًة زمنية طويلة، فعند سقوط الأمطار يتم بذميعها 

لذا فقد تم استخداـ . صاد ابؼائيالحخاصة بدراسة  للحصوؿ علىللحصوؿ على كمية أخرل من الأمطار كقياسها 

 يصعب توفتَىا بالطريقة ابؼباشرة خاصة في الدكؿ تينظم ابؼعلومات ابعغرافية للحصوؿ على معطيات ابغصاد ابؼائي اؿ

 .النامية كابؼناطق النائية كما ىو ابغاؿ في منطقة الدراسة

كما  بؼطرية في ابؼناطق القاحلة كشبو ابعافة مهمةكبمذجة تصريف ابؽطولات ا. تعتبر الضفة الغربية منطقة شبو جافة    

النمذجة ابؽيدركلوجية في الضفة الغربية الاىتماـ الكافي، كلد يتم عمل دراسات  مكلد تعط .ىي ابغاؿ في ابؼناطق الرطبة

كالذم أمسى مسألة ىامة في مطلع  GIS الػػػػػ اللجوء إلذ استخداـبرز كمن ىنا .  (ARIJ, 1996).مكثفة بخصوصها
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بشانينات القرف ابؼاضي كحتى الوقت ابغاضر بؼا تتيحو للمستخدـ من إمكانية معابعة كبرليل البيانات ابؽيدركلوجية 

 .بشكل أكثر كفاءة

ىذه  من أىم. كتركز ىذه الدراسة على بعض ىذه التقنيات ابغديثة ابؼستخدمة في ىذا المجاؿ كطرؽ الاستفادة منها    

 Triangulate Irregularالتقنيات نظم ابؼعلومات ابعغرافية كدكرىا في معابعة بماذج الارتفاعات الرقمية 

Networks (TIN) كحساب مقدار ابعرياف  بيكن الاستفادة منها في برديد شبكة المجارم ابؼطرية، التي

 .السطحي

الذم ينساب على سطح الأرض كعلى ك على منطقة ما الساقط ؿكابؽطابعرياف السطحي ىو ذلك ابعزء من ك    

ابؼنحدرات متبعان عدة مسارات حسب طبوغرافية ابؼنطقة حتى يصل إلذ بؾرل بوصر ابؼياه ضمن مقطعو فيصب فيو 

ككذلك الابكدار  الغزيرة كبودث ابعرياف السطحي نتيجة لتشبع التًبة بابؼاء بعد سقوط الأمطار. كيصبح جزءان منو

، كبالتالر فإف ما يزيد عن مقدرة الأرض على امتصاصو من ماء كأيضان الكثافة العالية للؤمطار طح الأرضالشديد لس

  .(1996عبد العزيز، )بهرم على ابؼنحدرات بابذاه القناة الرئيسية 

كتتأثر كمية ابؼياه المجتمعة كجرياف سطحي قبل نشوئها بعوامل تتحكم في مقدار كزمن ما يتسرب من ابؼاء إلذ     

فنسيج التًب ابػشنة كالتًب الرملية يسمح بتغلغل ابؼياه إلذ داخل التًبة، كبودث عكس ذلك لنسيج . داخل التًبة

كمن تلك العوامل أيضان الغطاء النباتي، كالذم بزيادة . تسرب ابؼياهة ؿيقية ابؼعمالتًب الناعمة كالتًب الصلصالية كالطم

كثافتو يسمح بدقدار أكبر من ابؼياه ابؼتسربة في التًبة؛ لأف جذكر النباتات تعمل على إحداث فراغات أكبر بتُ 

دة الابكدار تزيد سرعة كللببكدار علبقة عكسية مع التسرب، فمع زيا. حبيبات التًبة بفا يسمح بانتقاؿ ابؼياه من خلببؽا

 .(1998خضتَ، )جرياف ابؼياه بفا يقلل من مقدار تسربها في التًبة 
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، كاختزاؿ مراحل العمل ابغقلي، كإدارة معابعتهاسرعة الوصوؿ إليها، كتعدد أساليب تعتمد على إف دقة النتائج     

نظم ابؼعلومات ابعغرافية في تقدير  على تقنيةالأمر الذم دفع بابذاه اعتماد ىذه الدراسة الكم الكبتَ من ابؼعلومات 

 .ابعرياف السطحي في منطقة الدراسة من خلبؿ بناء قاعدة بيانات ىيدركلوجية

 

IV.2  كبرليلها بذميع البيانات 

تعتبر البيانات على اختلبؼ أنواعها الركيزة الأساسية لأم عمل بحثي تطبيقي، فلب بيكن للبحث أف يقوـ إلا من     

ككلما تنوعت البيانات فهذا يهيئ للباحث تطوير أساليب جديدة في العمل البحثي كقد تكشف عن . خلببؽا

 . خصائص أخرل للظاىرة تساعد على فهمها بصورة أعمق

أيضان طرؽ تعددت ككبالنسبة للبيانات ابؼستخدمة في ىذه الدراسة فقد تنوعت ما بتُ بيانات كمية كنوعية،     

، كبماذج الارتفاعات الرقمية، كابؽيدركلوجيا ابػاصة ابؼستخدمة البيانات الكمية في الصور ابعوية حيث تتمثل. توظيفها

ابؼستخدمة في التعرؼ على نوع  ط على اختلبؼ موضوعاتها كابؼعلوماتائابػرفتمثلت بالبيانات النوعية  أما. بالأمطار

 .كغطاءاتها مضااستخدامات الأر

ككاف . أشكاؿ بـتلفةكلذلك تم بصع البيانات من مصادر . البيانات ابؽيدركلوجية للضفة الغربية بؿدكدة جدان إف     

 : يلي ، كمات التي تم بصعهافية من البيانالابد أيضان من بناء طبقات نظم ابؼعلومات ابعغرا

عليها من  كحُصِل GISة ئميانات الارتفاعات كاستخدمت ضمن بخطوط الكنتور، استخدمت بعمع ب -1

 .معهد الأبحاث التطبيقية

ة الدراسة ابػرائط، الاستعانة ببعض ابػرائط ابػاصة بدنطقة الدراسة بهدؼ التعرؼ على ابؼلبمح الطبيعية بؼنطق -2

 ،1:250000خريطة جيولوجية بدقياس رسم مثل التعرؼ على الواقع ابعيولوجي بؼنطقة الدراسة من خلبؿ 

 .صادرة عن ابؼركز ابعيولوجي الإسرائيلي
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الإحصاءات، لقد اعتمدت ىذه الدراسة على العديد من التقارير كالإحصاءات التي بزدـ أىداؼ الدراسة،  -3

الإحصاءات السكانية ك، الفلسطينية الأرصاد ابعوية دائرة منيانات ابؼناخية كىي في بؾملها تتعلق بالب

 .مركز الإحصاء الفلسطيتٍالصادرة عن 

تم الاستعانة بخارطة للتًبة تم برضتَىا من لذلك . أف ابؼعلومات ابؼوجودة عن التًبة في ابؼنطقة بؿدكدة جدان  -4

 .Land Research Center مركز أبحاث الأراضيقِبل 

كالتي من خلببؽا تم تصنيف الغطاء  2009الصور ابعوية، التي أخذت من معهد الأبحاث التطبيقية لعاـ  -5

 .الأرضي للمنطقة

نهجية ابؼبينة في كما ىو موضح في الد Arc GISكقد تم برليل ىذه البيانات ابؼتباينة ابؼصادر ضمن برنامج     
الصدع، الابكدار، استخداـ )تم كضع العوامل الطبيعية يث ح. كضح آلية العمل ابؼتبعةكالذم م (2)الشكل رقم 

ضمن بعض العمليات، ( ابغيوانيةالتعليم كالثركة )الاقتصادية -كالعوامل الاجتماعية( الأراضي، الأمطار، كنسيج التًبة
 (Interpolation)ضمن عملية الاستيفاء  الاقتصادية مع نسيج التًبة كالأمطار-العوامل الاجتماعية تكضع فقد

 Runoffضمن عملية إبهاد ابعرياف السطحي  تُدخلكمن خلبؿ بعض النواتج بالإضافة إلذ استخدامات الأراضي 
كاستخدمت كاستخدـ أيضان الابكدار لإبهاد المجارم ابؼائية ذات التدفق ابؼائي الكافي، ، الرياضية كفقان لبعض ابؼعادلات

دخابؽا في عملية الاستيفاء كالتعليم كالثركة ابغيوانية بعد إبكدار، الصدع، استخدامات الأراضي، الا أيضان كل من
حيث بزضع نتائج ىذه العملية إلذ تقاطع ، (Weighted Overlay)لاستخدامها ضمن عملية التطابق ابؼوزكف 

 .مثل للمستجمعاتمع المجارم ابؼائية ذات ابؼستول ابؼتباين من حيث التدفق ابؼائي للمساعدة في برديد الأماكن الأ
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IV.3   مستجمع ابؼياه مكاف الشركط كابؼعايتَ لاختيار 

كمن ثم ، (3)من خلبؿ البيانات كابؼعلومات ابؼتوفرة كضعت الشركط كابؼعايتَ التي تناسب ابؼنطقة حسب ابعدكؿ     

ككضعت الشركط  (.3)في منهجية بفثلة في الشكل رقم  GISتم معابعة ىذه البيانات لاستخدامها في بيئة الػػػػػػػ 

             .(Fealy, 2010)التفضيلية بالاعتماد على دراسة 

 ابؼستجمع مكاف الشركط كابؼعايتَ لاختيار :(3)رقم جدكؿ 

 *الشروط التفضيلية الشروط

 .النفاذية قليلةالتًبة  - Soil Texture –نسيج التًبة  -

 .مناطق ذات ىطوؿ مطرم مرتفع - Rainfall –كمية ىطوؿ الأمطار  -

  .مناطق شديدة الابكدار -   Slope / TIN  - الابكدار -

  .بعيدة عن الصدكعاؿابؼناطق  -  Geology –جيولوجية ابؼنطقة  -

 .ابؼناطق الزراعية كالقابلة للزراعة - Land-use   استخدامات الأراضي -

 .الأقلتعليم ذات نسبة اؿابؼناطق  -  - Social الاجتماعيةالعوامل  -

 .الثركة ابغيوانية تتًكز فيهاابؼناطق التي تفضيل  -  -  Economicالعوامل الاقتصادية -

 عمل الباحث: ابؼصدر

 *Fealy, 2010 بتصرؼ. 

 

يوجد  في ىذه الدراسة فحسب كإبماليو أف معايتَ اختيار ابؼستجمعات لا تقتصر على ما تم الاعتماد ع بهدر ذكره    

معايتَ أخرل خاصة اقتصادية، جيوسياسية قد تؤثر على ابؼوقع النموذجي للمستجمعات كاقتصار الدراسة على العوامل 

 .الوقتاج بؿدكدية البيانات كابؼذكورة أعلبه كانت نت
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IV.4    ضمنابؼستجمعات تطبيق معايتَ اختيار  GIS 

كمية كىي بعض العوامل ؿ( Interpolation)بموذج الاستيفاء ابػطوات ابؼتبعة في ( 3)يوضح الشكل رقم     

لقد تم استخداـ ، Rasterالأمطار، كنسيج التًبة، كالتعليم كالثركة ابغيوانية التي تم برويلها من نقاط موضعية إلذ 

اء السطوح الإحصائية كىذه ابػوارزمية في عملية بن Inverse Distance Weighted (IDW)خوارزمية 

تعتمد بمط الاقتًاف المحلي في تقدير قيم نقاط غتَ ابؼعركفة من النقاط غتَ ابؼعركفة في إطار عملية الاستيفاء كىي طريقة 

بسثلة كذلك يتفق مع طبيعة ابؼتغتَات في البحث كالد تُصلح حاؿ كجود بسركز للتباينات المحلية في قيم ابؼتغتَات ابؼبحوثة

  .في ابؼطر، تربة، التعليم، كالثركة ابغيوانية كالتي تأخذ بمط البيانات المحلية ابؼتمركزة

Interpolation Model 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Interpolation Model 1ابػطوات ابؼتبعة في  :(3)رقم شكل 

Rainfall, Soil Texture, 
Education, Herd 

Rainfall, Soil Texture, 
Education, Herd 

 

Raster  

Reclassify 

IDW 
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 : كفيما يلي شرح بؽذه ابؼعلومات ابؼدخلة في ابؼنهجية

 : Soil Textureنسيج التًبة  -1

 اقاـ بو (1ملحق رقم )بصع معلومات نقطية عملية خلبؿ  (4)ابؼبينة في جدكؿ رقم  قت معلومات نسيج التًبةاشتُ     

ابؼعلومات النقطية كبرويلها إلذ طبقة معلوماتية تظهر ( Interpolation)حيث تم استيفاء  مركز أبحاث الأراضي

 (:3) الشكل رقم، كما ىو موضح في نسيج التًبة كتغطي بصيع منطقة الدراسة

 التصنيف الرئيسي لتًبة منطقة الدراسة  :(4) رقم جدكؿ

Soil Group Lower level Units Definition 

VERTISOL  Calcic, Chromic 

 كلسي، كركمي     

Moderately deep to very deep, very fine-fine 

textured soil on wide valley flats and plateaus. 

 .عميق باعتداؿ إلذ عميق جدان، قواـ التًبة دقيق في عرض الوادم كابؽضاب

CAMBISOL  (Epi) Leptic 

 لبتك        

Very shallow, fine textured soil on summit 

surfaces. 

 .ضحلة جدان، قواـ التًبة دقيق على قمة السطح

CAMBISOL  Calcic, Chromic  

 كلسي، كركمي     

Very deep, fine textured soil on drainage lines. 

 .عميق جدان، قواـ التًبة دقيق على خطوط الصرؼ ابؼائية

 LRC, 2010: ابؼصدر

 

كما تم تعيتُ . من التًبة للجرياف السطحيدرجة ملبئمة كل نوع  تم برديد نوع نسيج التًبةكبناءن على برديد     

قسمت كذلك بالاعتماد على تقسيمات مصلحة التًبة الأمريكية حيث من التًبة المجموعة ابؽيدركلوجية لكل نوع 

ة للتًبة كفقان لسرعة انتقاؿ ابؼياه خلببؽا كالذم يعتمد على المجموعات ابؽيدركلوجيب الأنواع ابؼختلفة للتًب إلذ ما يسمى
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ىذه الدراسة  بعميع العوامل فيحيث تم تقسيم درجات ابؼلبئمة  (.5)نسيج التًبة كذلك كما ىو مبتُ في ابعدكؿ رقم 

 .(Palkar, 2009)بالاعتماد على 

درجة ابؼلبئمة لنسيج التًبة : (5)جدكؿ رقم 

المجموعة الهيدرولوجية  التربة نسيجنسيج التربة  رمز (1)درجة الملائمة

 (2)للتربة

1 ZCl Sandy Clay Soil C 

2 ZC Sandy Silty Soil B 

3 L Loamy Soil A 

4 C Silty Soil A 

5 Cl Clay Soil D 

 عمل الباحث بتصرؼ (1)

(2) USDA, 1986 

 

 (2001العمرم، ) :كصف التًب الظاىرة في ابعدكؿ أعلبه كما يليكبيكن 

تتكوف من أجزاء دقيقة جدان، لذلك تسمى أيضان بالتًبة الثقيلة لأنها  (:Clay Soil)التربة الطينية أو الصلصالية 

لذلك إذا . قد تكوف ىذه التًبة خصبة جدان في بعض الأحياف إلا أنها تفتقر دائمان إلذ الصرؼ ابعيد. صعبة النكش

ة كإذا كانت جافة فستتشقق كبُردث فجوات كبتَ. كؿ ابؽواء فيهاكانت التًبة رطبة فستتكتل كتتحد كبسنع بدكرىا دخ

بيكن بزفيف ثقل ىذه التًبة كبرستُ جودتها . من جراء التشقق كبالتالر يقل نسبة ابعرياف السطحي بشكل ملموس
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الأشجار  ركث ابغيوانات كأكراؽ مثل. عبارة عن مواد عضوية متحللة كمادة الدباؿ. دة الدباؿ إليهامن خلبؿ إضافة ما

  . كبـلفات ابغدائق

كما أنها غنية بدادة . من خصائص ىذه التًبة أنها ملساء كلزجة، كجيدة الصرؼ (:Silty Soil)ة يالتربة الطمي

 .أكثر خصوبة من التًبة الرملية فهي الدُباؿ، لذلك

تتكوف من خليط من التًبة الطينية كالتًبة . ىي أفضل التًب على الإطلبؽ (:Loamy Soil)التربة الطفالية 

كمن ابؼهم أف تكوف . تتميز  ىذه التًبة بأنو يسهل العمل بها كليست قاسية كلا تشكل كتل كبتَة إذا جفت. الرملية

يفت الأبظدة العضوية فستكوف كإذا أض. التًبة كثيفة كبؿركثة جيدان حتى يتستٌ بعذكر النباتات اختًاقها بسهولة كبسرعة

كتتميز أيضان بأنها تسخن بسرعة في الربيع، كلا بذف بسرعة في الصيف لأنها قادرة . تربة أكثر من مثالية لزرع النباتات

 .  على احتجاز كميات كبتَة من ابؼاء

تفظ بنسبة خفيفة ملساء كتحأنها من خصائص ىذه التًبة  (:Sandy Silty Soil)ة يالتربة الرملية الطمي

 .معتدلة من ابؼاء بداخلها

من خصائص ىذه التًبة أنها خفيفة، دقيقة رطبة،  (:Sandy Clay Soil)التربة الرملية الطينية أو صلصالية 

كىي تربة صعبة التعامل معها، إلا أنها تزكدنا . كبيكن أف برتفظ بنسبة ضئيلة من ابؼاء داخل التًبة لأنها بذف بسرعة

 .كالكلسبغذاء النباتات 

، ZCl لنوع النسيج 1رقم  كضع، فقد التي أعُطيت لنوع نسيج التًبة حسب ابعدكؿ السابق كأما درجات ابؼلبئمة    

تم . Clتكوف لػػػػػػ  5، كالدرجة  Cتكوف لػػػػػ  4، أما الدرجة  Lتكوف لػػػػػػػ 3، كدرجة  ZCتكوف لػػػػ 2 ابؼلبئمة كدرجة

بؾموعات كذلك حسب المجموعات ابؽيدركلوجية للتًبة التي سيتم شرحها لاحقان، كىي كما  4تصنيفها فيما بعد إلذ 

 (Bالمجموعة ابؽيدركلوجية ) 2، كدرجة ZCl لنوع النسيج( Cالمجموعة ابؽيدركلوجية ) 1رقم  درجة ابؼلبئمة: يلي

ZC ،  4ك  3أما درجة ( المجموعة ابؽيدركلوجيةA )نوع النسيجتكوف ؿ C  كL.  المجموعة ابؽيدركلوجية ) 5كدرجة
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D ) تكوف لنوع النسيجCl من الدرجات ابؼلبئمة ىي الأفضل من بينهم كالتي  5كتعتبر الدرجة (. 5)، جدكؿ رقم

 (.11)رقم ابػريطة كما في . Clay Soil الطينيةتشمل على التًبة 

 
عمل الباحث : ابؼصدر                            

 كدرجة ابؼلبئمة ابؽيدركلوجية  في منطقة الدراسة نسيج التًبة(: 11)رقم خريطة 

 Cl التًبة الطينية ىي قل نفاذيةالتًبة الأ ففإكر سابقان كالشرط ابػاص بنسيج التًبة كحسب ابؼعيار الذم ذُ     

(Clay Soil)  لا تسمح بؼياه الأمطار كذلك حسب ابػصائص كابؼميزات كالتي  ،5كىي بُسثل في درجة ابؼلبئمة

. بظح بؽا بابعرياف على السطحمبل  بالتسرب داخل التًبة
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 :Rainfallكمية الأمطار  -2

بسثل قياسات موضعية لكميات كالتي ( 1ابؼلحق رقم )من خلبؿ بيانات نقطية كمية الأمطار قت معلومات اشتُ     

بؽذه النقاط لتغطية كافة أبكاء منطقة الدراسة كما ( Interpolation)الأمطار في منطقة الدراسة حيث تم استيفاء 

 (.3)ىو موضح في شكل رقم 

 
عمل الباحث : ابؼصدر                           

 كدرجة ابؼلبئمة ابؽيدركلوجية الأمطار في منطقة الدراسةتوزيع (: 12)رقم خريطة 
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كما كضعت درجات ابؼلبئمة حسب الأفضلية من ناحية ابعرياف السطحي فابؼناطق الأكثر مطران ىي نظريان الأكثر     

السنة ىي ابؼنطقة ابؼفضلة كتعطي درجة /ؿــ 340فابؼنطقة التي يزيد فيها ابؼطر عن . ميلب لإنتاج جرياف سطحي

 (.12)كابػريطة رقم ( 6)ابعدكؿ رقم  يوضح كما 5التفضيل الأعلى كىي 

 

درجة ابؼلبئمة لكمية ىطوؿ الأمطار (: 6)جدكؿ رقم 

كمية هطول الأمطار درجة الملائمة 

1 300 – 310 

2 311 – 320 

3 321 – 330 

4 331 – 340 

5  >340 

عمل الباحث : ابؼصدر 

 

 :Slopeالابكدار  -3

من  اتم ابغصوؿ عليوالتي ( 13)خلبؿ بيانات خطوط الكنتور كما في ابػريطة رقم من  الابكدارقت معلومات اشتُ     

 .معهد أريج
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 عمل الباحث : ابؼصدر                    

 خطوط الكنتور في منطقة الدراسةارتفاعات (: 13) رقم خريطة

 

ليشكل أساس ( 14)كما ىو مبتُ في ابػريطة رقم الكنتور تم بناء سطح إحصائي  خطوطكبالاعتماد على     

 Triangulated Irregular Networks (TIN)كفي ىذا السياؽ تم بناء . النمذجة ابؽيدركلوجية للمنطقة
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عبارة عن شبكة فراغية مكونو من مثلثات متًابطة، يكوف كل رأس من  ، كىو(27كما ىو موضح في ابػريطة رقم )

ككلما كانت نقاط الارتفاع ابؼتوفرة كثتَة كلما كاف التمثيل أدؽ، كىي . الإحداثياترؤكس تلك ابؼثلثات معركؼ 

اشتقاؽ ابؼيل  Arc GISتم كبدساعدة  TINكبالاعتماد على السطح الإحصائي . تستخدـ غالبان لتمثيل التضاريس

( 5)حيث أعطي الرقم  (7)مستويات كما ىو موضح في ابعدكؿ رقم  5كقد تم تقسيم ابؼيل إلذ  .في منطقة الدراسة

 .للببكدار الأعلى، بؼا لزيادة ابؼيل من أثر إبهابي على ابعرياف السطحي

 

 درجات الابكدار: (7)كؿ رقم جد

 *درجة الانحداردرجة الملائمة 

1 0 – 4 

2 5 – 8 

3 9 – 13 

4 14 – 18 

5  >37 

عمل الباحث : ابؼصدر  

 .غتَ موجودة في منطقة الدراسة 37 – 19الابكدار ما بتُ *  
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عمل الباحث               : ابؼصدر                         

نطقة الدراسة  لد درجات الابكدار: (14)رقم خريطة 

 

       :Geologyابعيولوجيا   -4

كالصادرة عن ابؼركز ابعيولوجي الإسرائيلية يوضح أف ابؼنطقة ( 3ملحق رقم )إف تفحص ابػارطة ابعيولوجية للمنطقة     

تتمثل ك ،(15)تضح في ابػريطة رقم كما م Limestone, Dolomite, Marlالطبقات الصخرية تتكوف من 
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 – Turonian ،Upper Cenomanian ،Oligoceneأعمار جيولوجية متباينة مثل في ابؼنطقة 

Miocene – Pliocene ،Quaternary ،Cenomainan ، (.16)كما ىو في ابػريطة رقم 

 

 
              بتصرؼعمل الباحث : بؼصدرا                        

نطقة الدراسة  الطبقات الصخرية لد: (15)رقم خريطة 
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 عمل الباحث: ابؼصدر                     

 جيولوجية منطقة الدراسة كالصدكع(: 16)خريطة رقم 

 

كما يوجد عدد كبتَ من الصدكع الصغتَة التي تتوزع في منطقة الدراسة كابؼناطق المجاكرة الأمر الذم يتطلب اقتًاح     

قطع صدع مكاؿ، ابعنوبي الشرقي من قرية عرب الرماضتُ ابعزء  كبيتد فيبناء ابؼستجمعات ابؼائية بعيدان عن الصدكع 

  (.17)كما يتضح في ابػريطة رقم  .ـ831بطوؿ  الدراسة منطقة
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عبارة عن كسر في قشرة الأرض، حيث يتحرؾ أحد أجزاء القشرة بعكس الابذاه الأخر، كىذه ىي  الصدكعك    

في أسفل سطح  دائمة ابغركة كىي إشارات قوية لوجود قول كبتَه. ابغركات تؤكد أف صفائح الأرض في حركة دائمة

 (Science for a changing world, 2006). الأرض

 

 
 عمل الباحث: بؼصدرا  

 الصدكع المحاذية بؼنطقة الدراسة: (17)خريطة رقم 

  .شكل ىذا الصدع مركزىا( Buffers)كقد تم تقسيم منطقة الدراسة إلذ نطاقات تأثتَ 
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 عمل الباحث: ابؼصدر  

 للصدع في منطقة الدراسة Bufferنطاؽ التأثتَ  :(18)رقم خريطة 

 

لبناء ابؼستجمع بعيدة عن الصدع كلما كاف أفضل  أنو كلما كانت ابؼنطقة (18رقم ) كيتضح من خلبؿ ابػريطة    

على اعتبارىا  5ـ فأكثر درجة 5000كعليو فقد أعطيت ابؼناطق التي تبتعد . بالبعد عنويقل تأثتَ الصدع  حيث

 .حيث البعد عن الصدع الأكثر ملبئمة لبناء ابؼستجمع من
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 :Land-use استخدامات الأراضي -5

مراعي، مناطق صخرية،  ، كىي(19)إلذ بطسة أصناؼ كما ىو كاضح في ابػارطة رقم  تم تقسيم استخداـ الأرض    

 (8) رقم كيعرض ابعدكؿ. 2009بالاعتماد على صورة جوية لعاـ كذلك  مناطق عمرانية، أشجار، بؿاصيل حقلية

  .للمنطقةلكل صنف من ابؼساحة الكلية ؼ، كالنسبة ابؼئوية ، كمساحة كل صنمع درجة ابؼلبئمة ىذه الأصناؼ

 

 كدرجة ابؼلبئمة نوع استخدامات الأراضي(: 8)جدكؿ رقم 

 )%(النسبة المئوية  (دونم)المساحة  درجة الملائمة نوع الاستخدام

 52.7 13965 5 مناطق صخرية

 4.1 1073 4 فلسطينيةمناطق عمرانية 

 3.6 946 3 أشجار

 39.6 10485 2 بؿاصيل حقلية

 0.1 30 1 ابؼراعي

 100 26500  المجموع

 عمل الباحث: ابؼصدر 
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 عمل الباحث    : ابؼصدر                           

 في منطقة الدراسة ابعوية ةاستخدامات الأراضي على الصور :(19)رقم خريطة 

 

 :الأراضي ابؼذكورة ات استخداـلتصنيف كصفكفيما يلي 

  ابؼراعي(Pastures :)التي تستخدـ للرعي، كابؼغطاة جزئيان ببعض النباتات الزاحفة ىي الأراضي العشبية ك

  .من مساحة ابؼنطقة% 0.1ما نسبتو كىي تغطي 
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  مناطق صخرية(Rock Area :) صخور بنسبو اؿتواجد فيها تكابؼناطق التي ( البور)ىي ابؼناطق ابؼفتوحة

نطقة أم أف نصف مساحة الد. من مساحة ابؼنطقة% 52.7دكلز أم ما نسبتو  13965كتشغل . كبتَة

  .أراضي صخرية كمناطق جرداء

 

  مناطق عمرانية فلسطينية(Built-up Area :)عرب  :تشمل منطقة الدراسة بطسة بذمعات كىي

ما العمرانية بؾتمعو ابؼنطقة كتشغل . كخربة الرىوة الكبتَ ، خربة سومرة، عنابالرماضتُ، عرب الفربهات

  .الكلية من مساحة ابؼنطقة% 4.1نسبتو 

 

كبفا بهدر ذكره أف ابؼنطقة خالية من ابؼستعمرات إلا أف ابؼخطط ابؽيكلي لبعضها يتداخل مع منطقة الدراسة     

دكلز أم ما  4239ابؼنطقة كالتي تسيطر على مساحة الواقعة في ابعزء الشرقي من ( Tene)كخاصة مستعمرة تيتٍ 

كمعظم  (دكلز 128)من مساحة ابؼنطقة خلف ابعدار % 0.5كتم عزؿ ما نسبتو . من مساحة ابؼنطقة% 16نسبتو 

من % 46.8دكلز أما منطقة أ ك ب تشكل ما نسبتو  1401كالتي تقدر مساحتها بػػػػػػ ( ج)ابؼنطقة تقع ضمن منطقة 

  (.20)رقم كما ىو موضح في ابػريطة . ة بؼنطقة الدراسةالكلي ساحةالد



89 

 

 
 عمل الباحث: ابؼصدر                        

 سياسي بؼنطقة الدراسةاؿ الوضع(: 20)رقم خريطة 

 

  الأشجار(Trees :) من % 3.6ابؼقصود بها ابؼساحات ابؼزركعة بالأشجار مثل الزيتوف، كالتي تقدر بػػػػػػػ

 .مساحة ابؼنطقة
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   المحاصيل ابغقلية(Field Crops :) طي سطح ابغقل كاملبن بفا بووؿ غتابؼقصود بها ابغبوب الصغتَة التي

دكلز بفا يشكل  10485 قطي ما مساحتغكىي ت، سطح التًبة مباشرة بؼياه الأمطار دكف تعرضذلك 

  .من ابؼساحة الكلية% 39.6

 

 :قطاع التعليم: الاجتماعي العامل -6

 :بيكن تلخيص الوضع التعليمي في منطقة الدراسة بدا يلي( 9)ابعدكؿ رقم  بالاعتماد على    

حوالر  2007بلغت نسبة الأمية لدل سكاف قرية عرب الرماضتُ عاـ  :قرية عرب الرماضين وعرب الفريجات

% 18.5من بؾموع ابؼواطنتُ الذين لا يعرفوف القراءة كالكتابة، % 75.9، كقد شكلت نسبة الإناث 14.2%

 كما نسبتو أنهوا الإعدادية،% 26.6 كحوالر أنهوا دراستهم الابتدائية،% 23.6يستطيعوف القراءة كالكتابة، 

ابعهاز ابؼركزم للئحصاء )(. دبلوـ فأعلى)أنهوا تعليمهم العالر % 4.3من السكاف أنهوا دراستهم الثانوية، ك% 12.9

 (2009الفلسطيتٍ، 

منهم )من بؾموع السكاف % 19حوالر  2007بلغ عدد الأميتُ في قرية عناب الكبتَ عاـ  :قرية عناب الكبير

كمن . من الأميتُ% 70، كقد شكلت نسبة الإناث (درسوا في ابؼدارسيستطيعوف القراءة كالكتابة مع أنهم لد م% 15

أنهوا % 5.3أنهوا دراستهم الثانوية، % 21أنهوا دراستهم الابتدائية، % 30بؾموع السكاف ابؼتعلمتُ، كاف ىناؾ 

 (2009ابعهاز ابؼركزم للئحصاء الفلسطيتٍ، ). دراستهم العليا

من بؾموع السكاف، كقد % 20.7حوالر  1997ف خربة الرىوة عاـ بلغت نسبة الأمية لدل سكا :خربة الرهوة

يستطيعوف القراءة كالكتابة، % 31كمن بؾموع السكاف ابؼتعلمتُ كاف ىناؾ %. 71.4شكلت نسبة الإناث 

 (2009ابعهاز ابؼركزم للئحصاء الفلسطيتٍ، ). أنهوا دراستهم الابتدائية كالإعدادية% 48.3ك
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، كقد شكلت نسبة الإناث %35حوالر 1997لأمية لدل سكاف قرية سومرة عاـ بلغت نسبة ا :قرية سومرة

أنهوا دراستهم % 35.5يستطيعوف القراءة كالكتابة، % 17.6كمن بؾموع السكاف ابؼتعلمتُ كاف ىناؾ %. 83.3

 (2009ابعهاز ابؼركزم للئحصاء الفلسطيتٍ، ). أنهوا دراستهم الثانوية% 11.8الابتدائية كالإعدادية، ك 

 

 .حسب ابعنس كابغالة التعليمية( سنوات فأكثر 10)سكاف قرل منطقة الدراسة (: 9)جدكؿ رقم 

يعرؼ  أمي ابعنس ابؼنطقة
القراءة 
 كالكتابة

دبلوـ  ثانوم إعدادم ابتدائي
 متوسط

دبلوـ  بكالوريوس
 عالر

 المجموع دكتوراه ماجستتَ

عرب 
الرماضتُ 

كعرب 
 الفربهات

 1195 - 3 - 31 41 152 376 305 203 84 ذكور
 1258 - - - 20 10 164 276 274 250 264 إناث

 2453 - 3 - 51 51 316 652 652 453 348 المجموع

 
عناب 
 الكبتَ

 116 - - - 3 3 11 21 44 20 14 ذكور
 117 - - - 6 - 10 28 26 15 32 إناث

 233 - - - 9 3 21 49 70 35 46 المجموع
 

خربة 
 الرىوة

 17 - - - - - - 6 5 4 2 ذكور
 12 - - - - - - 1 2 5 4 إناث

 29 - - - - - - 7 7 9 6 المجموع
 

 8 - - - - - 2 1 2 2 1 ذكور سومرة
 9 - - - - - - 1 2 1 5 إناث

 17 - - - - - 2 2 4 3 6 المجموع
 ، النتائج النهائية2007 –، التعداد العاـ للسكاف كابؼساكن 2009ابعهاز ابؼركزم للئحصاء الفلسطيتٍ، : ابؼصدر
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حيث بالنسبة بؼنطقة الدراسة ككل بسثل سنوات التعليم كابؼعلومات ابؼتوفرة عن التعليم ىي عبارة عن نقاط موضعية     

درجات  تككضع( 3)كما ىو موضح في الشكل رقم ( Interpolation) عمل استيفاء من خلبؿ تم تعميمها 

( 5)كالتي يرمز بؽا بالرمز حيث اعتبرت ابؼناطق ذات ابؼستول التعليمي الأقل ملبئمة لتصنيف التعليم حسب الأفضلية 

، قتصادممناطق تفضيل كذلك باعتبارىا مناطق أقل تطور كبذلك بيكن للحصاد ابؼائي أف يساىم في رفع مستواىا الا

 . للمناطق ذات التعليم الأكثر( 1)كيرمز 

 
 عمل الباحث: ابؼصدر                         

 قطاع التعليم في منطقة الدراسة(: 21)رقم خريطة 
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أف أكثر نسبة تعليم موجودة في ابعزء الشمالر كالشماؿ الغربي بؼنطقة الدراسة ( 21)نستنتج من ابػريطة رقم     

زء الشرقي كابعزء ابعنوبي الغربي، ، كأقل نسبة تعليم موجودة في الج(مرة، عناب الكبتَ، عرب الرماضتُكيشمل سو)

      .ابؼتعلمتُ من أكلئك الذين يتقنوف القراءة كالكتابة فما فوؽعدد بهدر ذكره أنو تم احتساب 

 

 :الثركة ابغيوانية: الاقتصادم عاملاؿ -7

نظران لعدـ كجود إحصاءات حوؿ الدخل كذلك تم اعتماد الثركة ابغيوانية كمؤشر على الوضع الاقتصادم للسكاف     

 :كفيما يلي كصف موجز حوؿ الثركة ابغيوانية في التجمعات ابؼختلفة. في منطقة الدراسة

من سكاف قرية عرب الرماضتُ % 80كفيما يتعلق بالثركة ابغيوانية فإف حوالر  :عرب الرماضين وعرب الفريجات

ابعهاز ) .بكلخلبيا  4ك اللبحم كالبياض الدجاج من 75000كالبقر، ، مثل الأغناـ كابؼاعز، ابغيواناتيقوموف بتًبية 

 (2009ابؼركزم للئحصاء الفلسطيتٍ، 

 

. فجميع العائلبت تقوـ بتًبية الثركة ابغيوانية. تربية الثركة ابغيوانية يعتمد سكاف القرية أيضان على :قرية عناب الكبير

 (2009ابعهاز ابؼركزم للئحصاء الفلسطيتٍ، ). رأس من ابؼاعز 1500رأس من الضأف،  3000حيث يوجد في القرية حوالر 

 

 (2009ابؼركزم للئحصاء الفلسطيتٍ، ابعهاز ). رأس من ابؼاعز 600رأس من الضأف،  1500يوجد في ابػربة : خربة الرهوة

 

رأس من الغنم،  1000كيعتمد سكاف القرية بشكل كبتَ على تربية الثركة ابغيوانية، حيث يوجد حوالر : قرية سومرة

كتتلخص ابؼعلومات ابؼدكنة أعلبه  (2009ابعهاز ابؼركزم للئحصاء الفلسطيتٍ، ). كأف بصيع الأسر تقوـ بتًبية ابغيوانات ابؼنزلية

 .أدناه( 10)ابعدكؿ رقم في 
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 الثركة ابغيوانية في قرل منطقة الدراسة (:10)رقم  دكؿج

 المجموع ماعز أغنام الأبقار خلايا نحل دجاج التجمع
 50228 2000 3200 24 4 45000 عرب الرماضين
 35200 2000 3200 - - 30000 عرب الفريجات

   
 4500 1500 3000 - - - عناب الكبير

   
 2100 600 1500 - - - الرهوة خربة

   
 1000 - 1000 - - - سومرة

 ، النتائج النهائية2007 –، التعداد العاـ للسكاف كابؼساكن 2009ابعهاز ابؼركزم للئحصاء الفلسطيتٍ، : ابؼصدر 

 

أف دمج بصيع أنواع ابغيوانات في كل قرية كتسميتها بالقطيع، أم لتعزيز دلالتها عن الوضع الاقتصادم فقد تم ك    

كما ىو ( Interpolation)بست عملية استيفاء  Arc GISكباستخداـ  .القطيع يضم الأبقار، كالأغناـ، ابؼاعز

 (.22)كتظهر النتيجة في خريطة رقم ( 3)موضح في شكل رقم 
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 عمل الباحث               : ابؼصدر                          

 الثركة ابغيوانية في منطقة الدراسة(: 22)خريطة رقم 

 

يرمز )أف أكثر نسبة للثركة ابغيوانية موجودة في ابؼنطقة الوسطى من منطقة الدراسة ( 22)كنستنتج من ابػريطة رقم     

على التوالر من بؾموع % 38ك % 54كالتي تشمل عرب الرماضتُ كعرب الفربهات كتقدر بدا نسبتو ( 5بؽا بالرمز 
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موجودة في بعض الأجزاء الشمالية كابعنوبية الشرقية فهي أقل نسبة للثركة ابغيوانية أما الثركة ابغيوانية في منطقة الدراسة، 

 .ابعزء الأكبر من سومرة كابعزء ابعنوبي من خربة الرىوةكالتي تشمل ( 1كالتي يرمز بؽا بالرمز )بؼنطقة الدراسة 

  

 

ةابػلبصة

دؼ كبرليلها بوالبيانات ابؼتوفرة للدراسة  معابعةتم  في ىذا الفصل GISعمليات نظم ابؼعلومات ابعغرافية بتطبيق     

 .موقع لبناء ابؼستجمعلإبهاد في الفصل التالر ابؼعادلات الرياضية  دبؾها في

في تعزيز نظاـ كمنهجية حصاد مياه الأمطار كتوفتَ البيانات كبتَ ا دكر لو GISف نظم ابؼعلومات ابعغرافية حيث أ    

خذ بـتلف الشركط ابؽيدركلوجية السائدة في لأبموذج يتم إعداد اللبزمة لتمكتُ تنفيذىا على نطاؽ كاسع، لذلك 

 .التالر ابؼنطقة، كىو بسثيل رياضي للواقع، سيتم التطرؽ لو في الفصل

ة

ة

ة

ة

ة

ة

ة

ة

ة
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ة

ة

ة

افصلةراخجاسةةر

Vيلزيةراجيزجنةراحطمبةة.ةة 

 

 :الفصل ابػامس يتضمن ابؼواضيع التالية

V.1   مرحلة بناء قواعد ابؼعلومات من خلبؿ تطبيق النماذج الرياضية. 

         V.1.1      حساب ابعرياف السطحي. 

         V.1.2       ٌابعرياف كحساب ابعرياف السطحيإعداد طبقات بموذج أرقاـ منحت. 

                  V.1.2.1    طريقة استخلبص قيمCNs. 

                  V.1.2.2    حساب معاملS. 

                  V.1.2.3    حساب معاملIa. 

                  V.1.2.4    تقدير ابعرياف السطحيQ. 

         V.1.3      م للتدفقتقسيم المجرل ابؼائ. 
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مع بقية العناصر الطبيعية كالبشرية  GISيتطرؽ ىذا الفصل إلذ حساب ابعرياف السطحي كدبؾو في بيئة الػػػػػ     

كبزضع نتيجة عملية التطابق ىذه إلذ عملية . Weighted Overlayابؼذكورة من خلبؿ عملية تطابق موزكف 

ابؼائية حسب مقدار التدفق ابؼائي كذلك بهدؼ تقسيم منطقة تقاطع مع طبقة من ابؼعلومات بسثل تصنيف للمجارم 

 .الدراسة إلذ مناطق أفضلية للحصاد ابؼائي

 

V.1  مرحلة بناء قواعد ابؼعلومات من خلبؿ تطبيق النماذج الرياضية 

بتقدير بػاصة امن خلبؿ تطبيق النماذج الرياضية  ArcGISاختصت ىذه ابؼرحلة ببناء قواعد البيانات في بيئة     

كطريقة ابؼنحتٌ  Curve Numbers (CNs)كالتي تعتمد على حساب قيم ابؼنحتٌ العددم  ابعرياف السطحي

العددم ىي آلية بغساب مدخلبت ابعرياف السطحي حيث تتباين قيم ابؼنحتٌ بتباين استعمالات الأراضي كنسيج 

عملية حساب ابعرياف ( 4)بػص الشكل رقم يؤثر على ابؼواصفات ابؽيدركلوجية للتًب ابؼختلفة كمالتًبة كالذم 

كمعامل ( S)بدساعدة بماذج بغساب معامل الإمكانية القصول للبحتفاظ بابؼاء السطحي بطريقة ابؼنحتٌ العددم 

 .GISكباستخداـ الػػػػػػ ( Ia)الاستخلبص الأكلر 
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Runoff Model 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Runoff Model 2 حساب ابعرياف السطحي  :(4)شكل رقم 

 

 

Curve Number 
(CN) 

Potential Max. Retention after Runoff 
(S)= 1000  - 10 

                            CN 

Initial Abstraction (Ia) = 0.2S 

Q= (P-Ia)2 
                                         P+0.8S       

Soil Texture (ST) 
 (Raster) 

 

Land-use 
 (Raster) 

 

Rainfall (P) 
 

Runoff 
(Q) 
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V.1.1  حساب ابعرياف السطحي 

الزراعة  كزارةمن قبل  Soil Conservation Service (SCS)ر بموذج إدارة صيانة التًبة مكبدأ تَط    

عتماد ما كالتي ىدفت إلذ إبهاد صيغة رياضية بغساب ابعرياف السطحي با 1970بالولايات ابؼتحدة الأمريكية عاـ 

بقبوؿ كاسع في الولايات ابؼتحدة ( CN’s)كقد حظي أسلوب  ، (CN’s)اصطلح على تسمية قيم ابؼنحتٌ العددم 

ا شاع كم. (Al – Ghamdi, 1991)الأمريكية بحيث لا تقبل أية دراسة ىيدركلوجية للجرياف ما لد تكن مطبقة لو 

استخداـ ىذا النموذج خارج الولايات ابؼتحدة الأمريكية حيث استخدـ من قبل العديد من الباحثتُ في الدكؿ النامية 

عبارة عن سلسلة من ابؼعادلات الرياضية يعتمد في ( CN’s)كأسلوب  .(Al – Jabari, 2009) خاصة في دكلة ابؽند

اط استخداماتها، كىيدركلوجية التًبة، كنوع الغطاء النباتي، مدخلبتو على توفر معلومات عن غطاءات الأرض كألز

تعتمد على ثلبثة  CN، كقيمة CNكيتطلب حساب ابعرياف السطحي برديد قيم . ككميات الأمطار الساقطة

 (Gupta, 2008)  .المجموعات ابؽيدركلوجية للتًبةكعناصر ىي رطوبة التًبة، غطاءات الأرض، 

كتم  .، كتعبر عن الاستجابة ابؼائية بؼكونات غطاءات الأرض100  -0ىي أرقاـ مقدرة تتًاكح ما بتُ  CNإف     

من كاقع آلاؼ القياسات التي بست في أبماط بـتلفة من البيئات الطبيعية كابغضرية في الولايات  CNالتوصل إلذ قيم 

السطح، فكلما ابذهت القيم ناحية  نفاذيةر عن مقدا CNكتعبر قيم  .(Al – Ghamdi, 1991)ابؼتحدة الأمريكية 

 نفاذية للماء، كإذا ابذهت القيم بكو الصفر فإف الأسطح تكوف أقل نفاذية للماءفإف الأسطح تكوف أكثر  100

(USDA, 1986 .) 

 

V.1.2   لس ابعرياف كحساب ابعرياف السطحيإعداد طبقات بموذج أرقاـ منح  

ىي على النحو  (USDA, 1986, P2-1) أرقاـ منحتٌ ابعرياف حسب ما كردت فيإف الصيغة الرياضية لنموذج     

: الآتي
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Q =           (P – Ia)2                                                                               ( 1)معادلة

(P – Ia) + S     

 

: حيث

Q :ابعرياف السطحي مقدار.        

P : الساقطةالأمطار .

Ia :ابؼستخلصات الأكلية قبل بدء ابعرياف السطحي كالتسرب كالاستقباؿ من قبل النبات كالتبخر .

S :التجمع السطحي الأقصى بعد بداية ابعرياف السطحي .

 

: كالتالر Iaكبرسب  Sبُطس قيمة بوجو عاـ تعادؿ  Iaككجد أف 

Ia = 0.2S                                                                                               ( 2)معادلة

 

: بالصيغة الرياضية التالية Sكيتم حساب 

S =       1000     - 10                                                                             ( 3)معادلة

CN                 

: حولت الصيغة الرياضية بؼعادلة ابعرياف السطحي كالتالر Sكبجبر قيمة 

Q =           (P – Ia)2                                                                               (4)معادلة 

(P + 0.8S)      
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مدخلبت النموذج بالبوصة لذلك بست إعادة صياغة ابؼعادلة لتتوافق مع ابؼقاييس ابؼتًية حيث كحدات كيلبحظ أف     

لتحويلها من بوصة إلذ مليمتً، فأصبحت صيغة ابؼعادلة على  (25.4)في ( 3)ضربت الأرقاـ الثابتة في ابؼعادلة رقم 

: النحو الآتي

S =          25400        - 254                                                                   ( 5)معادلة

CN                  

( 2008غالز، )

 Spatialضمن كظائف   Raster Calculatorفقد تم استخداـ   Qك Sك  Iaكلإعداد الطبقات     

Analyst (.  4، 3، 2)ابؼعادلات  فيبإدخاؿ الصيغ الواردة ك

 

V.1.2.1    طريقة استخلبص قيمCN  

رطوبة : على عدة عوامل منها (Curve Number)ابؼنحتٌ العددم  أك CNيعتمد في استخلبص قيم     

 .التًبة، الغطاء الأرضي، كالمجموعات ابؽيدركلوجية للتًبة

، كىنالك ثلبث حالات لرطوبة Antecedent Soil Moisture Condition (AMS)رطوبة التًبة     

ابعافة مع  كىي التي تشتًط كجود التًبة الأكلذ بالتًب ابعافة، كابغالة الثانية ىي ابغالة الاعتيادية، كبزتص ابغالة لتًبةا

، أما ابغالة الثالثة فتشتًط سقوط أمطار خفيفة إلذ غزيرة كتكوف درجات ابغرارة منخفضة كذلك أمطار متوسطَة ابؽطوؿ

 .(McCuen, W. D. P 13) كف التًبة مشبعة بابؼاءأياـ السابقة بغساب ابعرياف السطحي بحيث تك ةابػمسخلبؿ 

إلا أف رطوبة التًبة لد تأُخذ بعتُ الاعتبار عند حساب  .خاصة بها CNكلكل حالة من حالات الرطوبة بؽا قيم 

CN  في منطقة الدراسة لعدـ توفر البيانات كلإمكانية حسابCN كرد في  اككم كبدرجة معقولة من الدقة
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 USDA, 1986. Soil) .دكف ابغاجة لبيانات رطوبة التًبة CN’sقيم  حوؿ USDA بهالدراسات التي قامت ا

Conservation Service, 1972) 

مصلحة التًبة فقد حددتها  Hydrologic Soil Group (HSG)المجموعات ابؽيدركلوجية للتًبة أما     

لكل منها ك D إلذ Aكتتدرج من . بأربع بؾموعات كفقان بؼعدؿ سرعة انتقاؿ ابؼاء من خلببؽا( SCS)الأمريكية 

 Cك  Bبسثلبف حدين متطرفتُ بالنسبة لنشوء ابعرياف السطحي، فيما بسثل الفئتاف  Dك  Aصفاتها ابػاصة، فالفئتاف 

 ;USDA – SCS, 1985) ا أكردتهاكبؾموعات التًب تلك كم. حالتتُ متوسطتتُ بالنسبة لنشوء ابعرياف السطحي

USDA TR55, 1986, P A-1) في التًبة كبالتالر فهي تكشف عن مدل تأثتَ نسيج  بسيزت بدستويات تسرب ابؼياه

: على النحو الآتيذه المجموعات قتوصف كالتًبة في نشوء ابعرياف السطحي، 

 

ينشأ عنها جرياف سطحي منخفض، كتكوف معدلات تسرب ابؼاء : Aأو المجموعة الهيدرولوجية  Aفئة التربة 

ؼ في الغالب من كىي تتأؿ. حتى عندما تكوف التًبة رطبة بسامان ( في الساعة ؿــ 210.8 – 25.4) داخل التًبة عالية

 .Loamy Soil, Silty Soilكمن أنواع التًب في ىذه الفئة . تربة عميقة جافة

 

 معدلات التسرب في ىذه التًبة متوسطة عندما تكوف رطبة بسامان : Bأو المجموعة الهيدرولوجية  Bفئة التربة 

كتتألف بشكل رئيسي من تربة عميقة إلذ متوسطة العمق، كذات قواـ ناعم إلذ . (ـ في الساعةؿـ 7.62 – 3.81)

كمن أنواع التًب في ىذه . (Moore & Al – Rehaili, 1989) ابغبيبات ابػشنةكىي عبارة عن خليط من . خشن

 .Sandy Silty Soilالفئة 
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 – 1.27) معدؿ تسرب ابؼاء فيها منخفض عندما تكوف رطبة بسامان : Cأو المجموعة الهيدرولوجية  Cفئة التربة 

كىي ذات قواـ ناعم . كتتألف بشكل رئيس من تربة ذات طبقة تعيق حركة ابؼاء إلذ الأسفل. (ـ في الساعةؿـ 3.81

 & Moore). كىي عبارة عن تربة داكنة اللوف برتوم على أكاسيد ابغديد كابؼنجنيز كالصلصاؿ. إلذ متوسط النعومة

Al – Rehaili, 1989) . كمن أنواع التًب في ىذه الفئةSandy Clay Soil. 

 

ينتج عنها جرياف سطحي عالر كبذلك فإف معدلات التسرب فيها منخفضة جدان  :Dأو المجموعة  Dالتربة فئة 

كبرتوم بصورة رئيسة على ترب صلصالية، كترب يرتفع فيها . عندما تكوف التًبة رطبة( ـ في الساعةؿـ1لا تزيد عن )

 Clayكيندرج ضمن ىذه الفئة . منسوب ابؼاء ابعوفي بشكل دائم، كترب ضحلة فوؽ طبقة غتَ منفذة أك كتيمة

Soil. 

 

رقم ابػريطة  ة الدراسة كما يتضح منكبالاعتماد على ىذه ابؼقاربة تم تقسيم المجموعات ابؽيدركلوجية للتًبة في منطق    

(23.) 
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 عمل الباحث              : ابؼصدر                               

 المجموعات ابؽيدركلوجية للتًبة في منطقة الدراسة(: 23)رقم خريطة 

 

 Arcكباستخداـ الػػػػ كطبقة المجموعات ابؽيدركلوجية للتًبة  مالأرض الغطاءدمج طبقتي  فقد تم CNكلتحديد قيم     

GIS  دمج الفئات التي تكل طبقة بقيم بزتلف عن القيم ابؼوجودة في الطبقة الأخرل حتى لا  بعد أف تم ترميز

، 1)، فيما أعطيت فئات التًبة القيم 9إلذ  5حيث أعطيت غطاءات الأرض الأرقاـ من . ستصبح بؽا نفس القيمة

كبالتالر بلغ عدد  ArcGISفي برنامج  Raster Calculator فةثم دبؾت الطبقتتُ باستخداـ كظي( 4، 3، 2
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بعد . قيمة بسثل مواقع تقاطع غطاءات الأرض مع المجموعات ابؽيدركلوجية للتًبة في منطقة الدراسة 18القيم النابذة 

ة للتًبة ذلك بست مراجعة القيم النابذة بؼعرفة ما بسثلو كل قيمة من غطاءات الأرض كمن المجموعات ابؽيدركلوجي

 18إلذ أف منطقة الدراسة بسثل فيها تم التوصل ىذا الإجراء  كفي نهاية CNلاستخلبص القيمة ابؼقابلة بؽا من جداكؿ 

من خلبؿ كظيفة إعادة التصنيف  CNتلب ذلك إدخاؿ قيم . 95ك  57تراكحت بتُ  CNقيمة من قيم 

Reclassify   كىو أحد كظائفSpatial Analyst  في برنامجArcGIS. 

كىيدركلوجية التًبة من حيث قدرتها على امتصاص ابؼاء، كىي بذلك  مالأرض الغطاءحالة  CNsتعكس قيم     

 ةنفاذم الأقلابؼرتفعة تدؿ على الأسطح  CNsفقيم . بعرياف السطحيابؼنطقة لتجميع امؤشر بؼدل استجابة 

(Impervious Surfaces) أما قيم . رتفعكالأكثر قدرة على توليد جرياف سطحي ـCNs  ابؼتدنية فتدؿ على

كمن . حيث تنخفض مقدرتها على توليد ابعرياف السطحي (Pervious Surfaces)كبتَة  نفاذية ذكالأسطح 

للسطح  100، كبزتصص القيمة 100  -0بستد في مدل يتًاكح بتُ  CNsكجد أف قيم ( SCS)كاقع قياسات 

بسامان بحيث لا يسمح بدخوؿ ابؼاء في التًبة، كبالتالر فإف ما سيسقط على السطح من أمطار سيجرم مباشرة  الكتيم

كبتُ . كقادر على استيعاب بصيع ما يستقبلو من مياه الأمطار منفذأما القيمة صفر فتشتَ إلذ أف السطح . عليو

بحيث تكوف معدلات تسرب ابؼاء  النفاذيةمتوسطة كىي تعبر عن الأسطح  50ابغدين ابؼتطرفتُ تقع القيمة الوسطى 

على قيم ( 11)كم ابعدكؿ رقم تكيح(. Al – Ghamdi, 1991)في التًبة متساكية مع معدلات ابعرياف السطحي 

CNs  كيلبحظ تكرار بعض القيم بتُ غطاءات بـتلفة كذات بظات ىيدركلوجية بـتلفة، بؼنطقة الدراسةابؼستخلصة ،

بؽما نفس قيمة  Dالواقع ضمن الفئة ابؽيدركلوجية  اصيل ابغقليةكابؼح Cضمن الفئة ابؽيدركلوجية الواقعة الأشجار ؼ

CN (82) أما كبالتالر بؽما القدرة نفسها على توليد ابعرياف السطحي النفاذية، كىذا يعتٍ أف بؽما نفس القدر من ،

كابؼراعي  Bلصخرية الواقعة ضمن الفئة ابؽيدركلوجية كابؼناطق ا Aابؼناطق العمرانية الواقعة ضمن الفئة ابؽيدركلوجية 

كىذا يعتٍ أف بؽما القدرة نفسها على توليد ابعرياف CN (89 )بؽما نفس قيمة  Dالواقعة ضمن الفئة ابؽيدركلوجية 
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بقد أف ( 57)قيمة، كبالنظر إلذ أدلس قيمة  18بلغ عددىا  النفاذيةكبذلك فإف خلبصة القيم ابؼعبرة عن  .السطحي

 (.50)سيط كمن قيمة اؿ أعلى CNsبصيع قيم 

كالمجموعات ابؽيدركلوجية للتًبة  مضاالأر لاستخداماتابؼقابلة  CNsقيم  :(11)جدكؿ رقم 

ي حسب ضاالأر استعمالات
 الدراسة

استعمالات الأراضي حسب 
USDA 

المجموعات حسب  CNقيم الــــ 
الهيدرولوجية للتربة 

A B C D 
 Built-up Area 89 92 94 95 ابؼناطق العمرانية الفلسطينية 

 ابؼراعي 
 

Pastures or range in 
poor hydrological 
condition 

 89 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ 79 ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػ

 Open Spaces 83 89 93 92 ابؼناطق الصخرية 
 Woods-Grain 57 73 82 86 أشجار

 Small Grain 61 72 79 82 المحاصيل ابغقلية
Source: Adapted, USDA. 1986. (Tables 2 a, b, c, d).     /      Soil Conservation Service. 1972. 

 

باستخدامات الأراضي في منطقة الدراسة فقد قسمت إلذ بطسة فئات مكافئة لتقسيمات استعمالات الأراضي     

كبالتفصيل فقد اعتمدت الأراضي ابؼصنفة  CNبغساب  USDAابؼبينة في ابعدكؿ أعلبه كابؼعتمدة من قِبل 

مع تصنيفتُ  التي تتكافئابؼناطق الصخرية ، كUSDAكصف في تصنيف الػػػػػػػ  راعي في منطقة الدراسة كمكافئ بؼاكم

تم احتساب متوسط ك USDAحسب تصنيف  Fallowكالأراضي البور  Open Spacesبنا ابؼناطق ابؼفتوحة 

أما . منطقة الدراسة ابؼصنفة حسب للمناطق الصخرية CNلكلب التصنيفتُ في بؿاكلة لتقريب قيم الػػػػػػػ  CN’sقيم 

كيقصد بو  USDAفي  Orchard or tree farm ىاصنيفت فهي تُكافئ فيفي منطقة الدراسة الأشجار 
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ما  في ابؼنطقة تُكافئابؼساحات الصغتَة ابؼزركعة بأشجار البساتتُ كالأراضي القابلة للزراعة، في حتُ المحاصيل ابغقلية 

 .USDAفي تصنيف  Small Grainيسمى بالمحاصيل الصغتَة 

أف أكثر قيم في منطقة الدراسة، كيلبحظ  CNsتوزيع قيم ( 24)كخريطة رقم ( 12رقم )يبتُ ابعدكؿ التالر     

CNs نطقةمن مساحة الد% 32 تقريبان  نسبتو بدا( 2ـؾ8.5) دكلز 8521حيث تشغل  83ان ىي القيمة انتشار ،

منطقة كىي تتوزع على بـتلف ابعوانب في ، كتقل فيها معدلات التسربكبسثل ىذه القيمة أجزاء شديدة الابكدار 

 .الدراسة

 
       عمل الباحث: ابؼصدر                                 

  بؼنطقة الدراسة CNsقيم  :(24)رقم خريطة 
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 نطقة الدراسةابؼستخلصة لد CNsقيم  :(12)دكؿ رقم ج

% المساحة  دونم المساحة CN’sقيم 
89 645 2 
89 23 0.08 
83 8521 32 
57 397 2 
61 6259 24 
92 109 0.4 
79 0.4 0.002 
89 1090 4 
94 57 0.2 
73 62 0.2 
72 369 1 
95 242 1 
93 647 3 
82 34 0.1 
79 285 1.1 
92 3673 14 
86 458 2 
82 3531 13 

 100 26402 المجموع
الباحث عمل : ابؼصدر       
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، حيث قدرت استجابتها للجريافسرعة من حيث  منطقة الدراسةابؼرتبة الثانية في  CN 61كتشغل قيمة     

 نطقةمن الد% 24بدا نسبتو ستجابة الامسئولة عن  CN 61، كىذا يعتٍ أف قيمة دكلز 6259ػػػػػػػػػػ مساحتها ب

 . الشمالية لعرب الرماضتُ كابعزء ابعنوبي من خربة الرىوة كعرب الفربهاتللجرياف السطحي في الأجزاء 

كالتي تعود  Aكالتي تدخل ضمن الفئة ابؽيدركلوجية  كف في ابؼناطق الصخريةتك CNs 83أعلى قيم  أف كنستنتج    

 .للمناطق الصخرية التي تقل فيها نسبة التسرب كتزيد نسبة ابعرياف السطحي

بلفض مع زيادة الكثافة ت نفاذيةف اؿلأ بزتص بالغطاء النباتيللمنطقة ( CNs)ككجد أف أقل الأرقاـ ابؼنحنية     

بؼياه في التًبة، كأقل معدؿ للجرياف ؿتسرب تسهماف في أعلى نسب  79ك  89النباتية، كبذلك فإف القيمتتُ 

نظران لقلة ما يشغلو النبات  ةعتبر ضعيفتالسطحي، إلا أف مقدار إسهاـ النبات في خفض معدلات ابعرياف السطحي 

. منطقة الدراسةمن مساحة % 1ساحتو عن حيث لا تزيد نسبة ـ بؼنطقةمن مساحة ا

 

V.1.2.2  حساب معامل الإمكانية القصول للبحتفاظ بابؼاء بعد بدء ابعرياف السطحي (S) 

عن الإمكانية القصول  Potential Maximum Retention After Runoff (S)يعبر ابؼعامل     

كىذا ابؼعامل يصف حاؿ التًبة ابؼشبعة . للبحتفاظ بابؼاء في التًبة، أك حبس ابؼاء في التًبة بعد بدء ابعرياف السطحي

كبىتلف بظك طبقة التًبة ابؼشبعة بابؼاء تبعان لنوع . بسامان بابؼاء بعد بدء ابعرياف السطحي، أم بعد توقف عملية التسرب

 ذك علبقة بنوع Sكبالتالر فإف معامل . قدرتها على امتصاص كميات أكبر من ابؼاء أثناء موجة ابؼطرالتًبة كمدل 

. CNs (USDA, 1986, P 2-1)الأرض كىو ما ينعكس من خلبؿ قيم  التًبة كغطاء كعمق

الاحتفاظ بابؼاء على السطح بعد بدء ابعرياف بفا  علىالقريبة من الصفر على تدلش إمكانية التًبة  Sكتدؿ قيم     

ياه ابعارية لدااحتفاظ التًبة بابؼاء مع معدؿ  إلذ ارتفاع كمية ابؼياه ابعارية على السطح، فيما يتماثل معدؿذلك يؤدم 

تم ابغصوؿ عليو من  ، كىو رقم ثابتملم 254= بوصة  25.4) ملم 254قريبان من  Sعلى السطح إذا بلغت قيمة 
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كترتفع إمكانية التًبة في حفظ  S، كىي قيمة الوسيط للمعامل (USDA االتجارب التي قامت بوالعديد من خلبؿ 

 (USDA, 1986) .عن الوسيط بفا يؤدم إلذ ابلفاض كمية ابعرياف السطحي Sابؼاء على السطح كلما زادت قيم 

 CNsقيم كل من خلبؿ إدخاؿ  ArcGISفي برنامج  Raster Calculatorمن خلبؿ  Sكحُسبت قيم     

 (.25)كما ىو موضح في ابػريطة التالية رقم ككانت النتيجة ، (101صفحة ) كالتي ذكرت سابقان  (3)إلذ معادلة رقم 

 
 عمل الباحث: ابؼصدر                         

 في منطقة الدراسة Sتوزيع قيم ابؼعامل (: 25)رقم خريطة 



112 

 

كبالتالر فإف ما  نفاذيتها قلةؿ حفظ ابؼاء على أسطحها نظران الإمكانية ابؼتدنية في Sكتعكس أدلس قيمة للمعامل     

من ابؼناطق الصخرية كابؼناطق سيسقط من ماء سيجرم عليها مباشرة تبعان للميل، كىنا تصبح احتمالية بذميع ابؼياه 

 .اصيل ابغقلية كابؼراعيالعمرانية أعلى من بذميعها من خلبؿ الأشجار كابؼح

 

V.1.2.3  حساب معامل الاستخلبص الأكلر (Ia)  منطقة الدراسةفي 

مقدار الفاقد من مياه الأمطار قبل بدء  Initial Abstraction (Ia)يعكس معامل الاستخلبص الأكلر     

أحد العناصر ابؽامة في ( Ia)كيشكل ما تعتًضو النباتات من مياه الأمطار، التسرب أك طريق ابعرياف السطحي عن 

كمعامل استخلبص  ،ابػاصة بتقدير كمية ابعرياف السطحيك( 101)في صفحة كابؼبينة  ( 1)حساب ابؼعادلة رقم 

للئحتفاظ كبيكن تقديره من خلبؿ معرفة معامل الإمكانية القصول  مضاالأر استخداماتعلبقة بالتًبة ك لو( Ia)الأكلر 

العمل ابؼيدالش تم الاستدلاؿ على ىذه القيمة من خلبؿ قد ك (S)بُطس قيمة ( Ia)ػػػػػ حيث تعادؿ قيمة اؿ( S)بابؼاء 

 S بدلالة معامل الإمكانية القصول Ia لذلك اعتبرت قيمة ثابتة بؼعامل الاستخلبص الأكلر USDAالذم قامت بو 

كالتي تقتًب قيمتها من الصفر على  (Ia)كيستدؿ من القيم ابؼنخفضة للبستخلبص الأكلر . ساب ابعرياف السطحيكلح

قلة الفاقد من مياه الأمطار قبل بدء ابعرياف السطحي بفا يساعد على سرعة تولد ابعرياف السطحي، بينما يصبح 

 Ia 50.8مساكيان بؼعدؿ ابؼياه ابعارية على السطح إذا بلغت قيمة الوسيط للمعامل  (Ia)معدؿ الاستخلبص الأكلر 

دؿ ذلك على فقد كميات أعلى من الأمطار كبالتالر تنخفض كمية عن قيمة الوسيط  Iaقيمة ملم، كإذا ما ارتفعت 

 .(USDA, 1986, P 2-1) ابؼياه ابعارية على السطح

 Raster Calculatorمن خلبؿ  ArcGISبواسطة برنامج  بؼنطقة الدراسة Iaكأمكن حساب ابؼعامل     

 (.26)رقم كما في خريطة . Spatial Analyst ضمن قائمة
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 عمل الباحث        : ابؼصدر                     

 منطقة الدراسةفي  Iaتوزيع قيم ابؼعامل  :(26)رقم خريطة 

 

الأكثر نفاذية بؼياه بسثلت في الأجزاء  ةفأدلس قيم. بؼنطقةفي أجزاء ا Iaتوزيع قيم  (26)رقم  ابػريطةكيتضح من     

كعلى النقيض بفا سبق فيلبحظ ارتفاع قيم  .منهاابعنوبي  كتتًكز في ابعزء أجزاء ابؼنطقةالأمطار كىي منتشرة في معظم 
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Ia كثرة كذلك بسبب  كابؼنتشرة في الأجزاء الوسطى كالغربية كالشمالية من منطقة الدراسة الأقل نفاذية ابؼناطق في

  .طقة الدراسةفي من انعداـ التغطية النباتيةابؼناطق الصخرية التي بسنع تسرب ابؼياه ك

 

V.1.2.4    تقدير ابعرياف السطحي(Q ) منطقة الدراسةفي 

. منطقة ابعرياف كجة مطر معينة مع مكونات كخصائصعن خلبصة تفاعل ـ  (Runoff)ابعرياف السطحي  يعبر    

كفي ىذه . (Al – Nubani, 2000) ابعرياف ابؼتشكل على سطحو بىتلف نفاذيتواختلبؼ نوع الغطاء كمقدار  فمع

عنصر ابؼتغتَ كابؼتحكم في تباين ىي اؿ( CNs)فإف الأرقاـ ابؼنحنية قيمة ىطوؿ الأمطار في ابؼنطقة ابغالة كمع ثبات 

. نطقةابعرياف السطحي بتُ أجزاء الد

 

كقد  .نطقةبناءن على الأمطار الساقطة على الد نطقة الدراسةلد Qكفي ىذه الدراسة تم تقدير ابعرياف السطحي     

 Spatialضمن قائمة   Raster Calculatorباستخداـ   منطقة الدراسةأمكن حساب ابعرياف السطحي في 

Analyst  في بيئةArcGIS . (101) صفحة( 1)كذلك بالاعتماد على معادلة  (.27)رقم كما في ابػريطة. 

 2، كرقم (الساعة/³ـ 2909% )4.8نسبة ابعرياف السطحي يدؿ على أف  1حيث يتضح من ىذه ابػريطة أف رقم 

% 47.2بنسبة  عالرجرياف سطحي ىناؾ يدؿ على أف  3، كأما رقم (الساعة/³ـ 15259% )25.2تقدر بػػػػػ 

جرياف للعلى أقل نسبة  5يدؿ رقم بينما  ،(الساعة/³ـ 12145) %20.2بنسبة  4، كرقم (الساعة/³ـ 28541)

 .(ةالساع/³ـ 1587% )2.6بدا نسبتو سطحي حيث تقدر اؿ
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 عمل الباحث                : ابؼصدر                        

   Q ابعرياف السطحي توزيع قيم(: 27)رقم خريطة 

 

ىي في  Qك  CNإف العلبقة التي تربط بتُ ك. حيث أف ابؼطر ىو العنصر الرئيس في حدكث ابعرياف السطحي    

ابعرياف ككمية . كالعكس صحيح Qيقابلها ارتفاع في قيمة  CNترتفع قيمة  ؿ علبقة طردية موجبة قوية، فحتُالأص
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كتضعف ىذه العلبقة بنقص  ،Qك  CNالسطحي ىي القيمة ابؼطرية التي عندىا تنتظم العلبقة كتصبح قوية بتُ 

 .كمية ابؼطر

على  Pمعرفة كيفية تأثتَ قيمة ابؼطر  بهدؼ Qكبدراجعة مدخلبت النموذج الرياضي بغساب ابعرياف السطحي     

فإف ( P>2S ≤ 0)أم أف ( 0.2S)أكبر أك تساكم  Pكجد أنو إذا كانت قيمة ابؼطر  Qك  CNالعلبقة بتُ 

أم أف ( 0.2S)أما إذا كانت قيمة ابؼطر أقل من . اختلبؼتصبح منتظمة خالية من أم  Qك  CNالعلبقة بتُ 

(P < 0.2S ) ُفإف العلبقة بتCN  كQ (1992راضي،) .يعتًيها خلل يؤثر على نتيجة تقدير ابعرياف السطحي 

 

نطقة الدراسة، كباستخداـ كظيفة لدIa ك Sك  CNsكابؼعبر عنها بقيم  منطقةادان على ابؼعطيات الطبيعية للاستنك    

Raster Calculator كيستدؿ من ذلك على  ،(27 خريطة رقم)بؼنطقة الدراسة ، تم حساب ابعرياف السطحي

جابة ابؼرتفعة للجرياف ىي العامل ابؼسئوؿ عن الاست CNsالطبيعية كالبشرية كابؼعبر عنها بقيم  ابؼنطقةأف خصائص 

 .منطقة الدراسة السطحي في

 

V.1.3  تقسيم المجرل ابؼائي حسب التدفق 

الكافي بؼلئ ابؼستجمع ابؼقتًح حيث يتم تقسيم  تبُتٌ السدكد أك ابؼستجمعات على المجارم ابؼائية ذات التدفق ابؼائي    

 .المجارم إلذ مستويات حسب كمية التدفق ابؼائي
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Hydrological Model 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Hydrological Model 3 ابؽيدركلوجيبموذج اؿ(: 5) رقم شكل

 

ابؼبتُ في ابػريطة رقم  Flow Directionابذاه التدفق برديد تم حيث بالاعتماد على خطوط الكنتور كذلك     

 (Hydrological Model 3)ابعداكؿ ابؼائية كما ىو مفصل في درجة لاستنباط بدكره كالذم استخدـ ( 28)

   (.5)رقم  في الشكلابؼبتُ 

TIN  Flow Direction 

Flow 
Accumulation 

Stream Link 

Contour Line 
 

Stream 
Order 
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 عمل الباحث: ابؼصدر                        

 منطقة الدراسة في (Flow Direction)ابذاه التدفق  (:28)خريطة رقم 

 

 (.29)كبدعرفة التدفق ابؼائي كابذاىو تم حساب شبكة التصريف ابؼائي في منطقة الدراسة كما في خريطة رقم 

كىي بسثل بصيع ابعداكؿ في شبكة التصريف  Arc GISفي  SHREVEكبالتفاصيل فقد تم استخداـ طريقة 
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ابؼائي كتشمل على السيوؿ الداخلية التفصيلية، حيث تتقاطع السيوؿ من الدرجة الأكلذ مع السيوؿ من الدرجة الثانية 

بهدؼ إنشاء السيوؿ من الدرجة الثالثة، كىذا الأسلوب أكثر الأساليب استخدامان لأنو يأخذ في ابغسباف بصيع سيوؿ 

مياه الأمطار الساقطة التي تتجمع  Cellsكيقصد بها عدد الػػػػػػػ  Pixelكيقاس بوحدة الػػػػ  ق في منطقة الدراسةابؼيا

 (.  30)كما ىو مبتُ في ابػريطة رقم  (.1998ابػزامى، ). معينة في نقطةعليها 

 
 عمل الباحث               : ابؼصدر                          

 في منطقة الدراسة شبكة التصريف للمياه السطحية (:29)خريطة رقم 
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 عمل الباحث: ابؼصدر                         

 في منطقة الدراسة SHREVEترتيب ابعداكؿ ابؼائية حسب أسلوب (: 30)خريطة رقم 

 

مع زيادة رتبة  أف كمية ابؼياه ابعارية بفعل سقوط ابؼطر في ابعداكؿ ابؼختلفة تزداد( 30)نستنتج من ابػريطة     

 .ابعدكؿ، كعليو تكوف الأعلى رتبة ىي أماكن مفضلة لعمل ابؼستجمعات
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ابؼعتمدة كابؼؤثرة في اختيار كبؼعرفة ابؼكاف ابؼناسب لبناء مستجمع ابؼياه يتم دمج بصيع العوامل الطبيعية كالبشرية     

مع كمن ثم مقاطعة النتيجة  Weighted Overlayمكاف ابؼستجمع كذلك باستخداـ طريقة التطابق ابؼوزكف 

  (.6)ترتيب ابعداكؿ ابؼائية ككما ىو مبتُ في شكل رقم 

 

Weighted Overlay Model 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ابؼائية ابعداكؿ مقاطعة التطابق ابؼوزكف مع رتبة لتحديد ابؼوقع من خلبؿابػطوات ابؼتبعة (: 6)شكل رقم 

(Weighted Overlay Model 4) 

Natural Socio-economic 

Weighted 
Overlay 

 

Herd Education Land-use Fault Slope Runoff 

Stream Order 

Weighted 
Overlay 

with Stream 
 



122 

 

 بػلبصةا

النماذج الرياضية التي بست الانتهاء من تطبيق تم  قدبذلك  يكوف ابؼذكورة في ىذا الفصلكبتطبيق ابؼعادلات     

 Runoff Curveمن خلبؿ تطبيق بموذج الأرقاـ ابؼنحنية للجرياف السطحي نظم ابؼعلومات ابعغرافية  بواسطة

Number Method ابؼياه مستجمعتقسيم ابؼنطقة بؼواقع أفضلية لإقامة بالتالر ك. 

 على استخدامات بما يعتمد أيضان إكعلى كمية ىطوؿ الأمطار لا يعتمد فقط نشوء ابعرياف السطحي  كىنا بقد أف    

 .كبظات التًبة ابؽيدركلوجية من حيث قدرتها على الاحتفاظ بابؼاء مضاالأر

د أف فوائد استخداـ حصاد مياه مياه الأمطار على بكو مستداـ، كيؤُؾىناؾ حاجة ملحة لتطوير نظاـ بذميع ك    

ىم إسهامان كبتَان في اأف تسأيضان ة، كبيكن ممن ابؼزايا الاجتماعية كالاقتصادية كالبيئالأمطار بيكن أف تؤدم إلذ بؾموعة 

 .للفرد برستُ نوعية ابغياة

 

 

ة

ة
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 :الفصل السادس يتضمن ابؼواضيع التالية

VI.1   النتائج. 

VI.2   الاستنتاجات. 

VI.3   التوصيات. 
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VI.1  نتائجاؿ 

( 6)الذم ذكر في الفصل السابق، كمن خلبؿ شكل رقم  Weighted Overlayبناء على التطابق ابؼوزكف     

عوامل يتضح أف  الذم يبتُ ابػطوات ابؼتبعة لتحديد ابؼوقع من خلبؿ مقاطعة التطابق ابؼوزكف مع رتبة ابعداكؿ ابؼائية

الثركة ابغيوانية، التعليم، استعمالات الأراضي، الصدع، ابؼيل كابعرياف السطحي أدُخلت في عملية التطابق ابؼوزكف 

(Weighted Overlay)  (.5)كما ىو مبتُ في ملحق رقم 

جرياف السطحي كتم التدرج بالثقل أك الوزف حسب الأبنية ابؼراد إيضاحها في الدراسة لذلك أعُطي الوزف الكبتَ لل    

 كذلك لأف كلفة بناء السد مرتفعو كخاصة إذا تم نقلها إلذ مكاف أخر لذلك يفضل بناؤه في مكاف المجرل%( 40)

لكل منهما فاستخدامات %( 20)جراء ىطوؿ الأمطار، كاستخدامات الأراضي كالابكدار أعُطيت الناشئ  ابؼائي

للمياه كابؽدؼ من ذلك ىو تعزيز الاستخداـ الأمثل لاستخدامات الأراضي تنبع أبنيتها من ضركرة الاستخداـ الأمثل 

بعرياف أعلى كحصد كمية  فإنها تؤدم الابكدارزيادة الأراضي كالأخذ بعتُ الاعتبار قدرة الأرض على الإنتاجية أما 

كانية كالتعليم لأنو صدع صغتَ بؿلي بيتد لبضع مئات من الأمتار، كأما الثركة ابغي%( 10)كبتَة من ابؼياه، كالصدع 

لكل منهما  لأنهما متشابهاف في منطقة الدراسة كلها كىي لا تعتبر علبمة فارقة بتُ أجزاء منطقة الدراسة، كما %( 5)

كأعُطي  لأكثر ابؼناطق تفضيلبن لإقامة ابؼستجمع في منطقة الدراسة 1كأعُطي رقم (. 13)ىو موضح في ابعدكؿ رقم 

بهدر ذكره أنو بالإمكاف برديد الأكزاف بدساعدة ابػبراء (. 31)كما في ابػريطة رقم . لأقل ابؼناطق تفضيلبن  4رقم 

 .ذلكضيق الوقت حاؿ دكف كن في دراسات أخرل كؿ تطبيق ذلككبيكن 
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 عمل الباحث          : ابؼصدر                         

 ابؼستجمع توزيع منطقة الدراسة إلذ أماكن أفضليات لإقامة(: 31)خريطة رقم 
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 الثقل للعوامل الطبيعية كالبشرية(: 13)جدكؿ رقم 

 %الثقل  العامل
 10 الصدع
 5 التعليم

 5 الثركة ابغيوانية
 40 ابعرياف السطحي

 20 استخدامات الأراضي
 20 الابكدار

 100 المجموع
 عمل الباحث: بؼصدرا 

باعتباره صاحب الثقل الأكبر كذلك لأف ابؼنطقة تفتقر بعرياف السطحي امن خلبؿ ابعدكؿ السابق تم اعتماد     

 التعليمكجود بصيع العوامل من لإقامة ابؼستجمع ىي ابؼناطق التي توفرت فيها فإف أفضل الأماكن  كبشكل عاـ للمياه،

ة كالقابلة كخاصة الأراضي الزراعي ، استخدامات الأراضيالعالر ابعرياف السطحيك، العالية الثركة ابغيوانيةك، ابؼنخفض

الشماؿ الشرقي كابعنوب في ابعزء توجد الصدع، كىذه ابؼنطقة  البعد عن مكاف كجود، كالشديد الابكدارك، للزراعة

كأسوأ الأماكن للجرياف السطحي ىو . (31)كما ىو موضح في ابػريطة رقم  من منطقة الدراسةكابعزء الأكسط الغربي 

للؤفضل من بتُ العوامل الطبيعية  1كأعُطي رقم . العوامل بشكل جيد فيهالعدـ توفر  ابعنوب الغربيالشمالر كابعزء 

 .كالبشرية كالتي تعتٍ توفر بصيع ىذه العوامل في ابؼنطقة

كفي النهاية تم مقاطعة طبقة المجارم ابؼائية السطحية النابذة عن ىطوؿ الأمطار مع نتيجة عملية التطابق ابؼوزكف     

(Weighted Overlay )عرفة أم ابؼناطق أفضل لبناء ابؼستجمع ابؼائي فيها، كيتضح من خلبؿ معاينة كذلك لد

أف المجرل الرئيسي بؽطوؿ الأمطار كاقع في ابعزء ابعنوب الشرقي بؼنطقة الدراسة أم بالقرب من ( 32)ابػريطة رقم 

اـ ابؼنطقة الوسطى حيث الصدع، فإذا كاف الصدع فعاؿ فلب بيكن استخداـ ىذا ابعزء لبناء ابؼستجمع كيفضل استخد
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تعتبر ابؼنطقة البديلة لو، كإذا لد يكن ىذا الصدع فعاؿ أم غتَ نشط فيكوف المجرل الأفضل لبناء ابؼستجمع يقع في 

ابعزء ابعنوب الشرقي، كىناؾ حاجة لدراسة تفصيلية أخرل لتحديد طبيعة الصدع من ناحية الفاعلية حتى يتستٌ ابعزـ 

ىو ابؼكاف الأكثر أفضلية لتوفر بصيع العوامل ( 1)يتضح أيضان أف الرقم ( 32)خلبؿ ابػريطة كمن  .في ابؼوقع ابؼقتًح

إلذ أسوأ الأماكن لبناء ابؼستجمع كذلك بسبب عدـ توفر بصيع العوامل ( 4)الطبيعية كالبشرية في حتُ يرمز الرقم 

 .الطبيعية كالبشرية فيو

 
 الباحث  عمل : ابؼصدر                            

 في منطقة الدراسة Weighted Overlayالمجارم ابؼائية مع (: 32)خريطة رقم 
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لصعوبة العمل ابؼيدالش فقد تم التأكد من نتائج النمذجة بشكل جزئي حيث تم فحص مدل دقة النتائج ابؼتعلقة 

اختيار عدد من النقاط  بالنموذج ابؽيدركلوجي لتحديد درجة أك مستويات قنوات التصريف ابؼائي كلتحقيق ذلك تم

كتم مقارنة ابؼسافة بتُ عدد من ىذه النقاط كمواقع  Arc GISبرنامج تم إنتاجها آليان بواسطة  (نقطة 50)العشوائية 

 تصريف مائي بـتلفة ثم قورنت ىذه ابؼسافات مع مواقع التصريف ابؼائي ابؼماثلة كابؼأخوذة من ابػرائط الطبوغرافية

 .ـ10  -5من النقاط تقع في دائرة دقة تتًاكح ما بتُ %  70كعليو فقد تبتُ أف . (7ابؼلحق رقم )

 مائيمنطقة تغذية  تم إبهاد مناطق( 32) خريطة رقم كبؼعرفة تقدير كمية ابؼياه ابؼتجمعة في ابؼناطق ابؼقتًحة في    

(Watershed)  عن طريق برنامجArc GIS  (.33)كما في خريطة رقم 

 
 عمل الباحث: ابؼصدر                                  

 في منطقة الدراسة (Watershed) ائيةالدتغذية اؿمنطقة (: 33)خريطة رقم 
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كىي منطقة تقدر مساحتها بػػػػػػػػ  1أف ىناؾ منطقتتُ للؤحواض ابؼائية تم ترميزىا برقم ( 33)يتضح من ابػريطة رقم     

 . دكلز 3240كىي تقدر بدا مساحتو بػػػػػػػػػ  2دكلز، أما ابؼنطقة الأخرل ترمز برقم  12405

( 34)استُخدمت ابؼعلومات ابػاصة بكمية الأمطار مع معلومات الأحواض كالمجارم ابؼائية كما في خريطة رقم     

( 32)التي بيكن بززينها في الأماكن ابؼقتًحة في خريطة رقم  لكمية ابعرياف السطحي افتًاضيكذلك للخركج بتقدير 

 . مها في بناء مستجمعات على أرض الواقعلكي يتاح لدراسات أخرل الاستفادة من ىذه الدراسة كاستخدا

 
 عمل الباحث: ابؼصدر                             

 كمية الأمطار كالأحواض كالمجارم ابؼائية في منطقة الدراسة(: 34)خريطة رقم 
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بػػػػػػػػ بشكل افتًاضي يتجمع فيها كمية جرياف سطحي مُقدرة  1أف منطقة ( 34)يتضح من خريطة رقم     

ىي التي يتم بذميع كمية  (1رقم )، فنستنتج أف ابؼنطقة الأكلذ ³ـ1004فيُقدر بحوالر  2أما ابؼنطقة الثانية  ،³ـ4106

عدـ التمكن من العمل كلكن كمية ابؼياه ىي افتًاضية ؿ يفضل بناء مستجمع في ىذه ابؼنطقةمياه كبتَة فيها لذلك 

 .خذ كمية التبخر كابؼياه ابؼخزكنة في التًبة بعتُ الاعتبارابؼيدالش لتقدير حقيقي للجرياف السطحي التي تأ

 

VI.2  ستنتاجاتالا 

للخصائص ابؽيدركلوجية  غرافية بناء قواعد بياناتنظم ابؼعلومات الج ةأمكن من خلبؿ الاستعانة بتقتٍ -1

في  في دراساتإف قواعد البيانات تلك بيكن الاستعانة بها كالاستفادة منها . بؼنطقة الدراسة مالأرض غطاءاؿك

 .بيعية أك البشرية بؼنطقة الدراسةبؾاؿ ابعغرافيا الط

مثل الغطاء الأرضي كذلك للحصوؿ  على بياناتابغصوؿ  نظم ابؼعلومات ابعغرافيةتقنية  أمكن من خلبؿ -2

 Runoff Curveجية الضركرية في تقدير قيم منحتٌ ابعرياف على بعض ابؼتغتَات ابؽيدركلو

Number . 

 .في عملية ابؽطوؿ كابعرياف السطحي في منطقة الدراسة GISتم تطبيق النموذج ابؽيدركلوجي مدعومان بنظم  -3

 TINتم الاستفادة أيضان من بعض تطبيقات نظم ابؼعلومات ابعغرافية مثل معابعة بماذج الارتفاعات الرقمية  -4

كابغصوؿ منها على ابػصائص الطبوغرافية بؼنطقة الدراسة ككذلك تم حساب بعض ابؼتغتَات ابؽيدركلوجية 

  .من بماذج الارتفاعات الرقمية بطريقة آلية



131 

 

الغربية كابؼناطق من خلبؿ دراسة ابعرياف السطحي على مستول منطقة الدراسة كجد أف الأجزاء الشمالية  -5

 .بؼغذية للقناة الرئيسة بدياه ابعرياف السطحيمن أىم الأجزاء االوسطى ىي 

 .إف ابؼنطقة الشرقية تعتبر منطقة عسكرية لتوسع ابؼستوطنات كقد تكوف منطقة غتَ مناسبة لتجميع ابؼياه -6

لتشمل مناطق أكسع في فلسطتُ حيث أثبتت الدراسة مدل  بالإمكاف تطبيق الآلية ابؼتبعة في ىذه الدراسة -7

 كمات ابعغرافية في ابغصاد ابؼائي خاصة في ظل بؿدكدية البيانات كصعوبة العملبقاح استخداـ نظم ابؼعل

 .Verificationابؼيدالش عن طريق عمل 

 

VI.3  التوصيات 

 :من نتائج فقد تم التوصل إلذ بصلة من التوصيات، كىي إليوكعلى ضوء ما تم التوصل 

حساب ابعرياف السطحي بؼختلف ابؼناطق في البلبد كذلك باستخداـ طريقة ابؼنحتٌ العددم في ضوء بقاح  -1

 .القراءات ابؼيدانية للجرياف السطحي على مستول الوطنشح تطبيقو على منطقة الدراسة خاصة في ظل 

نوصي بإنشاء بؿطات مطرية لقياس عنصر  منطقة الدراسة كابؼناطق المحاذية بؽانظران لغياب المحطات ابؼطرية في  -2

ابؼطر كبناء قاعدة بيانات مطرية تفصيلية متينة بيكن الاعتماد عليها في الدراسات ابؼناخية كابؽيدركلوجية 

 .بؼنطقة الدراسة

ظم ابؼعلومات ابعغرافية بؼا ف رياف السطحي بالاعتماد على تقنيةضركرة إجراء ابؼزيد من الدراسات ابؼتعلقة بالج -3

 . على ابؼستول ابؼكالش من دكر مهم في الوصوؿ إلذ نتائج دقيقةبؽا 

 .لتحديد تأثتَ ابغصاد ابؼائي على ابعوانب الاقتصادية كالاجتماعية في منطقة الدراسةإجراء دراسة أخرل  -4
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للتأكد ....( ، IR ،HC)إجراء دراسة تفصيلية أكثر تأخذ بعتُ الاعتبار ابػصائص ابؽيدركلوجية للتًبة  -5

 .فحص النموذج الذم تم عملو في ىذه الدراسة من

 .بناء مستجمع لتخزين مياه الأمطار بحيث بزدـ ابؼنطقة في فتًة ابعفاؼ كعلى فتًة بعيدة الأمد -6

توظيف مهارات أىالر ابؼنطقة بهدؼ التنمية الزراعية ابؼستدامة كتوظيف مهاراتهم في التخطيط البيئي، كأيضان  -7

 . يعو، كبززينو، كنقلوبؼنظومة مياه الأمطار كبذم

  .حصاد ابؼياه جزءان من خطة تنمية متكاملة للؤراضي كابؼوارد ابؼائية جعل -8

لتحديد أكثر كاقعية لأكزاف ابؼتغتَات في عملية التطابق ابؼوزكف يوصى بالاستعانة بخبراء ذكم علبقة بدوضوع  -9

 .ابغصاد ابؼائي كالاستشاريتُ في برديد الأكزاف ابؼختلفة
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